TP NIVEAU 1S ouU TS SPE :
OXYDATION D’UN ALCOOL

OBJECTIFSDU TP :

réaliser I'oxydation ménagée d’un alcool en acide carboxylique
réaliser une filtration sous pression réduite
identifier le produit obtenu

COMPETENCES MISES EN JEU :

Comprendre I'intérét d’une espéce chimique utilisée dans I'alimentaire.
justifier les opérations d’un protocole a partir de données physico-chimiques
choisir de maniére raisonnée une méthode d’identification

TEMPS DISPONIBLE :

2H

DOCUMENTS MIS A DISPOSITION

énoncé du TP

fiche méthode filtration sous vide
fiches et encarts sécurité

fiches banc Kofler et CCM

DEROULEMENT DE LA SEANCE

Laboratoires en % groupes — 9 a 10 paillasses

Travail en groupe de deux étudiants — le professeur répond aux questions posées par
les étudiants et veille a la bonne appropriation des différentes étapes expérimentales
et aux conditions de sécurité.

L’étudiant sépare sa page deux parties : une partie lui est réservée pour son travail de
chercheur et d’hypothése, ses notes et observations... le professeur valide ou aiguille
les groupes sur la partie droite au fur et a mesure de leur avancée. Cette feuille
préparatoire de recherche sert de base pour la rédaction du compte rendu.
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ENONCE

L'acide benzoique est un composé naturel qui agit
comme un conservateur, en particulier contre les
champignons.

[Conservateurs :

Substances qui empéchent les aliments de moisir et de
fermenter. Ills empéchent les micro-organismes présents dans
les aliments de se développer. Ce sont eux les garants de la
qualité sanitaire des aliments que nous mangeons. En
d'autres termes, les conservateurs empéchent l'intoxication
alimentaire. lls sont classés de E200 a E 299.]

Il est naturellement présent en forte concentration
dans les canneberges (photo et encart ci-contre).

Il est aussi largement utilisé comme conservateur
alimentaire, pour les crevettes (ou les produits 3 base
de crevettes), ou dans de nombreuses boissons, en
particulier dans les boissons " light "....apparaissant
sous le code E210 présent sur I'étiquette.

L’acide benzoique se présente a I'état pur sous la forme de cristaux blancs

et provient soit d’une syntheése, soit d’'une extraction.

Dans cette séance, nous allons synthétiser cet acide benzoique

de formule chimique CgHs-COOH a partir une réaction

d’oxydation ménagée de I'alcool benzylique C¢Hs-CH,OH par
les ions permanganate MnQO, en excés en milieu basique.

Les précisions sur les conditions opératoires trouvées dans

les livres de chimie vous sont précisées ci-dessous:

http://confituremaison.blogspot.com/

Quelqgues constituants des canneberges
- Acides organiques : Acide citrique, Acide
benzoique, Acide ascorbique - Polyphénols :
Flavonoides, Anthocyanes qui existent sous forme
d’aglycones ou d’hétérosides, Glycosides de flavonol
www.hippocratus.com

[N QJM

& ¢

4 MnO, (aq) + 3 C¢H; — CH,0H (aq) — 4 MnOz(s) + 3 CgH; — COO° (aq) 4 H,0 mt HO (aq)

/ \ \

V =150 mL
C=0.25mol.L*

V=2.5mL

brun
Ajout de 2.5 g de carbonate de

Dioxyde de
manganese : solide

.

lon benzoate en
solution tres soluble
dans I'eau

sodium permettant de rendre
le milieu basique

Durée de la Température a
synthése : ne pas
35 min dépasser : 95 °C

N 4
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Données
- Masses molaires en g.mol™
0 Permanganate de potassium(KMnQ,) : 158
0 Alcool benzylique (CsHsCH,0OH): 108
0 Acide benzoique (C¢HsCOOH ): 122

- Le carbonate de sodium Na,COs est un solide blanc, peu soluble dans I'eau.
L’ion carbonate est une base ; Le couple acide-base est : HCO; "/ CO; -

- Couples acide / base : H;0"/H,0 ; C¢HsCOOH/ CsHsCOO
" Couples redox : MnO,/MnO, (en milieu basique) ; CsHsCH,0OH/C¢HsCOO
- Température de fusion de I’acide benzoique : 122 °C

Question 1 :

A votre avis, quelle manipulation et quelles suites d’opérations faut-il effectuer pour
réaliser cette synthése chimique ?

A votre avis, que va contenir le réacteur a la fin de la synthése ? Argumentez vos
réponses.

Feuille de recherche

- Proposez, de maniére argumentée, en vous aidant notamment d’un schéma
suffisamment annoté, le montage que vous utiliseriez pour réaliser cette synthése en
respectant toutes les conditions (sécurité, température etc.)

- Apres validation par le professeur..

- ..Réalisez ensuite cette synthése et au bout de 35 minutes, laisser refroidir et observez
le contenu du réacteur.

Probléeme 1 :

L’objectif du TP étant de synthétiser I’acide benzoique sous forme de cristaux, en vous
aidant des informations données, quelles sont les étapes nécessaires permettant de faire
apparaitre I’acide benzoique ?

Feuille de recherche

- Précisez a partir des indices, de I'’équation symbolisant la transformation et des
produits formés, des informations...
O votre raisonnement
0 les successions d’opérations a effectuer et commentées permettant d’obtenir
les cristaux d’acide benzoique attendus.
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Informations

Utiliser une solution acide (10 mL environ) et s’aider d’un diagramme de
prédominance peut s’avérer trés utile ; le pKa du couple acido-basique
CeHsCH,0H/CgHsCOO™ est égal a 4,2

La solubilité de I’acide benzoique dans I'eau est égale a 2,4 g.L™320°C (68g.L" 3
95°C !); La solubilité de I'acide benzoique est tres grande dans I'éther diéthylique
al%

La filtration sous vide sur filtre Buchner est une technique de filtration rapide et
tres efficace pour séparer un solide d'un liquide. Laver a I'eau le résidu solide.
Remarque : Adaptez votre technique de séparation selon la qualité du filtrat.

Si une couleur brune persiste dans le filtrat, ajouter quelques millilitres d’une
solution de sulfite de sodium et agiter.

De I'acide benzoique cristallisé, issu des synthéses effectuées par les groupes de TP
précédents, a été purifié par recristallisation (trop long a réaliser durant cette séance), puis
récupéré dans un verre de montre préalablement taré puis séché a I'étuve a 70°C en vue
d’un calcul de rendement.

Probléme 2:

On souhaite maintenant identifier I’acide benzoique synthétisé.

En vous remémorant en particulier vos souvenirs de seconde, quelles méthodes physiques
ou chimiques d’identification pourriez-vous utiliser ?

Feuille de recherche

Précisez la ou les méthodes que vous utiliseriez en expliquant son principe et en
expliquant le pourquoi de votre choix.

Apres validation du professeur, procédez a I'identification de la substance

est-ce bien de I’acide benzoique ? Conclure par rapport aux résultats obtenus.

Probléme 3 : Comment pourriez vous calculer le rendement de votre synthése ?

Feuille de recherche

Précisez votre raisonnement
les précautions et les opérations a effectuer permettant de calculer le rendement de
votre synthése.

Compte rendu

Vous devrez rappeler :

Les différentes étapes commentées (du systeme chimique a I'état initial jusqu’aux
produits) qui ont permis d’obtenir les cristaux d’acide benzoique et I'identification du
produit obtenu

Les consignes de sécurité a respecter

Comment retrouver I’équation chimique de la transformation a partir de I’écriture
des demi- réactions électronique du couple MnQ,; '/ MnO; et du couple CgHsCOO /
CgHsCH,OH en milieu basique.

La masse obtenue réelle aprés séchage a I'étuve et le rendement de la
transformation.
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Fiche méthode : filtration sous vide *

*Retravaillée a partir de la fiche méthode originale créée par Isabelle Tarride et Jean Claude Desarnaud - Aix- Marseille

Potence

Fiole a vide

Relier la trompe a eau au robinet.
Relier la fiole a vide a la trompe a eau a
I'aide d'un tuyau souple.

Tuyau souple

Trompe a eau

N

BUchﬂer Placer le Biichner dans la fiole a vide sans oublier le
S joint en caoutchouc.
Ouvrir le robinet d'eau et ajuster le débit.

Joint en
caoutchoue

A I'ouverture du robinet, la descente d’eau crée un
» vide dans la fiole.

Papier filtre M

Placer le papier filtre coupé a la bonne dimension
dans le Blchner

Humidifier le avec de I'eau distillée pour obtenir
une bonne adhérence du filtre sur I'entonnoir.

Agitateur en verre

1 Verser la solution a filtrer dans le Blichner.

Rincer le récipient ayant contenu cette solution ainsi
W que I'agitateur, a |'eau distillée (ou le solvant utilisé)
et verser le liquide dans le Blichner.

Attendre que le liquide soit totalement aspiré.

Ala fin :

Débrancher la trompe a eau de la fiole de vide pour casser le vide.
Arréter ensuite le robinet d'eau.

Le filtrat est recueilli dans la fiole a vide.

Le solide est recueilli dans le Biichner.
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Fiche méthode : Chromatographie sur couche mince

1- Définition :
La chromatographie est une méthode de séparation et d’analyse des constituants d'un mélange liquide ou
gazeux homogeéne.
La séparation apparait sur un support papier (phase dite stationnaire) lorsque les composants du mélange sont
entrainés par un liquide (solvant appelé éluant (phase mobile)) sur celui-ci.
La chromatographie sert a vérifier si une substance est pure (une seule tache) ; a analyser un mélange ; a
identifier (en seconde de maniére qualitative) par comparaison les constituants d'un mélange selon leur
position

2- Quel est le matériel a utiliser pour réaliser une chromatographie ?

Voici le dessin d’'une chromatographie en train de se réaliser : Couvercle en carton

(garde les vapeurs

Cuve a bécher — I - d’éluant)
chromatographie Feuille recouverte de
silice poreuse
( phase stationnaire )
Ou papier Wattman —— | Support ou
Goutte de |{i « phase » fixe
SUbSt,anC? a — T\ ou stationnaire
étudier \
Ligne de ................ @ ................
dépot tracée 3 Sﬁj I;/:tn;[ Oﬁase
au crayon a ~— P
mobile )

papier

Le solvant s'éléve sur la feuille de silice ou la papier Wattman par capillarité et ce faisant entraine avec lui les
différents composants de la substance a étudier mais sans réagir avec eux (on choisira un bon éluant
satisfaisant a cette condition). En effet, les composants se dissolvent différemment dans I'éluant : plus un
composant de la substance se dissout dans I'éluant, plus celui-ci I'entraine dans sa migration.

3- Comment réaliser une chromatographie ?
- Préparer le support:
- Découper un rectangle de papier a chromatographie adapté au bécher dans lequel vous allez réaliser la
chromatographie.
- A 1.5 cm du bas du rectangle, tracer a la regle, au crayon de papier, une ligne horizontale: c'est la ligne de
dépot sur laquelle vous déposerez vos échantillons.

- Déposer les substances chimiques:

- A l'aide d’un cure dent (ou d'un capillaire, déposer une goutte de chaque solution de mélange de colorants.
(Voir paillasse du professeur)

- Les gouttes doivent étre régulierement espacées de 1 cm et déposées juste sur la ligne. Chaque tache doit
étre numérotée pour étre identifiée.

Préparer la cuve:
- Verser I'éluant au fond d'un bécher (la cuve a élution) pour former une couche d'environ 1 cm d'épaisseur. Ce

liquide est appelé I'éluant.

Réaliser la chromatographie:

- Suspendre le papier de fagon a ce que la partie inférieure trempe d’environ 1 cm dans I'éluant.

- Couvrir la cuve a élution et laisser migrer.

- Sortir le papier de la cuve quand I'éluant arrive a 2 cm du bord supérieur.

- Tracer a main levée, la ligne atteinte par I'éluant: c'est la ligne de front de I'éluant (ligne de séparation entre
la partie mouillée et la partie seche).

- Sécher la feuille et observer le chromatogramme obtenu, au besoin révéler les taches sous lampe UV par
exemple ou dans un bain de permanganate de potassium.
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Fiche méthode : Utilisation du banc Kofler
iré de : http://ead.univ-angers.fr/~capespc/chimie/notices/banc_kofler/QUADRApapier/banc_kofler.pdf

Le banc Kofler est un appareil constitué d'une plague métallique chauffée électriquement de maniére a

produire un gradient de température.
Le dépot de cristaux d'un produit sur celle-ci, nous permet de connaitre la température de fusion en visualisant

la zone ou ils fondent.
De par son fonctionnement, cet appareil nécessite un étalonnage

Attention :
-placer le banc Kofler dans un endroit a I'abri de mouvements d’air pour atteindre une stabilité thermique et

éviter les écarts de température

- Ne jamais porter de gants
- Ne pas placer pres du banc kofler des solvants inflammables

on a nos photos, voir Niko - OK

| —
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Le point sécurité

Précautions

Signalisation CE

*n

N

Permanganate de potassium

@
AANES

er
w
Bt et o et ™

éditlon 2008 (*)

Hcl

Chlorure d’hydrogéne

et solutions aqueuses

Fiche établie par les services technigues el médicaux de NNRS

CARACTERISTIQUES

Unusanons
m Fabrication diengrais.

B Induitrie métallurgique, en particulier désélamage, décapage ou délarlrage des

L.
® Industries pharmaceutigue, photographigue et alimentaine.

® Indusire des matitres plastiques &l des matisres coloramles.,
= Industrie des colles et péiatines.

= Agent d'hydrobse, catalyseur de réaclion el réactif analytigue.
= Priparation des chiomnures et sels méLalligues divers.

PROFRIETES PHYSIQUES [1 4 6]

Numéro CAS
7647-01-0

Numéro CE (EINECS)
231-585-F

MNuméros Index

dhydrogéne anhydre)
017-002-01-X {chiorure
d'hydrogéne en solutions
aqueuses) (1]

Synonyme
Acide chioriydrigue [1]

Le chignure dhydrogéne est un gar suffocant, b saveur acide, facilernent liguéfiable. il
i ot i

est soluble dans wn cerain nombee de sahvanl

ks grand dégagement de chaleur,

Le chlorure dhydregéns et habituellement utilisé sous forme de salutions agueuses i

diverses concentrations.
Seq principales caractévistiques physiques somt les sehvantes.

; I5aT
Foint de fusion —1142°C
 Point déalition =85'C
Densitd de vopeur f@ir=1) | 127
2580 kF2 20 °C
Tersions de vapesr 4220kPad 20°C
| TS50 kPa 3 50°C

PROPRIETES CHIMIQUES [1 47]

Le chiorure &' hydragbne sl un comiposé trés stable thermiquement ; il ne se dissocie en

motamment
l'acide acétique, Mexyde de didthyle, 'acélone, ke tichlerométhane, le méthanol et Ié-
thanel. |1 est s soluble dans Meau (825 g3 0°C); cotie dissolution s'accompagne dun

€ e’

CHLORURE ¥ HYDROGENE
[z 25%)

1 34 —Frovocee cet bridores.

I IT —iitant poust ket vodes nes pitatoines.

526 — [y 8 e dcetined e b e, Liwet
mmédiatement et abondamment reec de es
ot mnmsker un spédabste.

5 45— Encas dlacoident ou of Fabist, paecslte
IRl L el (8 potidde i montier
Tesaetic)

IH-595-T = Ebiguetage OF.

Fryclrogéne et en chiore quis Lernpérature éovie [cette dissodation ne dépasse 1% qu'd

partir de 2227 °C).

Manipulation

Les prescriptions relalives aux bocaux de stockage sant
applicables aux lecaux ob tont manipulés le chiarure
d'hydrogéne ou e solulions aquewses. En oulre:

= Ingtruire le perionnel des foques prisentés par le pro-
duit, des précautions & observer el des mesures & prendre
&n cas daccident.

m Eviter linhalation de vapeurs ou d'aérosols de chlorure
d'ydrogine. Effectuer en appareil clot toule opération
industrielle qui sy préte. Dans tous bes cas. capler bes
érmissions A lewr saunce. Prbvalr, 3 proximitd, des appareils
de Lecti i ire et dits équip 5 de protec
lion appropriés pour les travacs de cowrte dunée & carac-
e exceplionnal ow pour les interventians d'urgence.

m Contrdler régufbrement |a teneur de l'atmesphiee en
gchlarure d'hydragéne. Ly valewr limite réglementaine
confraignante et de 5 ppm (ecurt terme).

m Eviter le contact du produit avec la peau et les yeux.
Metire 3 la disposition du persanned, vilemens de pro-
tection, gants et lunetles de sécurité. Ces effets seront
maintenus en bon €tat et nellayés aprés usags

= Prévoir des douches de séourilé et des fontaines ocu-
laires dans les ateliers od le produil esk manipulé de fagon
canstarte.

m Pour la manipulation des réciplents confenant du chle-
rure d hydrogéne, se confanmer strictement aus prescrip-
Lioms du fabricant. Em particulies &viter lowt choc el toute
maripulation brutals,

m Effectuer les vidanges, transvasernents. ddutians, disso-
lutions de manidne b dviter kes surchauffes locales, les pro-
jections de liguide el le dégagement de vapewurs. Intendire

[)Mise 3 joue pamtieie de Midtisn 190,

Iamomage des siphons A la bouche et utiliser des appa-
reils spicialement cangus pour cell usage.

j s procéder B des travaux sug et dars ces cuves.
:t Nt:;:::;:spmm:mn‘l pu ayant contenu du chiceuns
Shydrogéne cu ses solulions agueusss sans prendre et
paéﬂm.hnsdhw[zz].
= Me pas rejeter de salution de chicnire d'hydrogéne 3
Fégout. Les rejets ne pourrari dre évacuds quiaprés dilu-
tian 3 grande eau et neutralisation par des apents alcalins
[soude, chaux #einte).

i it immédiatement 3 grande cau &n 35
:!E::‘i‘tezr L:p;e“d&emmm aﬁﬁd:m:al?d! faible impor-
Lance. 51 k&5 quantités répandues sonl Impo:la.nlu.fml—
cuer e personnel el ne |i|'i$lﬂ_ﬂﬂl!'|'\l‘f que des équipes
i Lign entrainées el

server les déchels dans des sécipients el iésenairs
:pec;:luml préwvus 3 cet effet. Pour bes détrubre, les
diluer et bes neutraliser dans des installations approprides.
Loriqui les quantitds 3 détruine sonb importanies, I:s:!l'r—
miner dars les conditions prévues par la réglementatian
Mrademert dans Fentreprise ouw dans un centre spdcia-
lesi)

Quelques fiches de sécurité que
les étudiants doivent lire afin de
surligner les informations
importantes quant a la sécurité
et aux précautions a prendre
lors de la manipulation de ce
produit chimique. L’essentiel
doit étre rappelé dans le compte

Lacke chlorhydeigue résultant de la dissclution du chio-
rune d'hydrogéne dans Feaw st un acide fort.

En raison de sa grande nfactivité, le chlorure d'hydrogine
ankydre ou en sclutions aqueuses peut #re i l'origine de
réactions chimigues dargerewses ; en particulier il réagit
wviclemment avec les expdands (formation de chlane] et
aver bes bases (libdration de chaleur).

Le chlorure d'hydrogéne anhydre mistlague pas les
métaux usuek. Mais en peésence dhumidaté, il est como-
sif pour presque tows les métaux avec dégagement dhy-
drogéne.

Les salutions aqueuses de chlorure dhydrogine sont sta-
bbes ; cependand. il pewt parfois y avoir libdration de chlore
saus 'action de la lumiére, de cerlaing caldfyieurns .

Le=t métaux, b Pexception de Fangent, de Por, du platine, du
tantale et de certains alliages. sont attaqués par bes salu-
tions agueuses de chlorure d'hydrogéne avec formation
d@hydrogéne: cette disselution saccampagne souvent
d&'un grand dégagament de chaleur.

Récipients de stockage

Sulvant les conoen et les Lites, le cha s

peut seffectuer dans des récipients en acier ébanité ouw
caoutchould, cu en ceraing alliages et malidbres plas-
tigues résistants.

Le werre et également uliisable pour de peliles quanti-
tés; dang ce cas, les bonbonnes seront prolégées par une
erveloppe métallique plus rdistanie mvenallement
ajustée.

RECOMMANDATIONS

I. AU POINT DE VUE TECHNIQUE

Stockage

m Stocker le chlorure dhydrogéne dans des locaux frals,

bien wentilés, & I'abri des rayons solires 4 & Fécart de

toute cource de chakeur ainsi que des matidres inflamma-

iﬁl: des produits incompatibles tels que kes auydants et
e%.

| Bannir toul métal ou objet métallique susceptible de
réagic avec dégagement dydrogine au centact du chlo-
rure d'hydregéne.

= Le ol des bocaux sera imperméable et formera cuvette
de rétention afin quien cas de dévercement accidental leg
soluticns ne puitsent se répandre au dehars.

& Le malériel dlectrique. y compris lédainge, sera
canforme 3 la réglementation en vigueus

m Les récipigﬂh seront soigneusement fevmés et dlique-
tés. Repraduire I'étiquetage en cas de fracliarnement des
emballages.

= Prévalr, 3 proximde el a lediieur, des équipements de
pratectian, notammert des appareils de pretection respi-

rabaire Frolints aulanemes, un poste deau 3 débit abar-

dant, des douches de sécurité et des fontaines coulaines

en cas d'accident,

1l. AU POINT DE VUE MEDICAL

= Elaigner des posles compoertant un risque d'exposition
les sujets Mteints d'affections cutandes, cardi A '

P
res chreniques ou de traubles du tractus digestif supé-
rieur. Uexamen clinique dembauchage poura &tre
utilement compléié par une radi e pulmanaine et
tes épreuves fanctionnelles respiratoires de base &n vue
drune cor isan avec les rialisés ultdnes
rement,

= Recammander aux porteurs de lentifles de comtadt d'u-
lilizer des verres correctewrs bors des travaux od il peu-
wvent #re exposés 3 des vapeurs ou adrosols scides.

® En cas de contact culané, laver immédiatement 3
grande eau pendanl 15 minutes. Retiner les witements
souilés et ne les réutiliser quiapeds décontaminstian. i
des dsiors eulandes appara ousila Enati
st dlendue ou prolongée, consuller un médecin.

m Emcas de pepjection oculaire, laver immédiatement et
abandamment & leau pendant 10 3 15 min. 5% apparait
une doulew!, une rougeur €f un aedéme locaux ou une
Béne wisuelle, consulter un cphtalmologiste.

= En cas d'inhalation massive de vapeurs ou d'aénasals,
retirer be sujet de la zone polluée 3prés aveir pris toutes les
précautions nécessaires. Mettre en aeuwre 57 ¥ a leu des
manaeunTes de réanimatios. Laiszer e st 3u repos en
misondu risque d'accident respiratoire aigu relardé. Une
sunillance climique et radiologique prelongés peut 2'awt-
FEr Peceksaine.

= En cax dingastion de solulions diluées (pH supéricur 3
1.5}, en inds faible quantité, faire baire un ou deus veres
deau, 5l apparail des douleurs éluosternales el abdom-
nales, des nausées st des vomissements, consulber un
meddein
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BILAN
- le compte rendu est a rendre a la séance suivante, ce qui permet de laisser travailler
I’étudiant et de lui faire prendre du recul sur les différentes étapes de la manipulation
- Ce TP permet :

o] de faire s’interroger I’étudiant sur le pourquoi et le choix des manipulations a
effectuer
o] de faire adapter I’étudiant a la technique a utiliser selon le résultat que I'on

attend ou on obtient : par exemple lors de la filtration permettant de séparer
MnO, de la solution. Le filtrat doit étre transparent, jaune trés pale. Le filtre
doit retenir le solide marron. Si une partie du solide passe dans le filtrat,
(filtration sous vide trop « puissante », recommencer la filtration ou effectuer
au préalable une filtration simple)

o] de faire choisir a I’étudiant le choix de sa méthode de caractérisation de I'acide
benzoique : mesure de point de fusion ou CCM. Pour la CCM, il doit expliquer
le choix de ses dépots et de I’éluant afin de répondre au probléme.

o] D’arriver a un calcul d’'un rendement

- L'approche se veut tres expérimentale et permet de faire réinvestir a I’étudiant :

- Le montage a reflux et ses conditions (pierre ponce ou olive, utilisation d’un
bicol donnant la possibilité de vérifier la température,

- Les techniques d’identification d’especes ou substances chimiques par prise
d’un point de fusion ou réalisation d’'une chromatographie sur couche mince

- Les régles de sécurité a respecter quant aux substances chimiques utilisées et
notamment leur rejet a I'égout.

- Plus généralement, hormis la phase de purification par recristallisation, la plupart des
techniques utilisées lors d’'une synthéese sont abordées

CONCLUSION :

- Contrairement a ce qui existe dans la littérature, la présentation de ce TP se veut moins
protocolaire pour I'étudiant.

- Les propositions des étudiants sont validées par le professeur avant réalisation
expérimentale : les 35a 40 min pendant la synthese permettent une réappropriation des
différentes étapes et une partie de la séance réservée aux questions ou problémes a venir
dans le protocole.

- une de ses ouvertures reste la technique de purification par recristallisation ne pouvant étre
abordé dans le temps imparti

- il est fort possible qu’il n’y ait pas d’étuves dans le laboratoire. Il est envisageable de
demander aux étudiants de repasser quelques jours aprés pour récupérer leur coupelle et
effectuer la pesée de I'acide benzoique synthétisé afin de pouvoir calculer le rendement.

- Une ouverture intéressante serait aussi de reprendre toute la synthése mais cette fois-ci en
milieu acide.... Quelles seraient les différences?
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