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Specificités des TSI

Origine des éleves

Concours de recrutement des Grandes Ecoles Scientifiques

A
|

Baccalauréal S

Bac STl ou STL (option physique)
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Specificités des TSI

création de la classe préparatoire en 1977

Souhait du gouvernement de promouvolir I'enseignement t echnique

classes rebaptisees en 1995

classes préparatoires TSI

(pratiguement 1 par académie)

environ éleves en formation en 2011
(environ 800 en TSI1 — 700 en TSI2)
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Specificités des TSI

Proportion importante d’etudiants

Des forcant 'admiration (BEP, 1 ¢re
adaptation, Bac STI-STL, CPGE TSI, grandes ecoles, ..)

Quverture du cercle «

» aux etudiants de la filiere TSI
depuis Septembre 2006

(Parrainage de letudiant(e) par un tuteur DaSSEpurﬁ.a_l_veni
d'une des entreprises partenaires)
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Specificités des TSI

Des places réservées dans les écoles d’ingénieurs

2 banques de notes

g L

A

GROUPE CONCOURS POLYTECHNIQUES

CONCOURS CENTRALE-SUPELEC

188 places 100 places pour CCP
200 places pour la banque CCP

2 epreuves écrites de 4h 1 épreuve écrite de 6h
1 epreuve orale de 4h 1 epreuve orale de 4h
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Programme en S|

un programme commun
aux et aux

inis
dut

Jpnr® hulletin ﬂfﬂ[ﬁm N29 du 28 juillet 2005

m
f

Une approche

A quol ca sert ?
Comment ca fonctionne ?

Avec quol, comment c’est fait ?
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Programme en S|

Architecture
S1 Analyse fonctionnelle
S2 Fonctions du produit
S3 Comportement des systemes : outils et modeles

S4 Représentation des produits et démarche de conce  ption

Chaines fonctionnelles

Informations destinées a d’autres
systémes et aux interfaces H/M

Chaine d’information Grandeurs
physiques a
. acquérir
ACQUERIR TRAITER ”

Informations
issues d’autres
systémes et
d’interfaces H/M

ALIMENTER DISTRIBUER CONVERTIR TRANSMETTRE

Energies Chaflne d’énergie
d’entrée
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Programme en S|

Savoirs et
savoir-faire

S1 Analyse fonctionnelle

Compétences
attend ues Compétences attendues Savoirs et savoi /faire associés

Niveaux
d’acquisition

$11 Le point de vue externe (1)
un dossier ou Besoin 4 satisfaire.
ment Cycle de vie du produit.

J Expr fonctionnelle du beson.
Frontiére d*une étude, diagramme des
interacteurs.

. Fonctions de service (usage, estime),
s compétences acquises dorvent contraintes
Pt det Cahier des charges fonctionnel : caractéristiques

des fonctions de service (critéres. niveaux et Tr alté e n TS I 1

- décrire la frontiére de I"étude, flexibilité).

- énoncer les fonctions de service
du produt et les mettre en
relation avec le besoin et des
contramtes a satisfaire,

2 Le point de vue interne

Déclhinaison des fonctions de service en
fonctions techniques - outil FAST.

Autres outils de représentation fonctionnelle des
identifier, pour une fonction systémes et produits : diagramme d’activite,
donnée : critéres, niveaux, synoptique, schéma bloc.
flexibilité Architecture fonctionnelle des produits et
A émes : chaine d’énergie. chaine
d’'information. Relations entre chaine d’énergie
et chaine d’information.

Fonctions élémentaires d’une chaine d’énergie :
alimenter, distribuer. convertir, transmettre, ag
identifier et caractériser les Fonctions élémentaires d une chaine
éléments transformés et décrire d’mformation : acquérir, traiter, communiquer.
les différents flux (physique. Nature, caractéristiques et flux des éléments
énergétique, informationnel). transformés par le produit : matiére
information. Homogénéité des chaines
fonctionnelles et compatibilité des paramétres
d’interface entre les différentes fonctions d’une
chaine.

décoder un schéma bloc
décrivant I"architecture
fonctionnelle d un systéme,

Commentaires et limitations :

(1) L’analyse fonctionnelle. outil indispensable a la conception et 4 la réalisation de produits compétitifs, constitue
un moven de situer une problématique technique et fournit un cadre structurant des connaiss: s par le
programune. quel que soit le champ technologique abordé. Son enseignement sera abordé au travers de quelques
exemples pertinents et par la mise en situation systématique des fonctions techniques. objets d”études lors des TD ou
des TP
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Programme en S|

Livret d’'accompagnement Volumes horaires proposes

Une répartition du volums horaire antre las différents parties du programmes a5t proposde sux

E ! équ‘-.Pes Pédagngiqus.

Liberté = E‘;nJrlf Frareenisé
Iltruul.lqur. FRAMCAISE

51 Analyse fonctionnells
511 Fointde e externe
ministére MF 512 Pointde we interne
PN 52 Fonetiors du produit
Jeunesse pam N 521 - Alimenter en énergie
Educatiie Bam | 221 S
recherche |
b

- Convertir

..
]

- -L:m:l'u et traiter 1' lu’nﬁ.ﬂan:m

REPERES pour la FORMATION

[ I e N N O O
P | b | [ ] e | | 23| 1

|

-
.i

CPGE TSI

P R
i =
B

1

n

CLASSE PREPARATOIRE aux GRANDES ECOLES

caf o gafen|eaf B2 I8 e
[ o B [ LY e ]

TECHNOLOGIE et SCIENCES de 'INGENIEUR

oo ca | | !

eal ca [ ko) in
+ | |eal ga ) ko | en

[
[
n

s
calan |5t
[

(=]

des gvatimes fowic

P Fa | fal el
en i ial il

54 Repras Enlal:nn des produits
541 Représentation des produits
3 ntations das sisnanx

atizztion

7]

-l
=
9 E pafra|raf ks
g
in|in
-
n.;m

[

]

DOorument redige SoUS JSTESDONSSOINE O INSPECIELr GEndrs) of FEGUTSNON NENONEE Monsiewr Clsuds Bergmam

6 juillet 2011 Enseignement des Sll en CPGE TSI




Programme en S|

« Repartition » et « centres d’intérét communs »

TSI1 TSI2
S11 Point de vue externe - GM
S12 Point de vue interne GM
S21 Alimenter en énergie
S211 Sources d’énergies - GM
S22 Convertir I'énergie
S221 Convertisseurs statiques d'énergie - GM
S222 Actionneurs et préactionneurs associés GM -
S23 Transmettre I'énergie
S231 Liaisons mécaniques GM
S232 Composants mécaniques de transmission GM GM
S24 Acquerir et traiter l'information
S241 Capteurs - GM
S242 Capteurs intelligents
S243 Traitement de l'information captée - Feel
S244 Systémes programmables - GM
S245 Transport de l'information -
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6 juillet 2011

Programme en S|

TSI1

S31 - La chaine d'énergie
S311 Sources d'énergie électrique
S312 Conversion statique d'énergie
S313 Conversion électromécanique d'énergie
S314 Détermination des lois de mouvement
S315 Détermination des actions mécaniques
S316 Dimensionnement des éléments

S32 - La chaine d'information
S321 Conditionnement du signal
S322 Transmission de l'information
S323 Réseaux
S324 Systémes logiques combinatoires
S325 Systémes logiques séquentiels
S326 Systemes asservis

S41 Representation des produits
S411 Représentations des signaux
S412 Schématisation
S413 Représentation géométrique du réel
S42 La démarche de conception
S421 Composantes de la compétitivité des produits GM
S422 Adéquation Produit - Matériau — Procédé GM
S423 Définition du produit
S43 La démarche de réalisation et de qualification
S431 Principes de réalisation intégrée
S432 Qualification du produit
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Organisation en Sl

2 enseignants en Sl|

Volume horaire par éleve et par semaine en Sl|

Travaux pratiques 2 x 130

15 éléves
maximum
TiPE
Soutien en TSI1

TP d’informatique 5 min
pour math, physique et Sli

+ Devoirs surveillés et libres
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Organisation en Sl

Emploi du temps en Sll au Lycée Raspail en 2TSI
(+ 31 éleves donc 2 groupes de TD et 3 groupesde T P)

TD

Cours SII M

TP et/ou TIPE
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Organisation materielle

2 salles communicantes pour les TPs :

a ne pas faire une salle GE et une salle GM !

(rentrée 2011 au lycée Raspail pour les PCSI, PSI, TSIl etTSI 2)

____ _
—7d .o - PC =
PC DAL |PC AFP Suspension )(]m im Pilote e (:r(iiUS!—‘ |(]T(—‘T(JII’TI' PC MAXHID

hydraulique >
Portail Barriere
Domoficc Netpa
Chariot
floguidé

;nns«]n_(—- -
' PC puigsance
I
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Organisation materielle

Systemes utilises...

...appartenant aux differentes CPGE, BTS, Bac SSI

Systemes

Exemples : DAE, cordeuseMpIT:rcgeﬁycﬁa(lalmtlgngS forme steewart, Capsuleuse,

trieuse pellicule, Robot Eric, velo, barriere de pa  rking....
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Organisation materielle

« Petits » systemes ou cartes de déeveloppement

Petits systemes Cartes de développement

Exemples : Robot lego, radio Exemples : FPGA, PIC, PSOC...
freeplay, clavier, lampes...
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Péedagogie par centre d’intérét

Focalisation de l'attention des éleves (et des ense ignants) sur une classe de
problemes et./ou de solutions technologiques

Programmation des apprentissages (TP plus courts et mieux ciblés)

Structuration des apprentissages (la synthese port ant sur les savoirs alors
gue les corrections portant sur des résultats)

Définir et organiser les ClI

Répertorier les supports d’activité

Prévoir une stratégie pédagogique (inductive ou déd uctive)
Elaborer les scénarios d’apprentissage

Ecrire les documents d’apprentissage
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TP par centre d’intérét

CH-TPn"1
g ZTSI Lahoratoire de Sciences Industrielles pour I''ngénieur
Centre dimérét1 : | . . S
2 centres d'intérét M oncton e,

(1 par champ disciplinaire)

ROBOT a 5 AXES
ERICC3 |

TPs de 1h30

Méme salle Ci2-TPn°8

Mé&me présentation =
: 22 e =

Textes et documents Gentre d'Intérét 2 : —

: Performances d'un
ressource sur 'ENT

VELO PAS YAMAHA
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TP par centre d’intérét

/ Centre d'intéreét1:

Structure de la chaine d'énergie
Fonction « TRANSMETTRE »

Cycle sur 4 semaines

11 supports differents
2 TPs de 1h30 par binéme en // v'Robot Ericc3 ¥ Portail

8 TPs réalisés par bindme v DAE v/ Cordeuse
pendant le cycle \ ‘/Maxpid ‘/Capsuleuse

7 7

@l s | lslwlz | 5|7 | |

@z o | lelulr | elz | |s | —
!IIE= Gentre d’'Intérét 2 :

o = Performances d'un

o |1 |2] | comvertisseur statigue DG-DC
g EEri

69 3 72 Ve A
E = v Vélo Pass 4 Chariot
&7 2 5 ;‘2 - . Ve
= 1 || v Cord filoguide
ENEIrs DITEHSE v

&I 10 i2 I
EREEY Magasin
EREIEE \‘/RObOt Lego (x2) vertical
17 |2

=] |
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TP par centre d’intérét

Conception d’un TP

— A partir d'un systéme linéaire
continu et invariant défini par un
schéma de structure ou par une
réalisation industrielle,

Les compétences acquises doivent
permettre de :

- justifier un modéle simple de
comportement en reliant les
coefficients de la fonction de

transfert 4 certains parameétres
physiques du systéme (notion de
modelisation linéaire autour d’un
point de fonctionnement),

vérifier la cohérence du modéle
choisi avec des résultats
d'expérimentation,

déterminer les fonctions de
transfert en boucle ouverte et en
boucle fermée d'un systéme a
partir de la connaissance des
diverses fonctions de transfert le
constituant.

tracer dans le plan de Bode les
fonctions de transfert,

identifier un systéme a partir
d'une courbe de réponse
mdicielle et donner un modéle
de représentation,

analyser la stabilité d'un
systéme,

déterminer la précision en
régime permanent,

analyser l'influence d'un
correcteur P, PI et PID sur un
systéme sous l'aspect temporel et
fréquentiel (influence sur le
diagramme de Bode
uniquemnient).

6 juillet 2011

5326 Le comportement des svstémes asservis (4) |
T N T3 2 1

e Introduction - aspect généraux :

- buts et motivations. exemples,

- définition et structure d'un systéme asservi
(chaine directe, de retour, ),
consigne et perturbations,
régulation et poursuite,
définition des performances (rapidite,
précision et stabulite).

Modélisation et comportement des systémes
linéarres, continus et invariants
- mnotions de systémes linéaires, continus et
invariants,
modélisation par équations différentielles,
représentations par fonction de transfert
(forme canonique, gain. ordre et classe),
sySmes du 1%et du 2* ordre - réponses
temporeni‘échelon, rampe et signal
sinusoidal) et idyuentielle (diagramme de
Bode).
S3262 Le contrile et la commaiiis d’un systéme
asservi
e Systémes linéaires, continus et invariants
- représentation par schémas — blocs,
- fonctions de transfert en boucle ouverte et en
boucle fermée,
- 1nfluence des perturbations.
¢ Identification des systémes linéaires continus et
mvariants : modélisation et identification a
I"aide d’une réponse indicielle et/ou d'une
réponse harmonique pour les systémes du 1¥ et
du 2 ordre.
Analyse des performances d'un systéme
asservi :
stabilité : en BO (marges de phase et de gain
dans le plan de Bode, et dans le plan de
Nyquist), en BF (étude des poles),
précision : écart statique permanent,
effet d'une action intégrale dans la chaine
directe,
rapidité : temps de réponse a 5 %.
e Correction des systémes asservis (5) :
- effets sur les performances,
- régulateurs P, PI et PID.

2TS| Laboratoire de Sciences Industrielles pour I''ngénieur

CORDEUSE DE
RAQUETTE SPS5

53 Gomportement des systémes : outils el modéle
532 Ghaine dinformations
5326 Gomportement d'un sysiéme asservi

OBJEGTIF DE LA SEANGE

= Compétences attendues

Au terme de la séance. vous devez pouvoir -
- justifier un modéle simple de comportement en reliant les coefficients de lo fonction de tronsfert a
certains paramétres physigues du systéme (notion de modélisation linégire autour dun point de
fonctionnement),
- identifier un systéme 4 partir d'une courbe de réponse indicielle puis denmer un modéle de
représentation,
- vérifier la cohérence du modéle choisi avec des résultats d'expérimentation,
- analyser la stabilité d*un systéme et déterminer la précision en régime permanent,
- analyzer |'influence d'un correcteur P et PI sur un systéme sous |'aspect temporel.

* Probléme technique
Le cahier des charges de la machine stipule que la précision doit satisfaire une fidélité de +ou-1% et
que la marge de phase doit ire supérieure d 45 °.
On se propose dans ce TP de :
construire un modéle de base du systéme 4 partir d'un releve indiciel en boucle ouverte,
utiliser ce modéle pour réaliser les réglages théoriques dun correctewr PT vis 4 vis des contraintes
du cohier des charges,
transférer ces valeurs de réglage théoriques du correcteur sur la cordeuse via une carte externe
de traitement ef réaliser des mesures,
comparer les résultots obtenus avec la solution de correction prédictive utilisée par le
constructeur et discuter des différences.
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TP par centre d’intérét

1 seul centre d’intérét

Cycle sur 2 semaines
2 TPs de 1h30 par binbme en //

Centre d'Intérét 3 :
4 TPs réalisés par binéme Performances d'un
pendant le cycle systeme asservi
v'Vélo Pass v’ Plateforme
v/ Cordeuse steewan
v Magasin vertical ¥/ Banc Mentor (x3)
v DAE \/Capsuleuse

L8}
&
-
op

0

v/ Chariot filoguide ¥ Robot Ericc3
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TP par centre d’intérét

Correction / Synthese...
...differentes possibilités

« lecon » de synthese :
Auto-correction

Exposeés realisés par les éleves...

/Corrigés disponibles sur FTENT
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Evaluation

Devoirs communs sur un support commun

y

CO- II]iINIﬂlIIIlSIlEI.l.
hancd'essai 0§
devéhicule

Sujets existants (TSI ou ATS)

Mais le plus souvent

1 seule copie

1 seule note

8 10
mowoomw
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Evaluation

Interrogations : ce qu’il faut savoir ?

ar ['équation difiérentielle suvanie

10-15 minutes, 20 par an

Bases de révision

Interrogation N2 de SHE

k=0,191 V.srad

R=030 Poulies

cuil) e ey des pe

repim i€ & la piatine

quadenls usds ef gque
= LI

=Han v pammatmge

IT81 20102011
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Evaluation

Visite possible des de concours

A

GROUPE CONCOURS POLYTECHNIQUES

/C LB JULES

FERRY

CENTRALE i

Fooaomon s VERSAILLES

CONCOURS CENTRALE-SUPELEC

Patit-Clarnart i
Chatenay-Malabry

£
&
ECOLE CENTRAL =
— =
&

Lycée Jules FERRY ' A ,fw

fEnua {-
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En conclusion...

Des systemes reellement nécessitant des
compétences dans tous les champs disciplinaires

Une seule discipline
(automatique, electrotechnique, électronique, infor matique
iIndustrielle et mécanique)
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Pour aller plus loin...

Se poser des questions sur les demarches pédagogiqu es !

« Enseigner en STI pour que les éleves apprennent »
http://www.cepadues.com/livre_details.asp?l=919

Manuel MUSIAL = Marc RUBAUD

Elaborer une

beborerune trame du
bome de scknoio wdocument de
Gacid _===| formalisation 3 chacune des
. RO Y O By gw TP OC“V“Q'S

~ de TP

';'.'.p-

Elaborer une -
trame de la Définir une
legon de organisation

synthése Choisir e i didactique des TP

contenus (Ui
seront traités

enTP

........... . » « 12 videéeos

Du TP ala synthése R RN S

----------------------
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Pour aller plus loin...

Aider les éleves !

coent avauser 3| (I WA
s erncacemert 14 AUT0~c0aching

I
fs‘:"?.f
= Rendorcer sa motivalion R s
&l son effbcacild

# Réuggir & "oral o osbile
+ Gérer som lemps, soa slress, 8le.
# Semaing aprés samaing

L L
S SO0 L AL
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Guide du bien-étre du
préparationnaire

WWww. passeport-avenir.com




