1. Lexique de la navigation à la voile
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Amure : côté du voilier d'où souffle le vent.

Bâbord : côté gauche du bateau vu du barreur qui regarde l’avant du bateau.

Cap : direction du bateau par rapport au nord, il est gradué de 0 à 360° (non inclus).

Tribord : côté droit du bateau vu du barreur qui regarde l’avant du bateau.

Vent apparent : C’est le vent que l’on perçoit à bord d’un bateau qui avance, c’est lui qui fait avancer le bateau. C’est une combinaison du « vent réel » que l’on pourrait  ressentir sur la plage et du « vent de la vitesse » crée par le mouvement du bateau. Physiquement, en l’absence de courant, le vecteur vent apparent vaut la somme du vecteur vitesse du bateau et du vecteur vent réel.
2. Échelle de beaufort

	Nombre de Beaufort
	Terme générique
	Vitesse du vent à 10 m de hauteur
	Que se passe-t-il au large ?

	(degré)
	(descriptif)
	en km/h
	en nœuds
	(remarques)

	0
	Calme
	< 1
	< 1
	la fumée s'élève verticalement ; la mer est comme un miroir

	1
	Très légère brise
	1 à 5
	1 à 3
	il se forme des rides, mais il n'y a pas d'écume

	2
	Légère brise
	6 à 11
	4 à 6
	vaguelettes courtes ; leurs crêtes ne déferlent pas

	3
	Petite brise
	12 à 19
	7 à 10
	très petites vagues ; écume d'aspect vitreux

	4
	Jolie brise
	20 à 28
	11 à 15
	petites vagues devenant plus longues ; moutons nombreux

	5
	Bonne brise
	29 à 38
	16 à 21
	vagues modérées, allongées ; moutons nombreux

	6
	Vent frais
	39 à 49
	22 à 26
	des lames se forment ; crêtes d'écume blanche plus étendues

	7
	Grand frais
	50 à 61
	27 à 33
	la mer grossit ; l'écume est soufflée en trainées ; lames déferlantes

	8
	Coup de vent
	62 à 74
	34 à 40
	lames de hauteur moyenne ; de leurs crêtes se détachent des tourbillons d'embruns

	9
	Fort coup de vent
	75 à 87
	41 à 47
	grosses lames ; leur crête s'écroule et déferle en rouleaux

	10
	Tempête
	88 à 102
	48 à 55
	très grosses lames à longues crêtes en panache ; déferlement en rouleaux intense et brutal

	11
	Violente tempête
	103 à 117
	56 à 63
	lames exceptionnellement hautes ; mer recouverte de bancs d'écume blanche

	12
	Ouragan
	plus de 118
	plus de 64
	air plein d'écume et d'embruns ; mer entièrement blanche ; visibilité très réduite


 

3. Modes de fonctionnement du pilote

Console AP16 :
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Sélection du mode « Vent » ou « Conservateur d’allure » :

Pour accéder au mode WIND, l'AP16 doit être en mode AUTO et recevoir en entrée une donnée valide en provenance d’une girouette anémomètre.  Appuyez sur la touche NAV/WIND pour accéder au mode WIND. Le cap de consigne (CTS) et l’angle de vent programmé sont transmis par le compas et le capteur girouette-anémomètre à la sélection du mode WIND. Lorsque la direction du vent change, le pilote automatique se base sur cette valeur pour modifier le cap de sorte à conserver un angle de vent constant.

Remarque : L'alarme WIND SHIFT retentit si le cumul des changements de direction du vent, depuis la programmation d'un nouvel angle de vent, excède la limite préréglée.

L'écran affiche l'angle de vent défini. Appuyez sur la touche BABORD ou TRIBORD pour définir un angle de vent à maintenir.
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L'écran affiche également le cap actuel et l'angle de barre.
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Appuyez sur la touche STBY pour reprendre le pilotage manuel.
Si le vent est faible à  modéré et stable et la mer calme le mode vent apparent peut s’avérer intéressant.

4.  Présentation du Bus Simnet / Bus CAN
Bus SimNet :

Le réseau SimNet (Simrad Network) permet l’interconnexion et l’échange de données entre les instruments, les appareils de navigation et les pilotes automatiques Simrad. Tous les appareils sont interconnectés et alimentés par un câble SimNet standard. Le réseau SimNet s’appuie sur le fonctionnement du bus CAN étendu.

Bus CAN :

Description : 
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Le bus CAN (Controller Area Network) est un bus série de type multi-maître, basé sur le principe de diffusion générale. La transmission de données est effectuée sur une paire filaire différentielle, dont les deux fils sont nommés CANL et CANH.
Lors de la transmission, aucune station n'est adressée en particulier, mais chaque trame (ou message) comporte un identificateur et, est reçu par tous les récepteurs. 

Grâce à cet identificateur, les stations (ex : accessoires Simrad), qui sont en permanence à l'écoute du réseau, reconnaissent et traitent les trames (ou messages) qui les concernent; elles ignorent simplement les autres. L’identificateur de chaque message, qui est un mot de 4 octets pour le réseau CAN étendu (utilisé par SimNet), détermine la priorité des informations échangées (cf. arbitrage).

Trames : 

Il existe trois types de trames (ou messages) pour le bus CAN : la trame de données, la trame de requête et la trame d’erreur. La trame de données sur le bus CAN étendu (utilisé par SimNet) se compose de plusieurs champs différents :
· Un bit de début de trame (SOF) ;

· Un champ d’arbitrage (32 bits ou 4 octets) qui correspond à l’identificateur;

· Un champ de commande (6 bits) ;

· Un champ de données : composé de 8 octets et qui transporte les informations de l’accessoire ;

· Un ensemble de bits de contrôle (CRC, Acknowledge).
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	Trame de données au format étendu

	Start of Frame (SOF)
	Champ d'arbitrage

(Identificateur)
	Champ de commande
	Champ de données
	Champ de CRC
	Champ d'acquittement (acknowledge)
	Fin de Trame

	1 bit dominant
	29 bits + 3bits

(4 octets)
	6 bits
	8 octets sur SimNet
	16 bits
	2 bits
	7 bits récessifs


Les trames de requêtes et d’erreur ne seront pas étudiées ici.

Principe de l'arbitrage : 

En cas d'émission simultanée de plusieurs stations, un procédé d'attribution du bus est mis en œuvre : c’est l’arbitrage. Le principe d'arbitrage consiste, pour les stations émettant simultanément sur le bus, à comparer bit à bit l'identificateur de leur message avec celui des messages concurrents. La trame de plus haute priorité prendra possession du bus. 
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Les stations sont câblées sur le bus par le principe du "ET câblé". En cas de conflit, c'est à dire d'émission simultanée, la valeur 0 écrase la valeur 1. Dans l'exemple ci-contre, trois stations émettent simultanément. La station 1 perd la compétition puis la station 3.Seule la station 2 pourra transmettre.

On appelle donc "état dominant" l'état logique 0, et "état récessif" l'état logique 1. Lors de l'arbitrage bit à bit, dès qu'une station émettrice se trouve en état récessif et détecte un état dominant, elle perd la compétition et arrête d'émettre. Tous les perdants deviennent automatiquement des récepteurs du message, et ne tentent à nouveau d'émettre que lorsque le bus se libère. 

5. Utilisation du logiciel PCANVIEW USB

La platine CAN étant connectée à un port USB du PC à l’aide du câble approprié et toujours connectée au bus CAN. Lancer le logiciel d’analyse de trame : PCANView. 

UTILISATION DE PCANVIEW (MODE RECEPTION)
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Les trames reçues par PCANVIew apparaissent dans la partie « Receive ».

UTILISATION DE PCANVIEW (MODE EMISSION)

Le logiciel PCANView permet aussi la transmission de trames.
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Pour émettre une trame sur le bus : 

- Sélectionner le menu « Transmit » puis « New… » 

[image: image9.jpg]7% PCANView for CAN-USB

{]=1]

s xl

O Message Length | pata | period | count | RTR-per. | RTRCat.
[EEnr Fr 00 a0 4R 6 FA P FF 1001762 g
1sEEFEOn 8

Receive

=]

<Enpty>

Transmit

0

D tHe:

Length: Data (0..7):

oo 2| b o e R
o

I~ Remote Request

[ | comal | o |

|Connected to PEAK USB-CAN (250 Kaitjsec) & (Overruns: 0 IQxmtFul: 0





-  Préciser l’identificateur de trame (ID) ;

- Le nombre d’octets à transmettre (Length) qui correspond au nombre d’octets du champ de données ;

- Entrer les données Data (0…7) ;

- La valeur « Period » correspond à la période d’émission de la trame ;

-  Cliquer sur « 0K ».

La trame sera émise avec la période indiquée.

6. Identifiants et champ de données de différents instruments

Compas du pilote automatique :
	Identifiant 09F11200h

	Donnée 0
	Donnée 1
	Donnée 2
	Donnée 3
	Donnée 4
	Donnée 5
	Donnée 6
	Donnée 7

	FF
	cap (poids faibles)
	cap (poids forts)
	FF
	7F
	FF
	7F
	FD


Girouette / anémomètre :

	Identifiant 09FD0205h

	Donnée 0
	Donnée 1
	Donnée 2
	Donnée 3
	Donnée 4
	Donnée 5
	Donnée 6
	Donnée 7

	FFh
	Vitesse du vent (LSB)
	Vitesse du vent (MSB)
	Angle de vent (LSB)
	Angle de vent (MSB)
	FAh
	FFh
	FFh


· Vitesse du vent : La résolution est de 0,01 m/s.

· Angle de vent : La résolution est de 100 x 10-6 radian. La gamme utilisée s'étend de 0 rad à 2π rad.
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