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POUR LES BATTERIES DE VEHICULES ELECTRIQUES

‘ NOUS FABRIQUONS DES CELLULES




DES ETAPES SUPPLEMENTAIRES SONT NECESSAIRES

POUR LES INTEGRER AU VEHICULE

Cellules lithium-ion Module Pack
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Plusieurs formats:

Pouch (cellule longue) ;

Cylindrique (format “pile”) ;

Prismatique Les cellules sont assemblées
par paguets et connectées
entre elles électriquement



DES ETAPES SUPPLEMENTAIRES SONT NECESSAIRES

POUR LES INTEGRER AU VEHICULE

Cellules lithium-ion Module Pack
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Plusieurs formats:

Pouch (cellule longue) ;

Cylindrique (format “pile”) ;

Prismatique Les cellules sont assemblées
par paguets et connectées
entre elles électriquement
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VERKOR AUJOURD’HUI

DES BATTERIES POUR LES VEHICULES ELECTRIQUES

!
e | Uneéquipe de plus de 450 personnes
= préparant la production de cellule de
batteries...

..qui seront installées dans la
futur ALPINE Crossover
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UNE EQUIPE DIVERSIFIEE

VERKOR AUJOURD'HUI, 3 ANS APRES SA CREATION :

2000 personnes dans 4 ans

« +38 nationalités (38% d’internationaux)
- Moyenne d’age : 33 ans
 Proportion de femmes : 31%

Source: Registre du personnel, 25/06/2022




LE PROJET VERKOR A GRENOBLE

LE « VIC » : UNE CENTRE DE RECHERCHE & DEVELOPPEMENT (R&D) POUR LES BATTERIES ! 2023

=& 150 MWh

de cellules
lithium-ion par an

Sieége Social
au Coeur des Alpes

" /4

emplois directs créés

™ 15000 m?

pour un site
de production

= Et une ligne de R&D

= pour équiper & tester
de nouvelles cellules

= Centre de formation
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LE PROJET VERKOR A DUNKERQUE

UNE GIGAFACTORY 4.0!

L S \4

16 GWh AR 1200 7™ 500 000 m?
de cellules emplois directs crées pour un site
lithium-ion par an de production

+ 3 000 emplois indirects
= pour équiper 300 = plus de 100 équipements

000 véhicules de fabrication
électriques

' /4



Que vous évoque la batterie &
I'industrie de la batterie ?

Lécole de la batterie
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Lécole de la batterie



Chaine de valeur de la Batterie

Des métiers et donc des compétences nécessaires tres différentes et parfois complémentaires avec
des industries existantes
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Matiéres Matériaux Production de Modules / Pack
premiéres actifs cellules

a

Réparation Recyclage /
Batterie Réutilisation

BMS / Systéme Test sécurité /

commande Certification Integration

- CONFIDENTIEL « Ecole de la Batterie » - éd'b

Lécole de la batterie



Comment fonctionne une
batterie ?

Lécole de la batterie



Une batterie, comment ¢ca marche ?
Pourquoi les appelle-t-on Li-ion d’'ailleurs ?

Comment fonctionne une batterie Li-ion
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Sources : Office of Energy Efficiency & Renewable Energy,

https://esmito.com/blog/lithium-ion-batteries.html

Lécole de la batterie



Procédé de fabrication d’une cellule chez Verkor a Grenoble
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Lécole de la batterie




Pourquoi parle-t-on beaucoup de
batterie en ce moment ?

Lécole de la batterie



Cap sur la neutralité carbone en 2050

Objectif mobilités

Réduire de 90% les émissions de gaz a

effet de serre pour le secteur des

L'Europe et la France se sont mobilités entre 2015 et 2050
engagés dans le cadre des

Accords de Paris

pour limiter 'augmentation de
température en-dessous de 2°C ‘i’" Q Q ﬁ

- CONFIDENTIEL « Ecole de |la Batterie » - edlb

Lécole de la batterie



Les émissions de gaz a effet de serre en France

Emissions de gaz a effet de serre
France - 2022

Autres Transport

Déchets

Agriculture

Industrie de l
I'énergie

Industrie manufacturiéere et
construction

Résidentiel / Tertiaire

Source : INSEE, 2022

- CONFIDENTIEL « Ecole de |la Batterie » -

En France, le secteur du
transport est responsable
d'environ 30% des émissions
de gaz a effet de serre.

Lécole de la batterie



Fin des ventes des véhicules thermiques en Europe

2035

La Commission Européenne
a décidé d'interdire la vente
de véhicules thermiques
neufs des 2035

- CONFIDENTIEL « Ecole de |la Batterie » - edlb

Lécole de la batterie



Une empreinte carbone 3x inférieure

IV Today petrol and diesel cars emit almost 3 times more CO, than the average
EV electric car
300
| Driving (fuel/electricity production and use)
- Car production
I Battery production
—— €O, emissions in 2030

g

En France, un véhicule émet

sur I'ensemble de sa durée de vie,

g

Life cycle emissions in gCO_eq/km

66—-ll=%§uzll==-

Spain France Sweden EU-27 ~ - . .
Scenario where average EU electricity is used to produce the batteries and the cars pa rra p po rt a unve h ICU l e t h ermi q ue
I_E Em"ln’? =lrn=a~9-§mm *C02 savings compared to the average of both diesel and petrol emissions  seurce: tamsoveuica

La batterie représente un peu moins de 50% de 'emypreinte carbone du véhicule électrique

- CONFIDENTIEL « Ecole de la Batterie » - éd'b



Combien de personnes devront-
etre formeés par an pour pouvoir
construire 2 millions de véhicules
en France en 2030 ?

Lécole de la batterie



Formations et recrutements
nécessaires pour répondre a I'’enjeu

2 millions

De véhicules
électriques seront
produits en France

d’ici 2030

40 000

personnes formées
sont nécessaires
pour répondre a cet
objectif

Conception

¢ “{=Maintenance —=
machines & salle
|3 “';

A -

o

(S

‘4 Maintenance automobile 5
L A\ \
Déploiement des bornes

de recharge édlb




Formations et recrutements
nécessaires pour répondre a I'’enjeu

Les gigafactories sont des usines
de trés grande taille dédiées a la
production de batteries et moteurs
pour voitures électriques.

En Europe, combien faudrait-il de
Gigafactory comme celle-ci pour répondre
a la demande européenne ?

50

gigafactories soit une
production de 800 a
1000 GWh / an

Gigafactory de 16 GWh de Verkor a Dunkerque. ) )

Démarrage de la production en 2025 pour A ce jour les projets

fournir des véhicules de Renault annonces couvrent
environ 600 GWh /an

4 projets de gigafactories sont prévues en
France.
edlb
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4 exemples de métiers phares de I'industrie de la batterie

1. Chercheur(se) Batterie Li-ion

Imagine et concoit les batteries du futur

2. Ingénieur(e) industrialisation

Concoit et sélectionne les équipements de
fabrication

3. Technicien(ne) de maintenance

. ) 1870 1969 Aujourd’hui
Ve | | | e et assure | e fo Nnctionnement d es 1¥ révolution 2 révolution 3t révolution 4#me révolution
Z H LA PRODUCTION DE MASSE LA PRODUCTION AUTOMATISEE INTRODUCTION DE NOUVELLES
eq U I pe m e n tS Portée par la machine a vapeur Poussée par I'énergie électrique et Soutenue par ['électronigue et les

pétroliere technologies informatiques

4. Opérateur(rice) de Production

Assure |la production des cellules et
batteries

Lécole de la batterie



Technicien(ne) de maintenance

Sur les machines ou pour les utilités (gestion des salles seches)

1. Créer, relater tout I'historique de maintenance

« Référence toutes les pannes et signaux de prémices de
pannes

 Dans un logiciel spécialisé afin de les retrouver
facilement (GMAOQO)

2. Recoit la prédiction d’'un dysfonctionnement pour
anticiper le changement de piéces plusieurs jours, voire
semaines en avance

3. Peut-étre accompagné de réalité augmentée, pour
faciliter les interventions grace a la superposition
d’'images virtuelles sur des images réelles.

* Un technicien peut par exemple visualiser toutes les
étapes d'une réparation en placant sa tablette face a la
machine.

Curieux/se Persévérant(e) Gout pour la technique
Adaptabilité : dans un métier ou l'imprévu est la regle

Capacité de synthese




TR

Opérateur(rice) de production

Exemple dans I'entreprise Verkor a Grenoble pour un poste de l'aprées-midi. .'
" .

13h45 - Arrivée sur le site de production & mise en tenue ( Equeme de -

Protection Individuelle) -

14h - Consignes de début de poste avec le Superviseur et I'équipe g l ’

14h15 - Fabrication des cellules :
- Inspection et préparation de I'équipement

- Assemblage des matériaux (machines automatisées) , -
- Verification de la qualité des produits pour détecter des défauts de fabrication

- Vérification et ajustement des parametres de la machine 4

- Nettoyage des équipements et des zones de travalil '

- Enregistrement des résultats (tracabilité) ‘ ‘

- Remontée d'informations au superviseur voire passation des consignes pou

I'équipe suivante

Dont : 1h - Pauses réparties dans la journée

22h - fin de journée

Curieux/se Persévérant(e) GoUt pour la technique

Bonne communication Capacité de synthese Respect desregles
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Lécole de la batterie
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Couvrant la chaine de valeur de la batterie

Des métiers et donc des compétences nécessaires tres différentes et parfois complémentaires avec
des industries existantes

od| [ lew |« |E 7] u

— A

Matiéres Matériaux Production de BMS / Systéme Test sécurité / e . Réparation Recyclage /
premiéres actifs L= VS commande Certification Integration Batterie Réutilisation

edlb 29
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L’école de la batterie

1,600
personnes

formeées
tous les ans des
2026

100
formations
initiales &
continues

Du CAP au
Doctorat

Création d’'une
Ecole dédiée a
ces métiers en

novembre 22

A tout
moment de
la vie

Lécole de la batterie



4 objectifs majeurs de UEcole

Consolider ’existant

Valider et faire évoluer la
cartographie des besoins des
entreprises et des manques coté
formation.

CARTOGRAPHIER LES BESOINS

Créer des parcours pédagogiques
spécifiques a la batterie

Mettre en place des parcours de
formations en lien direct avec
industriels et leurs besoins
régionaux et nationaux

FORMER

Former les formateurs

Créer un réseau d’experts et de
lieux de connaissances dans le
domaine de la batterie pour

permettre de transmettre des

connaissances de pointe.

FORMER LES FORMATEURS

Attirer les talents a travailler dans
Uindustrie de la batterie

Attirer les talents du plus jeune
age jusqu’au salarié et aux
personnes en reconversion.

ATTIRER

edlb’
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1ere école en réseau dedie a la batterie

Une école qui regroupe des acteurs de la formation reconnus et complémentaires

Salariés et demandeurs d’emploi

1600

personnes formées
d’ici 2026

Pdle Formation Isére
AFPA ;.
Verkor Hesam Ingenieurs
Grenoble INP - Le Cham
Formation Pro
CESI Grenoble INP - Ecoles
IMT Grenoble Ensam Grenoble INP —
EEZ::STN Grenoble INP Formation Pro GIP FIPAG
Hesam
GIP EIPAG IUT Lyon 1 Eream grenoble INP
orys
UT Lyon T Le Cnam IMT Grenoble
CESI Hesam
IUT Lyon 1 P6le Formation Isere
CEA/INSTN AFPA
Verkor
IUT Lyon 1
CESI
Ensam

Opérateurs

AFPA
PGle Formation Isere
Hesam

GIP FIPAG

Corys

Verkor

Le Cnam

Partenaires impliqués

Industriel batterie, organismes de formation, éditeur
logiciel formation, réseaux régionaux et UE.

V(v ERIKOR IN P [__ ng.&; SE@%ETSBLE Afpa
A\ UGA Qe

= ‘ IUT Lyon 1 HESAM . Tenert

Y M UNIVERSITE A

skrreny | EBA250

ALLIANCE

~ IMT
@ CCI GRENOBLE

@instn le cham

\ Arts
et Métiers

CESI

ECOLE D'INGENIEURS

Objectifs annuels

Nombre
personnes
formeées

100 800 1200 1600

edlb
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Des outils pedagogiques adaptes & innovants

Pour s’adapter aux nouvelles méthodes pédagogiques et professionnaliser les apprenants

4 Plateaux techniques 3 Simulateurs

* Plateau de formation * Simulateur de procédé de
assemblage & recyclage — AFPA production — Corys

* Plateau de formation - * Simulateur de procédé de
Grenoble INP recyclage - Corys

* Plateau de formation - Verkor « Modele 3D - Corys x Verkor

@ 4 GRENOBLE

Afpa !JCD\JP V(VERI(OR‘ F F‘\\r?E “(VERI(OQ

Apprentissage par le
jeu & des concours

Jeu sérieux

Hackathon

Soutien technique et matériel
au Formula student (lien avec
le projet REMED)

edlb
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Une synergie nationale

. : . : : 25M€
Creer des parcours de formation adaptés sur toute la chaine de valeur et en lien avec
epsn . dont 14M€
filiere automobile financé par UEtat
ARIA 5, 20 partenaires

@ [\ 7 p— Battery Valley
=1 o e Lieu d’installation des ElectroMob 13 000

constructeurs de voitures personnes

et des gigafactories Focus : formées entre
Opérateurs 2023-2027
Techniciens
dont 1O0M€£ financés m;‘a
par UEtat Noiiie 1ére région sur les 20M€
23 partenaires v ° M(vemmn dont 13,5M€
Bt energles financé par ’Etat
attena
35 OOO nouvelles Ecole de la 16 partenaires
. personnes Ensemble chafine de Hydroelectrlc[tg Batterie
ormeées entre valeur. services Recherche nucléaire 8 000
2024-2028 tomobilos , Focus :
au OTO | SSJUISF?U alU Universités, et Techniciens Sup personnes
recyclage du vehicule laboratoires de Ingénieurs formées entre
recherche reconnus Chercheurs 2023-2027

edlb 34



Premiers livrables & exemples de travaux en cours

Formations pour Opérateurs
‘ . Formation « Opérateur de Batterie » AFPA x Verkor — 1°" promo (mars-
juin 23) et 2¢™e promo (oct-janv 24)

Création d’un Bac+1 dédie par le Cham

Démarrage  00:00:00  Mormal

Simulateur de formation -

EDLB v hj_g
aVGC VerkOr TOLV Wattﬁ\lps & y = Al ) i oy N Cellules dc batteries Pouch
PowerUp (2 jours)g v T gdlp.— c@Rvs
. Bancs tests avec Verkor et E V. - & e[| |||
Critt M2A (8 jours) PSRV ANES AL e &
LAY, & U . . =~} E B 00 B
.0 = oa Outils pédagogiques
0 .0 FRANCE n +  Simulateur dfa pr.océdé de production
. . competences ! par Corys — livraison T1 24
O o @ & A > coevs . Plateau de formation dédié a la
Socle commun de formation

enregistrée au Répertoire spécifique

fabrication AFPA - livraison 24
Création en cours d’un socle commun

de formation (Répertoire Spécifique)

edlb
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Liens avec les académies & CMQe

ﬁ\ (©) campus

I DES METIERS

ET DES
QUALIFICATIONS
D’EXCELLENCE

Smart Energy Systems Campus
Auvergne-Rhone-Alpes

dans U’Ecole de la Batterie

Création d’une mallette pédagogique sur la batterie
destinée aux collégiens en 2024

Marrainage par Verkor de 80 éleves en STI2D au Lycée
Pablo Néruda en 2024

Participation a des salons, conférences sur batterie

BTS : MS, CRSA, Electrotechnique, CIRA
Bac Pro : PLP, MSPC, MELEC, Maintenance des véhicules
CAP : CIP

Création d’un socle commun batterie avec UIMM.

Demande d’inscription au Répertoire Spécifique en
2024

CAMPUS
DES METIERS
ET DES

QUALIFICATIONS
D’EXCELLENCE
Auto’Mobilités
Auvergne-Rhine-Alpes

Mise en lien avec le GIPAL pour :

* apprendre aux experts techniques a former

*+ Aide a la création de supports de
cours/tp/modules.

: BTS MTE, Electrotechnique

Participation de Verkor et de ’Ecole de la Batterie au
CMQ Tour 2024 : Dunkerque, Grenoble, Lyon

Québec. Etude en cours pour créer des liens
avec les organismes de formations (échanges
étudiants, formation de formateurs)

REGION ACADEMIQUE
HAUTS-DE-FRANCE

Literté
Egalité
Fraternité

edlb
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Merci ! Des questions ? @ InnoEnergy

+
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