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STRUCTURER, DEVELOPPER, PROMOUVOIR LA Photonics Innovation Hub
PHOTONIQUE BRETONNE

DEVELOPPEMENT DE FIBRES OPTIQUES SPECIALES
ET DE CAPTEURS INNOVANTS POUR LE VIVANT
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Visite :

La photonique
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Définition : :
biophotonique

Quelques usages

Tour de fibrage
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LA LUMIERE : QU'EST-CE QUE C'EST ? Infrarouges

nergiesos /NN - ED =
= Une onde électromagnétique qui transporte de |’énergie sous == PR
forme de " particules” de lumiére : les photons JIANNARAN = B -
= Les photons se déplacent a la "vitesse” (célérité) de la lumiere f s
(dans le vide / air) : ¢ = 300 000 km/s — g =
- 300 trajets Brest-Strasbourg en 1 sec /\/\/\/\/\/\/\/\/\/ E - 53000
| S—
ners MWW D 5
= L’énergie transportée par un photon dépend de sa couleur — .
[longueur d’onde A (nm, pm)] W\MNWWWV\MM/VW\J — - VIOLET
; . — | 400 nm
= Un photon bleu/UV est plus énergétique qu'un photon rouge/IR UV
| A | ¥
<« >|

Par Kraaiennest — Travail personnel, CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=4167408
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LA LUMIERE VISIBLE ... ET INVISIBLE

yons X U.V. IR. THz M

Spectre des ondes électromagnétiques optiques
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LA PHOTONIQUE

[ Photonique : sciences et technologies de la lumiere (photon) ]

(" . . h . . . (-
Créer la lumiere Manipuler, interagir, Détecter (wansformer les photons en e

(LASER, LED, SLED ...) transporter P

(optiques, fibres optiques, pinces optiques...)

~\

Electronique : sciences de l'électron
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LA PHOTONIQUE AU CCEUR DE NOTRE QUOTIDIEN

Télécommunications Aéronautique

et Numérique Qwatial
. Energies renouvelables

Transports
Mobilite m Environnement
UNE
TECHNOLOGIE
DIFFUSANTE
ﬁgl’icul!turet . Défense
# Agroalimentaire Sécurité
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Industrie Médical
Santé
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LA PHOTONIQUE POUR VOIR AUTREMENT .
Topographie LIDAR Infrarouge

Rayons X

LIDAR infrarouge

(véhicules autonomes)

NASA/IPAC

: , ) "=PHOTONICS
Photonics Bretagne : Hub d’Innovation en Photonique BRETAGNE

Un Cluster Innovant + Une Plateforme Technologique Phatonics Innovation Hub



BRETRAGNE

Photonics Innovation Hub

Photonics Bretagne : Hub d’Innovation en Photonique
Un Cluster Innovant + Une Plateforme Technologique

=iﬁlﬁgﬂ:lnlcs



Wt
B%Q - centre de "‘
ressources eR
Qualité

o
Qualite O technologiques Y
CHERCY

PHOTONICS BRETAGNE : HUB D’INNOVATION EN PHOTONIQUE

= Un cluster :

4 Regroupant industriels, centres de recherche et .
degforrrI?ation, structures d'accompagnement P/;C?T.Q.QTLE“EE' }“ 1 1 6 Adherents
# Animation de la filiere photonique bretonne Photonics Innovation Hub
# Services aux adhérents Lannion / [ 4 = Amener
¢ |’innovation au coeur
= Une plateforme technologique : des PMEs

=»Faire le lien entre
_ﬁ la recherche et
F— ’industrie

«eo =>Deévelopper et

W promouvoir la

formation en
photonique

Transfert de technologies

= Une activité de formation continue
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ACTIVITES CLUSTER : SERVICES AUX ADHERENTS

4 A
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Veille technologique ) Letiredeveille  Comastitivie
Bretagne HOTONICS Biophotonique i
) Lettre de veille compétitivité =~ mesinem - | e WOrld Of
V/OTEORDTL%I"% Industrie & Energie by 7

Hyperspectral Imaging Boosts Yields in Vertical
Farming

SPE__X

Photonics West

SPIE.:0R5:"

Fiber Optic Tag Enables Efficient All-Optical Link  Holography Len il PHOTONICS Lettre de \/Qi“(}
e - IOl Briques technologiques

Bcientists Edge Toward Scalable Quantum
Bimulations on a Photonic Chip

n an advancement that could improve the way that optical
fistribution networks are maintained, researchers at
Shenzhen University have demonstrated an encrypted fiber
optic tag for all-optical labeling and the recognition of

Py a - - £ By recording hundreds of bands across a wide spectral
optical transmission channels, such as access networks. -

All optical imagin, bandpass, hyperspectral imaging enables the identification
of specific crop characteristics based on theis chemical

composition

Hunting defects in the soon-to-be trillion-dollar Mise en CO nta ct’

Scientists have made an imp step toward P! industry is big business. Anita Chandran

somputers advanced enough to simulate complex natural  explores the latest wafer inspection technology. 'I t h I H

sheaomeas t the quastum level. While these types of consell technologique
& v

OPTECH o terre OPTONIQUE *r}wmc! 5 88en

= Colloque virtuel Agrophotonique STEPHANIE N°103
g Québec-Bretagne Interreg Europe J
w
= 11-12 mai
el e
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CDI, CDD, theses, stages.. LA LUMIERE ET SES APPLICATIONS

Offres d'emploi

l':xm-z:-l:z:-

1. Waroments.- €. Very Voctew Vemeduge Tebemetrm Torre Lo

Représentant de la
photonique bretonne

PHOTONICS OPEN PROJECTS

Organisation d'évenements thématiques, aide et Communication, offres d'emploi, offres
accompagnement de projets produits adhérents ...
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ACTIVITE FORMATION CONTINUE

e SRS
INTEGREZ UN ALTERNANT EN PHOTONIQUE
AU SEIN DE VOTRE ENTREPRISE

Promotion des formations S N e
locales en photonique e

(grand public, étudiants, entreprises)

© . Trarcmettre vos s fare € compitcer
© pour Vavenir de La fibiére photarsque |

Retrouvezy un simulateur de calcul de
rémunération et d'aides aux employeurs.
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(FDS, Semaines du Tourisme, Stages de 3¢me _..) . i —
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Photonics Innovation Mub

Formations continues sur-

mesure en photonique
(salariés, demandeurs d'emplois)
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PHOTONICS BRETAGNE : HUB D’INNOVATION EN PHOTONIQUE

= Un cluster :

P/QQT.Q.QTLE% }“ 1 16 Adhérents

Photonics Innovation Hub

Lannion / [ 4 -).Amene.r
s ’innovation au coeur

= Une plateforme technologique : des PMEs
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_ﬁ la recherche et
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formation en
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Transfert de technologies

=» Une activité de formation continue
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LES FIBRES OPTIQUES : UNE AUTOROUTE POUR LES PHOTONS
UN FIL DE VERRE TRES FIN QUI GUIDE LA LUMIERE

Coeur (guide) : ~10 pym
T Cheveu

= Différents types de fibres / différents usages :
« Réseaux de télécommunications, transport de données ...

G

Gaine silice : ~ 125 pym

Revétement de protection
(polymere / métallique) : ~ 250 ym

» Capteurs
 Lasers a fibres
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LA PLATEFORME TECHNOLOGIQUE : FIBRES OPTIQUES SPECIALES PERFLS

Fibres optiques micro-structurées : des fibres avec des trous !!
» La microstructure induit des propriétés optiques inaccessibles par les structures de fibres classiques
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Tour de fibrage :

2 filieres de fibrage

+ étirage de capillaires

+ photo-inscription FBG

+ revétements métalliques

Banc verrier :

Préforme
+ étirage barreaux
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LA PLATEFORME TECHNOLOGIQUE : CAPTEURS PHOTONIQUES POUR L'AGRI-AGRO

= Principe : ARVALIS

Institut du végétal

* Faire interagir lumiére et vivant (végétal, animal ...) pour en tirer des
informations d'intérét

= Applications en Agri/Agro :
« Phénotypage de plantes, compréhension et suivi des besoins
nutritionnels, tri en lighe, nettoyage ...

= Développement de capteurs optiques innovants :

« Différentes sources de lumiere :
= Large bande, LED, Lasers ... visible, infrarouge

 Différents modes d’interactions lumiere-vivant :
= Réflexion, Fluorescence, Raman ...

« Différentes facons d’observer :
= Imagerie monopoint, multispectrale, hyperspectrale, Lidar ...

= Une start-up créée (Imagerie Hyperspectrale)
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LA PLATEFORME TECHNOLOGIQUE : CAPTEURS POUR L'AGRI-AGRO

= Exemple : Détecteur non invasif de la maturité de feuilles de thé (breton)

Bloc portable

- Bifide optique de collection
spectrometre

Raspberry pi
Lampe halogéne

e Pince a feuille
-;‘\
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=
o
=
=

reflectance (%)

0.000
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longueur d'ande (nm)
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MERCI
POUR VOTRE
ATTENTION !

335;; P I_I D’T 0 n I C 5 Mathieu JACQUEMET, PhD

/ BRETAGNE Chargé d’Affaires Formations en Photonique
Photonics | tion Hub Innovative Cluster & RTO (Product line PERFOS®)
otonics fnnovation Hu Mob. +33 (0)7 64 74 26 53

m u Email: mjacquemet@photonics-bretagne.com
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Labo
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