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LA LUMIÈRE : QU'EST-CE QUE C'EST ?

▪ Une onde électromagnétique qui transporte de l’énergie sous 

forme de ’’particules’’ de lumière : les photons

▪ Les photons se déplacent à la "vitesse" (célérité) de la lumière 

(dans le vide / air) : c = 300 000 km/s
• 300 trajets Brest-Strasbourg en 1 sec

▪ L’énergie transportée par un photon dépend de sa couleur
[longueur d’onde λ (nm, µm)]

▪ Un photon bleu/UV est plus énergétique qu'un photon rouge/IR

Par Kraaiennest — Travail personnel, CC BY-SA 3.0, 

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=4167408
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LA LUMIÈRE VISIBLE …

Spectre des ondes électromagnétiques optiques

ET INVISIBLE
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LA PHOTONIQUE

Photonique : sciences et technologies de la lumière (photon)

Manipuler, interagir, 

transporter
(optiques, fibres optiques, pinces optiques…)

Créer la lumière
(LASER, LED, SLED …)

Electronique : sciences de l'électron 

Détecter (transformer les photons en e-)
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LA PHOTONIQUE AU CŒUR DE NOTRE QUOTIDIEN

UNE 

TECHNOLOGIE 

DIFFUSANTE

Agriculture 

Agroalimentaire

Industrie Médical

Santé

Défense 

Sécurité

Energies renouvelables

Environnement

Aéronautique

Spatial

Transports 

Mobilité

Télécommunications 

et Numérique
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LA PHOTONIQUE POUR VOIR AUTREMENT

Imagerie Infrarouge (Télescope J.W.)Thermographie Infrarouge

Topographie LIDAR Infrarouge
(cité Maya sous la canopée)

LIDAR infrarouge
(véhicules autonomes)

Rayons X
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PHOTONICS BRETAGNE : HUB D’INNOVATION EN PHOTONIQUE

▪Un cluster :

Regroupant industriels, centres de recherche et 

de formation, structures d'accompagnement

▪Une plateforme technologique :

Experts en fibres optiques spéciales

Lannion

Adhérents

➔Amener 
l’innovation au cœur 
des PMEs 

116

➔Faire le lien entre 
la recherche et 
l’industrie

➔Développer et 
promouvoir la 
formation en 
photonique

Experts en biophotonique

Animation de la filière photonique bretonne
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▪Une activité de formation continue

Services aux adhérents
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ACTIVITÉS CLUSTER : SERVICES AUX ADHÉRENTS

Représentant de la
photonique bretonne

Communication, offres d'emploi, offres 
produits adhérents …

Organisation d'évènements thématiques, aide et 
accompagnement de projets

Mise en contact,
conseil technologique

Veille technologique
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ACTIVITÉ FORMATION CONTINUE

Faire connaitre la photonique
(FDS, Semaines du Tourisme, Stages de 3ème …)

Promotion des formations 

locales en photonique

(grand public, étudiants, entreprises)

Mises en relations 

étudiants-formations-

entreprises

Formations continues sur-

mesure en photonique
(salariés, demandeurs d'emplois)
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LES FIBRES OPTIQUES : UNE AUTOROUTE POUR LES PHOTONS

UN FIL DE VERRE TRÈS FIN QUI GUIDE LA LUMIÈRE

Cheveu

~ 70 µm 

Gaine silice : ~ 125 µm

Revêtement de protection

(polymère / métallique) : ~ 250 µm  

Cœur (guide) : ~10 µm

▪ Différents types de fibres / différents usages :

• Réseaux de télécommunications, transport de données …

• Capteurs 

• Lasers à fibres
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LA PLATEFORME TECHNOLOGIQUE : FIBRES OPTIQUES SPÉCIALES

Fibres optiques micro-structurées : des fibres avec des trous !!

• La microstructure induit des propriétés optiques inaccessibles par les structures de fibres classiques
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Banc verrier : 
Préforme

+ étirage barreaux

Tour de fibrage :

2 filières de fibrage

+ étirage de capillaires

+ photo-inscription FBG

+ revêtements métalliques
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LA PLATEFORME TECHNOLOGIQUE : CAPTEURS PHOTONIQUES POUR L'AGRI-AGRO

▪Principe :
• Faire interagir lumière et vivant (végétal, animal …) pour en tirer des 

informations d'intérêt

▪Applications en Agri/Agro :
• Phénotypage de plantes, compréhension et suivi des besoins 

nutritionnels, tri en ligne, nettoyage …

▪Développement de capteurs optiques innovants :

• Différentes sources de lumière :
▪ Large bande, LED, Lasers … visible, infrarouge

• Différents modes d’interactions lumière-vivant :
▪ Réflexion, Fluorescence, Raman … 

• Différentes façons d’observer :
▪ Imagerie monopoint, multispectrale, hyperspectrale, Lidar …

▪Une start-up créée (Imagerie Hyperspectrale)

Du labo …

… au terrain
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LA PLATEFORME TECHNOLOGIQUE : CAPTEURS POUR L'AGRI-AGRO

▪ Exemple : Détecteur non invasif de la maturité de feuilles de thé (breton)
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ADRESSE

4 rue Louis de Broglie

22300 Lannion | FRANCE
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