E 3
MINISTERE

DE L'EDUCATION NATIONALE,

DE LA JEUNESSE, DES SPORTS
ET DES JEUX OLYMPIQUES
ET PARALYMPIQUES

iberté
Egalité
Fraternité

PROGRAMME NATIONAL DE FORMATION 2023-2024
PROFRESSIONNALISATION DES ACTEURS

OUVERTURE DU BACCALAUREAT PROFESSIONNEL

OPTIQUE PHOTONIQUE

« MERCREDI 17 JANVIER 2024 DE 9H30 A 21H00

+ JEUDI 18 JANVIER 2024 DE 9H00 A 16H30




E X3

MINISTERE

DE L'EDUCATION NATIONALE,
DE LA JEUNESSE, DES SPORTS
ET DES JEUX OLYMPIQUES

ET PARALYMPIQUES

e Mercredi 17 janvier 2024

Fraternité

9h30 - 10h15 : Ouverture du séminaire
« Karine Reitter, inspectrice de I'éducation nationale STI, académie de Besangon
« Emmanvuel Serna, inspecteur général de I'éducation, du sport et de |la recherche

« lvan Testart, directeur général de Photonics France

10h15 - 11h00 : Présentation du référentiel et des documents d’accompagnement

« Jean-Claude Boivin, directeur délégué aux formations professionnelles du lycée Victor
Bérard de Morez, académie de Besancon

« Karine Reitter, inspectrice de I'éducation nationale STI, académie de Besangon

* 11h00-11h15 - Pause




E X3

MINISTERE

DE L'EDUCATION NATIONALE,
DE LA JEUNESSE, DES SPORTS
ET DES JEUX OLYMPIQUES

ET PARALYMPIQUES

e Mercredi 17 janvier 2024

Fraternité

11h15-12h00 : Présentation des modalités d’évaluation

Jean-Claude Boivin, directeur délégué aux formations professionnelles du lycée Victor
Bérard de Morez, académie de Besancon

Karine Reitter, inspectrice de I'éducation nationale STI, académie de Besangon

12h00 - 12h 30 : Présentation des grilles nationales d’évaluation

» Jean-Claude Boivin, directeur délégué aux formations professionnelles du lycée Victor
Bérard de Morez, académie de Besancon

« Karine Reitter, inspectrice de I'éducation nationale STI, académie de Besangon

* 12h30-13h45 - Déjeuner

* 14h00 - 17h30: Présentation et visites d’entreprises




E X3

MINISTERE

DE L'EDUCATION NATIONALE,
DE LA JEUNESSE, DES SPORTS
ET DES JEUX OLYMPIQUES

ET PARALYMPIQUES

Liberté
Egalité
Fraternité

9h00 - 10h15: Ouverture du séminaire

Karine Reitter, inspectrice de I'éducation nationale STI, académie
de Besancon

Emmanuel Serna, inspecteur général de I'éducation, du sport et de
la recherche

Ivan Testart, directeur général de Photonics France




Mon meétier c’est la photonique

ORIENTATION
PHOTONIQUE



La photonique : science et technologies de la lumiere.

Ce sont les sciences et les technologies qui émettent, captent ou
transforment la lumiere, autrement dit les flux de photons.

Laser, fibre optique, écran, capteur, optique, LED, photovoltaique...

La photonique est partout !
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1 230 Chiffres d’Affaires France
entreprises 20,7 Milliards €

) 0
80 o/o . Croissance de 1 0 /0

84000 emplois +15
+ 8000 / an enFrance start-ups /an

Emplois

300 laboratoires

CNRS, CEA, INSERM, ONERA,
ISL, INRIA, INRA..

Grands groupes :
Essilor, Saint Gobain,
Valéo, Safran, Thales,
Airbus, Biomeérieux

Santé et Bien-étre
Agriculture
Alimentation
Mobilités

Energie
Environnement
Usine du Futur
Défense et sécurité
Espace
Grandsinstruments
Télécoms et
quantique
Logiciels etservices




Les enjeux de la photonique

Faire connaitre et reconnaitre la photonique

Structurer la filiere nationale

Coordonner et développer massivement la formation et I'acces a 'emploi
Se rapprocher des marchés

Contribuer a la revalorisation des filieres technologiques

Renforcer et exploiter I'excellence de notre recherche académique
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5 bonnes raisons

de travailler dans la photonique

W

/o C
Un secteur dynamique en Des métiers d'avenir Pnur_cuntnbu:er aux-—
pleine expansion solutions d'aujourd’hui et

de demain

it ©

Au coeur de I'innovation Un-environnement
francaise attractif
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Diagnostic des meétiers et des formations

Manque de formations au niveau bac

La formation initiale en photonique : un déficit d’étudiants lié a I'absence de
formations spécifiques au niveau Bac et au manque de visibilité du secteur
au niveau Bac+2/+3.

Les entreprises recrutent des diplomés a Bac +2/3 pour combler leurs
besoins sur les métiers d’opérateurs.

LU'offre de formation est insuffisante selon les entreprises interrogées.

es Kyu — EDEC photonigue — Ministére du Travail OPCO2i - 2021
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Les besoins en recrutement

8000 recrutements par an prévus d’ici 2025
47% des BTS trouvent un emploi dans les 6 mois.
Pres de 100 % des bac +5 trouvent un emploi dans les 6 mois.

Les besoins annuels par niveau d’études :
- 6% d’opérateurs (CAP)

- 14% de techniciens (Bac professionnel)
- 31% de techniciens supérieur (Bac +2/3)
- 37% d’ingénieurs (Bac +5)

- 12% de doctorants (Bac +8)

Données Kyu — EDEC photonique — Ministére du Travail OPCO2i - 2021
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Pourquoi créer un bac photonique?

Le baccalauréat professionnel photonique est LA brigue manquante de |la
filiere photonique

Il n’existe aucune formation a la photonique avant Bac +2

Les besoins en recrutement : 2000 postes / an

Réponse au défi de I'emploi des opérateurs et des techniciens
Attente forte des industriels et des académiques

Soutien fort des acteurs régionaux et des opérateurs

Soutien au recrutement en BTS Systemes Photoniques

Données Kyu — EDEC photonique — Ministére du Travail OPCO2i - 2021
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Se former aux metiers
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Focus : Bac professionnel

Bac professionnel

Opérateur laser
- Systemes Numeriques

- Microtechniques
- Optique lunetterie Technicien de maintenance

Technicien de fabrication en

Bac professionnel optique de précision

« Optique Photonique :
Technologies de la
Lumiere » (ouverture 2024)

A TR L LR T A A, A, AN A A A AN\ A NN

Vers un BTS Photonique :
Technologies et Sciences de
la Lumiere




Focus : BTS / BUT / Licence pro

Technicien instrumentation

BTS Photonique : Technicien de fabrication en
Technologies et Sciences optique de précision

de la Lumicre A partir de 2 200€ brut/mois

Technicien systeme
photonique

Business développeur

Licence Pro Photonique en photonique

AU LS s G s A partir de 2 500€ brut/mois
Technicien support technique
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Focus : Master / Ingénieur / Doctorat

Master / Master pro
Ecole d'ingénieurs

Doctorats

Ingénieur de recherche en
photonique

Ingénieur de production de
composants et systémes
photonique

Ingénieur Technico - Commercial

Chercheur en photonique
(fonction publique)

Ingénieur photonique

A partir de 3 100€ brut/mois

A partir de 2 900€ brut/mois

A partir de 2200€ brut/mois

A partir de 2 900€ brut/mois

\



Panorama des formations

* Création bac professionnel Optique Photonique : Technologies de la Lumiere

* BTS Photonique : Technologies et Sciences de la Lumiere : 10 centres, 120 diplomés,
80% réussite

 BUT Mesures Physiques : 32 IUT dont 10 option photonique
e 10 Licences professionnelles

* 50 Master, Master pro et Ecoles d’ingénieurs : Grandes Ecoles et Universités : Ecole
Supérieure Optique, Instituts Télécom, CentraleSupélec, Paris-Sorbonne, Paris-Saclay,
Marseille, Bordeaux, Grenoble, Lille, Strasbourg, Limoges, Besancon...

* Formation continue tous niveaux — certification en cours

1000 diplomés / an
AR L L N A A, AN\ A\ AN NNV



Orientation-photonique.org

CARTOGRAPHIE DES FORMATIONS EN

DU TRAVAIL,
BU MPLOI

PHOTONIQUE i,

Intitulé formation

QUELLE FORMATION OU CHERCHEZ-VOUS
CHERCHEZ-VOUS ? Accessible en alternance ? UNE FORMATION ?

Formation initiale ou continue ? Sources : France Compétences, Onisep, Photanics France

CARTE DES FORMATIONS TROUVEES LES FORMATIONS FICHE FORMATION (Selectionner une formation dans le tableau
— WES ci-contre pour en afficher les informations)
5 Danemark T - S
Royaume-Uni = | Intitulé formation «  Nom de l'établissement
{C\ ra | Nom de l'établissement  Ajx-Marseille Université
L4 BTS Electrotechnigue IUT Lannion
Irlande = .
e Pays-Bas Berline | BTS Systémes Lycée Jacques de Vaucanson Adresse 1 All. d'Athénes, 67300 Schiltigheim
Allemagne photoniques
i Site int t &
*® nge {/}:\ BTS Systemes Lycée Félix le Dantec tteinteme FIECEERIES
ris, Tchéqu photoniques
.. % [ S’s' C; B Qwr&, Téléphone Aucune donnée
@] : s BTS Systémes Lycée Victor Bérard
o © &:’ @ o ~Autriche' photoniques
Se ranc Nom de la formati :
L z_u{ BTS Systemes Lycée polyvalent Fresnel om e la formation BTS Electrotechnique
Croatie photoniques
] rseille’
® wé Ih Ita + ‘ BTS Systémes Lycée polyvalent Jean Mermoz Alternance 3
ey Barcelone ( photoniques on
g o
Portugal Magrld Mel ngiOSyn?tSESes Lycée polyvalent André Argouges Durée 1an
Lisbonne Espagne Tyfrheni¢ | p 4
® f — - = .
@ ile Alnar. Tunis N 5 Débouchés Aucune donnée
GOG.g 3 @&  Données cartographiques | Conditions d'utilisation Egggg%ﬁg‘;g IUT de Béthune
@ Formation initiale @ Formation continue BTS Systémes Lycée Saint-Louis-Sainte-Marie
photoniques
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Orientation-photonique.org

ORIENTATION LA PHOTONIQUE, DECOUVRIR SE FORMER LES RESSOURCES LES ACTUALITES »»  CONTACTER
PHOTONIQUE C'EST QUOI ? LES METIERS PEDAGOGIQUES v
. -

BIENVENUE SUR
ORIENTATION PHOTONIQUE !

Vous étes collégien, lycéen, étudiant post-bac, enseignant,
Orientation Photonique vous fait découvrir la science et la technologie de la lumiére, ses applications
révolutionnaires, ses métiers et ses formations.

Recherches populaires : opérateur, technicien, ingénieur, formations, systémes photoniques

LE 21 SIECLE SERA
PHOTONIQUE!



http://www.orientation-photonique.org/
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Photonics France

Développ'er et 'p

Accompagner et servir!
| \ \ -"g

Représenter, coordonner et déf
A \\

190

adhérents

o
.l' p— \}
( M M )
‘\ J l~ 'd \| "'
N G0 K0 G
D |
| C~ A
A Ny

adhérents en 2023

Creation 2018

Federation + syndicat
Statut Association

Budget 550k€
Cotisations 80 %
Projets 20%

8 salaries

LU




Priorite : formation et emploi

e Création et animation du site orientation-photonique.org

e Kit communication RH pour organismes de formation, prescripteurs et entreprises
 Commission emploi formation : animation d’un réseau d’organismes de formation

* Possibilités de diffuser des offres d’emplois, stages, Cvtheque

* Développement du lien écoles - entreprises

* Création ou soutien a la création/maintien/développement de dipldmes ou formations

* Préparation d’un projet national AMI CMA France 2030
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Pour en savoir plus

ORIENTATION

www.orientation-photonique.or
PHOTONIQUE P que.org

\ \\§“W

www.photonics-france.org
contact@photonics-france.org

Photonics

France

NN



PNF — Bac Pro Optique Photonique : Technologies de la Lumiere — 17 & 18 janvier 2024, Lannion

Remerciements

Education nationale
/ Profession \ Mohamed BAZIZ Inspecteur général

Elisabeth BOER] Alphanov Pascal BLANC Inspecteur pédagogique Régional

Philippe Saint Gobain Cristaux et e

DEROUINEAU Détecteurs Eric DENIEL Enseignant

Dominique LUPINSKI  Cristal Laser Daniel FERNANDEZ  Enseignant

Pierre MIGNONAT « La fédé 100% Handinamique » Sophie LLOVEL Enseignante

Henri PORTE X-Blue Jean REBEL Inspecteur de I'Education nationale

Bruno RAINAUD Cristal Laser Karine REITTER Inspecteur de I'Education nationale
Klvan TESTART Photonics France / Stéphane ROMANET Enseignant

Emmanuel SERNA Inspecteur général

Evelyne TISMA A2-3 DGESCO

/CI\/IQE Numeérique, Photonique et h

Cybersécurité

David LE ROY Directeur opérationnel

N /

Lycée Félix LE DANTEC, Lannion




PNF — Bac Pro Optique Photonique : Technologies de la Lumiere — 17 & 18 janvier 2024, Lannion

Contexte de |la création

Note d’opportunité adoptée en Commission Professionnelle Consultative (CPC) Industrie
du 2 juillet 2021, demande émanant de Photonics France

Création ex nihilo du Baccalauréat Professionnel

Rénovation du BTS Systemes Photoniques en parallele

Rendre ce secteur industriel plus visible avec un cursus de Bac -3 a Bac +2
Choix d’un intitulé lisible et explicite

Groupes de travail (10 professionnels, 10 enseignants, 3 inspecteurs, 1 expert handicap)



PNF — Bac Pro Optique Photonique : Technologies de la Lumiere — 17 & 18 janvier 2024, Lannion

Contexte de |la création

Demande de la profession pour répondre aux besoins de main d’ceuvre

Emplois :
10 000 salariés par an sur les 2 prochaines années dont 1800 au niveau Bac pro ;
8000 sur les trois années suivantes dont 1500 au niveau Bac pro

Enquéte vers une vingtaine d’entreprises et une douzaine de retours




PNF — Bac Pro Optique Photonique : Technologies de la Lumiere — 17 & 18 janvier 2024, Lannion

Contexte de |la création

Changement d’inspecteur général
Changement d’inspecteur éducation nationale

Lien par Pascal BLANC, le groupe de travail et Evelyne TISMA



E X3

MINISTERE

DE L'EDUCATION NATIONALE,
DE LA JEUNESSE, DES SPORTS
ET DES JEUX OLYMPIQUES

ET PARALYMPIQUES

Liberté
Egalité
Fraternité

10h15 - 12h30: Présentation du référentiel, des documents
d’accompagnement, des modalités d'évaluation et des grilles
d’évaluation

Karine Reitter, inspectrice de I'éducation nationale STI, académie
de Besancon

Jean-Claude Boivin, directeur délégué aux formations
professionnelles du lycée Victor Bérard de Morez, académie de
Besancon




PNF — Bac Pro Optique Photonique : Technologies de la Lumiere — 17 & 18 janvier 2024, Lannion

Présentation du référentiel et des documents d’accompagnement

4 poles

d’activités

4 blocs de
compétences

4 unités
certificatives

Pole d’activités

Blocs de compétences

Unités

Pole 1 Unité U31
Bloc n°1 — Fabrication d’'un composant optique
FABRICATION D'UN COMPOSANT OPTIQUE hotoniaue P PHq FABRICATION D’UN COMPOSANT OPTIQUE
PHOTONIQUE > 4 PHOTONIQUE
Pole 2 Unité U2

ASSEMBLAGE ET REGLAGE DE COMPOSANTS
ET SYSTEMES OPTIQUES PHOTONIQUES

Bloc n° 2 — Assemblage et réglage de composants et
systemes optiques photoniques

ASSEMBLAGE ET REGLAGE DE COMPOSANTS ET
SYSTEMES OPTIQUES PHOTONIQUES

Pole 3
MISE EN CEUVRE ET VALIDATION D’UN
SYSTEME OPTIQUE PHOTONIQUE

Bloc n°3 — Mise en ceuvre et validation d’un
systeme optique photonique

Unité U32
MISE EN CEUVRE ET VALIDATION D’UN SYSTEME
OPTIQUE PHOTONIQUE

Pole 4
MAINTENANCE D’UN SYSTEME OPTIQUE
PHOTONIQUE

Bloc n°4 — Maintenance d’un systéme optique
photonique

Unité U33
MAINTENANCE D’UN SYSTEME OPTIQUE
PHOTONIQUE




PNF — Bac Pro Optique Photonique : Technologies de la Lumiere — 17 & 18 janvier 2024, Lannion

Présentation du RAP et des poles d’activités

Activité P1A1 - Réalisation d’un traitement de surface optique (déepot de
couches minces)

Pole 1
Fabrication d’un
composant optique
photonique

Activité P1A2 - Reéalisation de composants optiques photoniques

Activité P1A3 - Contrble de composants optiques photonigues




PNF — Bac Pro Optique Photonique : Technologies de la Lumiere — 17 & 18 janvier 2024, Lannion

Technicien fabrication
optique (H/F)

Catégorie : Production
Ref : 6202a

Votre fonction

Au sein du département de production
optique, vous étes en charge de
réalisations en production optique
(polissage et contréle).

Vos principales missions consistent & :
*Réaliser des pieces optiques de trés
grande précision

*Réaliser des contréles
interférométriques, dimensionnels et de
rugosité a I’échelle de I’'angstroem
*Contribuer a la qualité des piéces et
garantir la fiabilité des équipements, en
respectant les consignes de sécurité et
les procédures de I'atelier

Pole 1 : Fabrication d’'un composant optique photonique
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Présentation du RAP et des poles d’activités

A Activité P2A1 - Preparation des composants optiques, photoniques,
Pole 2 mécaniques, électroniques et fibrés en vue de leur assemblage et réglage

Assemblage et

reglage de Activité P2A2 - Assemblage et réglage des composants optiques,
composants et photoniques, mecaniques, électroniques et fibres

systemes optiques
photoniques Activité P2A3 - Contrdle de la conformité de I'assemblage




PNF — Bac Pro Optique Photonique : Technologies de la Lumiere — 17 & 18 janvier 2024, Lannion

Technicien Optique Senior
(H/F)

Catégorie : Production
Ref . 6174a

Votre fonction

Au sein de I'équipe Fabrication, en tant que
Technicien optique expérimenté, vous avez pour
mission d’assembler, intégrer et tester des systémes
optiques et lasers tres complexes.

Aussi, vos principales missions sont :

*Assemblage de sous-systémes optiques (bancs)
comprenant une large gamme de composants
optiques (sources laser, miroirs, lentilles, fibres,
modulateurs acousto et électro-optiques, cubes,
lames d’onde, filtres dichroiques

*Collage et nettoyage des optiques
*Caractérisation de composants optiques et de
sources laser

*Validation des sous-systémes optiques avant leur
intégration dans les systémes industriels en
respectant les spécifications

*Participation a 'amélioration continue et a la
documentation technique

*Contribuer a 'amélioration de 'assemblage et du test
des systémes optiques et aux nouveaux projets de
développement (pré-séries et transfert en production)

\ 4

Pole 2 : assemblage et réglage de composants et systemes
optiques photoniques

Pble 3 : mise en ceuvre et validation d’un systéme optique
photonique
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Présentation du RAP et des poles d’activités

Activité P3AL - Installation et mise en service d’'un systéme optique

Pole 3 photonique

Mise en ceuvre et
validation d’un
systeme optique
photonique

Activité P3A2 - Validation des caractéristiques et performances du
systeme optique photonique

Activité P3A3 - Renseignement des documents de contrdle
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Technicien Opto-mécanique (H/F)
Categorie : Production
Réf : 3640a

Votre fonction

Au sein de I'équipe de la Direction Technique, vous assurez la
mise au point de modules opto-mécaniques motorisés liés a
des solutions de test d’équipement optronique.

A ce titre, vos principales taches sont de :

*Assurer le controle et la validation des sous-ensembles
électroniques, opto-mécaniques et optique

*Assurer le réglage mécanique des ensembles motorisés
*Réaliser les tests de caméras, assurer I’'alignement
optique

*Participer a la mise en place et a ’'amélioration des
procédures de test de sous-ensembles de bancs
optroniques

*Respecter les procédures liées a I'activité du service

Pole 2 : assemblage et réglage de composants et systemes
optiques photoniques

Pole 3 : mise en ceuvre et validation d’un systéme optique
photonique
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Presentation du RAP et des pdles d'activiteés

Activité P4A1l - Réalisation d'une opération de maintenance préventive

Pdle 4
Maintenance d’un
systeme optique

photonique

Activité P4A2 - Réalisation d’'une opération de maintenance corrective

Activité P4A3 - Compte rendu de l'intervention
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Technicien optique-photonique

Missions :

Vous serez affecté a I'équipe de production. Votre réle principal au
sein de I'entreprise consiste a réaliser la production des différents
modules tout en respectant le calendrier de planning de production qui
vous sera attribué.

Votre fonction :

Assurer la préparation, assemblage des systémes (optique,
mécanique, électronique) en suivant les différents protocoles de
productions

Régler et aligner des systemes produits selon le protocole
(utilisation de laser)

Controler au fonctionnement du produit fini selon le protocole de
validation

Participer a la maintenance

Remplir les documents de tragabilité et de qualité

Préparer les commandes

Faire inventaire du stock

Pole 2 : assemblage et réglage de composants et systemes
optigues photoniques

Pole 4 : maintenance d’un systéme optique photonique
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Pour chaque activité,

Fdle 1 « FABRICATION D'UN COMPOSANT OPTIQUE PHOTONIGUE »

Activite PA4A1 - Realisation d"un fraitement de surface optique (dépét de couches minces) -

Taches S5500EEs

T1.1.1. Préparation de |a machine d= fraitement

T1.1.2. Gestion des flux de matisres d'cewvre - évaporat, substrat

T1.1.2. Préparation des suppors de pigce 2 fraiter

T1.1.4. Montage de |a piécs 3 traiter

T1.1.5. Preparation et mis= en place des evaporats et des creussts

T1.1.5. Réglage des paramétres de traiterment suivant les documents de fabrication
T1.1.7. Mis2 en ceuvre du fraitament

T1.1.5. Démantage et conditionnerment de ks pigce en vue du contrélz final

T1.1.8. Reconditicnnament de |z machine de manisre écorespanzable

Activite P1A1 - Reéalisation d'un traitement de surface optique (dépot de couches minces)

Tdoyens ef ressowces

La machire d' vaporstion par effet joule etfou par canon 3 électrons

La pigce & traiter (sulbstrat), Svaporats, creusets, cutillages nécessairss
Les equipemants de protection individuelle 2t collective

La docurnentation technique des machines

L=s documents de fabrication

En fign aves

L= magasin
Le buresu des méthodes

Awtanonmie : compléte

Fesullzls affendus

La machine est comectermant alimentée par tous les flux énergétiques, pazeus et est
opérationnaliz

L brut =t kes consommables (creusets, evaporats) sont disponitles

Les dacuments de fabrication sont lus et cormpis @ type de pidos, matiére, forme,
fization

L= piéce est propre et comaciemant mise en position sur le support

Les creusets et évaporats sont comectement chaisis suivant les documents de
fabrication

Les paraméires d évaporation et de pormpage sont réglés

Le traitement ect réalizé

La pigca est comectement démantés et conditionnés

La machine est préte 3 &tre remise en servics

Conditions ' exercice

—_—— -

Une fiche

Rappel du pble par dénomination et couleur
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Pour chaque activité,

Fdle 1 « FABRICATION D'UN COMPOSANT OPTIQUE PHOTONIGUE »

Activite PA4A1 - Realisation d"un fraitement de surface optique (dépét de couches minces)

Taches S5500EEs

T1.1.1. Préparation de |a machine d= fraitement

T1.1.2. Gestion des flux de matisres d'cewvre - évaporat, substrat

T1.1.2. Préparation des suppors de pigce 2 fraiter

T1.1.4. Montage de |a piécs 3 traiter

T1.1.5. Preparation et mis= en place des evaporats et des creussts

T1.1.5. Réglage des paramétres de traiterment suivant les documents de fabrication
T1.1.7. Mis2 en ceuvre du fraitament

T1.1.5. Démantage et conditionnerment de ks pigce en vue du contrélz final

T1.1.8. Reconditicnnament de |z machine de manisre écorespanzable

0=

Tdoyens ef ressowces

La machire d' vaporstion par effet joule etfou par canon 3 électrons

La pigce & traiter (sulbstrat), Svaporats, creusets, cutillages nécessairss
Les equipemants de protection individuelle 2t collective

La docurnentation technique des machines

L=s documents de fabrication

En fign aves

L= magasin
Le buresu des méthodes

Awtanomie : compléte

Fesullzls affendus

La machine est comectermant alimentée par tous les flux énergétiques, pazeus et est
opérationnalle

L brut =t kes consommables (creusets, evaporats) sont disponitles

Les dacuments de fabrication sont lus et cormpis @ type de pidos, matiére, forme,
fization

L= piéce est propre et comaciemant mise en position sur le support

Les creusets et évaporats sont comectement chaisis suivant les documents de
fabrication

Les paraméires d évaporation et de pormpage sont réglés

Le traitement ect réalizs

La pigca est comectement démantés et conditionnés

La machine est préte 3 &tre remise en servics

Conditions ' exercice

Taches associées

T1.1.1. Preparation de la machine de traitement

T1.1.2. Gestion des flux de matiéres d'ceuvre : évaporat, substrat

T1.1.3. Preparation des supports de piece a traiter

T1.1.4. Montage de la piéce a traiter

T1.1.5. Préparation et mise en place des évaporats et des creusets

T11.1.6. Reglage des paramétres de traitement suivant les documents de fabrication
T1.1.7. Mise en ceuvre du traitement

T1.1.8. Demontage et conditionnement de |la piéce en vue du contrdle final

T1.1.9. Reconditionnement de la machine de maniére écoresponsable

Taches associées : ce qui est demandé a I'apprenant

Numérotation associée au pble
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Pour chaque activité,

Fdle 1 « FABRICATION D'UN COMPOSANT OPTIQUE PHOTONIGUE »

Activite PA4A1 - Realisation d"un fraitement de surface optique (dépét de couches minces)

Taches S5500EEs

T1.1.1. Préparation de |a machine d= fraitement

T1.1.2. Gestion des flux de matisres d'cewvre - évaporat, substrat

T1.1.2. Préparation des suppors de pigce 2 fraiter

T1.1.4. Montage de |a piécs 3 traiter

T1.1.5. Preparation et mis= en place des evaporats et des creussts

T1.1.5. Réglage des paramétres de traiterment suivant les documents de fabrication
T1.1.7. Mis2 en ceuvre du fraitament

T1.1.5. Démantage et conditionnerment de ks pigce en vue du contrélz final

T1.1.8. Reconditicnnament de |z machine de manisre écorespanzable

Moyens et ressources : conditions de réalisation pour 'activité

= En lien avec

Tdoyens ef ressowces

La machire d' vaporstion par effet joule etfou par canon 3 électrons

La pigce & traiter (sulbstrat), Svaporats, creusets, cutillages nécessairss
Les equipemants de protection individuelle 2t collective

La docurnentation technique des machines

L=s documents de fabrication

L= magasin
Le buresu des méthodes

En lien avec ‘

Awtanomie : compléte

Fesullzls affendus

La machine est comectermant alimentée par tous les flux énergétiques, pazeus et est
opérationnalle
L brut =t kes consommables (creusets, evaporats) sont disponitles
- Les documents de fabrication sant lus et cormgris © type de pidce, matiére, forme,
fization
L= piéce est propre et comaciemant mise en position sur le support
Les creusets et évaporats sont comectement chaisis suivant les documents de
fabrication
Les paraméires d évaporation et de pormpage sont réglés
Le traitement ect réalizs
La pigca est comectement démantés et conditionnés
La machine est préte 3 &tre remise en servics

Conditions ' exercice

Moyens et ressources

- La machine d'évaporation par effet joule et/ou par canon a électrons

- La piéce a traiter (substrat), évaporats, creusets, outillages nécessaires
- Les équipements de protection individuelle et collective

- La documentation technique des machines

- Les documents de fabrication

En lien avec

- Le magasin
- Le bureau des methodes
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Pour chaque activité,

Fdle 1 « FABRICATION D'UN COMPOSANT OPTIQUE PHOTONIGUE »

Activite PA4A1 - Realisation d"un fraitement de surface optique (dépét de couches minces)

Taches S5500EEs

T1.1.1. Préparation de |a machine d= fraitement

T1.1.2. Gestion des flux de matisres d'cewvre - évaporat, substrat

T1.1.2. Préparation des suppors de pigce 2 fraiter

T1.1.4. Montage de |a piécs 3 traiter

T1.1.5. Preparation et mis= en place des evaporats et des creussts

T1.1.5. Réglage des paramétres de traiterment suivant les documents de fabrication
T1.1.7. Mis2 en ceuvre du fraitament

T1.1.5. Démantage et conditionnerment de ks pigce en vue du contrélz final

T1.1.8. Reconditicnnament de |z machine de manisre écorespanzable Degré dlautonomie attendu

Tdoyens ef ressowces

La machire d' vaporstion par effet joule etfou par canon 3 électrons

La pigce & traiter (sulbstrat), Svaporats, creusets, cutillages nécessairss
Les equipemants de protection individuelle 2t collective

La docurnentation technique des machines

L=s documents de fabrication

En fign aves

L= magasin
Le buresu des méthodes

Awtanomia  compléte ‘

Fesullzls affendus

EeXerci

Autonomie - compléte

.l
|

La machine est comectermant alimentée par tous les flux énergétiques, pazeus et est
opérationnalle

L brut =t kes consommables (creusets, evaporats) sont disponitles

Les dacuments de fabrication sont lus et cormpis @ type de pidos, matiére, forme,
fization

L= piéce est propre et comaciemant mise en position sur le support

Les creusets et évaporats sont comectement chaisis suivant les documents de
fabrication

Les paraméires d évaporation et de pormpage sont réglés

Le traitement ect réalizs

La pigca est comectement démantés et conditionnés

La machine est préte 3 &tre remise en servics

Conditions ' exercice
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Pour chaque activité,

Fdle 1 « FABRICATION D'UN COMPOSANT OPTIQUE PHOTONIGUE »

Activite PA4A1 - Realisation d"un fraitement de surface optique (dépét de couches minces)

Taches S5500EEs

T1.1.1. Préparation de |a machine d= fraitement

T1.1.2. Gestion des flux de matisres d'cewvre - évaporat, substrat

T1.1.2. Préparation des suppors de pigce 2 fraiter

T1.1.4. Montage de |a piécs 3 traiter

T1.1.5. Preparation et mis= en place des evaporats et des creussts

T1.1.5. Réglage des paramétres de traiterment suivant les documents de fabrication
T1.1.7. Mis2 en ceuvre du fraitament

T1.1.5. Démantage et conditionnerment de ks pigce en vue du contrélz final

T1.1.8. Reconditicnnament de |z machine de manisre écorespanzable

sl Résultats attendus décrits

Conditions ' exercice

Tdoyens ef ressowces

La machire d' vaporstion par effet joule etfou par canon 3 électrons

La pigce & traiter (sulbstrat), Svaporats, creusets, cutillages nécessairss
Les equipemants de protection individuelle 2t collective

La docurnentation technique des machines

L=s documents de fabrication

En fign aves

L= magasin
Le buresu des méthodes

Awtanomie : compléte

Fesullzls affendus

La machine est comectermant alimentée par tous les flux énergétiques, pazeus et est
opérationnalle

L brut =t kes consommables (creusets, evaporats) sont disponitles

Les dacuments de fabrication sont lus et cormpis @ type de pidos, matiére, forme,
fization

L= piéce est propre et comaciemant mise en position sur le support

Les creusets et évaporats sont comectement chaisis suivant les documents de
fabrication

Les paraméires d évaporation et de pormpage sont réglés

Le traitement ect réalizs

La pigca est comectement démantés et conditionnés

La machine est préte 3 &tre remise en servics

—

Conditions d

Reésultats attendus

- La machine est correctement alimentée par tous les flux énergétiques, gazeux et est
opérationnelle

- Le brut et les consommables (creusets, évaporats) sont disponibles

- Les documents de fabrication sont lus et compris : type de piece, matiere, forme,
fixation

- La piece est propre et correctement mise en position sur le support

- Les creusets et evaporats sont correctement choisis suivant les documents de
fabrication

- Les parametres d'évaporation et de pompage sont réglés

- Le traitement est réalisé

- La piéce est correctement démontée et conditionnée

- La machine est préte a étre remise en service
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Présentation du Référentiel de Certification

C1.1 METTRE EN CEUVRE DES PROCEDES DE FABRICATION OPTIQUE PHOTONIQUE DE MANIERE ECORESPONSABLE
C1.2 GERER DES FLUX DE MATIERES ET DE COMPOSANTS DE MANIERE ECORESPONSABLE
c1.3 CONTROLER LES COMPOSANTS OPTIQUES PHOTONIQUES

c2.1 IDENTIFIER LES COMPOSANTS ET LEURS CARACTERISTIQUES

C2.2 ASSEMBLER DES COMPOSANTS

c2.3 REGLER, CONTROLER UN SYSTEME OPTIQUE PHOTONIQUE

3.1 INSTALLER UN SYSTEME DANS LE RESPECT DES NORMES QHSE

c3.2 METTRE EN SERVICE UN SYSTEME OPTIQUE PHOTONIQUE

c3.3 VALIDER LE FONCTIONNEMENT D'UN SYSTEME

c3.4 VALIDER LA RECETTE D'INSTALLATION AVEC LE CLIENT

ca.1 EFFECTUER UNE MAINTENANCE PREVENTIVE DANS LE RESPECT DES NORMES QHSE
4.2 EFFECTUER UNE MAINTENANCE CORRECTIVE DANS LE RESPECT DES NORMES QHSE
ca.3 COMMUNIQUER EN SITUATION PROFESSIONNELLE PAR ORAL ET PAR ECRIT
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Présentation du Référentiel de Certification

C1.1 Mettre en ceuvre des procédés de fabrication optique photonique de maniere
écoresponsable

Bloc n°1 — Fabrication

d’'un composant C1.2 Gérer des flux de matieres et de composants de maniere écoresponsable

optique photonique

C1.3 Controler les composants optiques photoniques
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Présentation du Référentiel de Certification

C2.1 Identifier les composants et leurs caractéristiques
Bloc n° 2 — Assemblage

et réglage de
composants et C2.2 Assembler des composants
systemes optiques

photoniques ) A . . .
C2.3 Régler, controler un systeme optique photonique
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Présentation du Référentiel de Certification

C3.1 Installer un systeme dans le respect des normes QHSE

Bloc n°3 — Mise en C3.2 Mettre en service un systéme optique photonique
ceuvre et validation

d’un systeme optique _ _ | \
photonique C3.3 Valider le fonctionnement d'un systeme

C3.4 Valider la recette d'installation avec le client
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Présentation du Référentiel de Certification

C4.1 Effectuer une maintenance préventive dans le respect des normes QHSE

Bloc n°4 — Maintenance
d’un systeme optique C4.2 Effectuer une maintenance corrective dans le respect des normes QHSE

photonique

C4.3 Communiquer en situation professionnelle par oral ou par écrit
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Pour chague compétence,

S PHOTONIQUE DE MANIERE ECORESPONSABLE

METTRE EN (EUVRE DES PROCEDES DE FABRICATION OPTIQUE '

Principales activités mettant en cewvre la compétence

P141 - Réalisation d'un traitement de surface optique (dépdt de couches minces)
P1A2 - Réalisation de composants optiques photoniques

C11 PHOTONIQUE DE MANIERE ECORE SPONSABLE

METTRE EN CEUVRE DES PROCEDES DE FABRICATION OPTIQUE

Connaissances associées (et niveaux taxonomigues)

- Caractéristigues optigues des matériaux Niveau 2
- Technigues de fabrication et de dépédt de couches minces Niveau 3
- Réglementations et normes en vigueur Niveaw 2

Une fiche

Critéres d'évaluation de la compétence

- La machine est comectement préparée

- Les paramétres de fabrication sont conformes au confrat de phase

- Les supports sont comectement choisis et montés

- La matigre d’'ceuvre est correctement choisie

- Les outils dusinage sont comrectement choisis et montés

- Lutilisation de la maching est maitrisée

- Le composant optique photonique est réalisé

- La machine est propre et reconditionnée

- Les résidus sont traités de manigre &coresponsable

- Lasécurté des personnes et des matériels est assurée et les consignes d'hygigne et de protection
de I'environnement sont respectées

Rappel du pole par dénomination et couleur
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Pour chaque compétence,

METTRE EN (EUVRE DES PROCEDES DE FABRICATION OPTIQUE

S PHOTONIQUE DE MANIERE ECORESPONSABLE

Principales activités mettant en cewvre la compétence :

P141 - Réalisation d'un traitement de surface optique (dépdt de couches minces) '

P1A2 - Réalisation de composants optiques photoniques

Principales acfivités mettant en ceuvre la compétence -

P1A1 - Réalisation d'un traitement de surface optique (dépdt de couches minces)
P1AZ2 - Realisation de composants optiques photoniques

Connaissances associées (et niveaux taxonomigues)

- Caractéristigues optigues des matériaux Niveau 2
- Technigues de fabrication et de dépédt de couches minces Niveau 3
- Réglementations et normes en vigueur Niveaw 2

Activités principales permettant de
travailler la compétence

Critéres d'évaluation de la compétence

- La machine est comectement préparée

- Les paramétres de fabrication sont conformes au confrat de phase

- Les supports sont comectement choisis et montés

- La matigre d’'ceuvre est correctement choisie

- Les outils dusinage sont comrectement choisis et montés

- Lutilisation de la maching est maitrisée

- Le composant optique photonique est réalisé

- La machine est propre et reconditionnée

- Les résidus sont traités de manigre &coresponsable

- Lasécurté des personnes et des matériels est assurée et les consignes d'hygigne et de protection
de I'environnement sont respectées
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Pour chaque compétence,

METTRE EN (EUVRE DES PROCEDES DE FABRICATION OPTIQUE

S PHOTONIQUE DE MANIERE ECORESPONSABLE

Principales activités mettant en cewvre la compétence :

P141 - Réalisation d'un traitement de surface optique (dépdt de couches minces)
P1A2 - Réalisation de composants optiques photoniques

Connaissances associées et niveau
taxonomique pour chacune

Connaissances associées (et niveaux taxonomigues)

- Caractéristigues optigues des matériaux Niveau 2
- Technigues de fabrication et de dépédt de couches minces

- Réglementations et normes en vigueur Niveaw 2

Connaissances associées (et niveaux taxonomigques)

Niveau ‘

Critéres d'évaluation de la compétence

- Caractéristiqgues optiques des matériaws:
- Technigues de fabrication et de dépdt de couches minces

- Reéglementations et normes en vigueur

Miveau 2
Miveau 3

Miveay 2

- La machine est comectement préparée

- Les paramétres de fabrication sont conformes au confrat de phase

- Les supports sont comectement choisis et montés

- La matigre d’'ceuvre est correctement choisie

- Les outils dusinage sont comrectement choisis et montés

- Lutilisation de la maching est maitrisée

- Le composant optique photonique est réalisé

- La machine est propre et reconditionnée

- Les résidus sont traités de manigre &coresponsable

- Lasécurté des personnes et des matériels est assurée et les consignes d'hygigne et de protection
de I'environnement sont respectées
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Pour chaque compétence,

METTRE EN (EUVRE DES PROCEDES DE FABRICATION OPTIQUE

S PHOTONIQUE DE MANIERE ECORESPONSABLE

Principales activités mettant en cewvre la compétence :

P141 - Réalisation d'un traitement de surface optique (dépdt de couches minces)
P1A2 - Réalisation de composants optiques photoniques

Connaissances associées (et niveaux taxonomigues)

- Caractéristigues optigues des matériaux Niveau 2
- Technigues de fabrication et de dépédt de couches minces Niveau 3
- Réglementations et normes en vigueur Niveaw 2

Critéres d'évaluation de la compétence

- La machine est comectement préparée

- Les paramétres de fabrication sont conformes au confrat de phase

- Les supports sont comectement choisis et montés

- La matigre d’'ceuvre est correctement choisie

- Les outils dusinage sont comrectement choisis et montés ‘

- Lutilisation de la maching est maitrisée

- Le composant optique photonique est réalisé

- La machine est propre et reconditionnée

- Les résidus sont traités de manigre &coresponsable

- Lasécurté des personnes et des matériels est assurée et les consignes d'hygigne et de protection
de I'environnement sont respectées

mmw Critéres d’évaluation de la compétence

Critéres d'évaluation de la compétence

- La machine est comectement préparés

- Les parameétres de fabrication sont conformes au confrat de phase
- Les supports sont comectement choisis et montés

- La matiére d'ceuvre est correctement choisie

- Les outils dusinage sont comectement choisis et montés

- Lutilisation de la machine est maftrizée

- Le composant optique photonique est réalisé

- La machine est propre et reconditionnée

- Les résidus sont traités de maniére écoresponsable

de l'environnement sont respectées

- Lasécunité des personnes et des matériels est assurée et les consignes d'hygigne et de protection




Présentation du Référentiel de Cert
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fication

Légende :
Compétence faiblement (X)
ou moyennement (XX) Cll1|Cl2|Cl1l3|C21|C22|C23|C31|C32|(C33(C34|C41|C42|C43
ou fortement (XXX)
mobilisée dans I'accomplissement de I'activité concernée
P1A1 — Réalisation d’un traitement de surface
_ bptique XXX XXX XXX X - - - - - - - - -
POIe P1A2 — Réalisation de composants optiques
1 photoriaues XXX XXX XXX X - - - - - - - - -
P1A3 — Controle de composants optiques
pbhotoniques - - XXX X - - - - - - - - XX
P2A1 — Préparation des composants ... - X XX XXX = = - - - - - - -
Pole paaz- Assemblage et réglage des
composants.. - - - XX XXX XXX - - - - - - -
2 P2A3 — Controle de la conformité de
assemblage - - XX XX XX XXX - - - - - - XX
P3A1 — Installation et mise en service d'un
Systéme optique photonique - - - X X XX XXX XXX X X - - -
Pdle w »
P3A2 — Validation des caractéristiques et
3 performances du systéme optique photonique - - - X X XX X XX XXX XX - - -
P3A3 — Renseignement des documents de
L - - - - - - X X XXX XXX - - XX
PAA1 — Réalisation d’'une opération de
Pole maintenance préventive - - - XX XX XXX X XX XXX - XXX - -
PAA2 — Réalisation d’une opération de
4 fnainenance corective - - XXX XXX XX XXX X XXX XXX X - XXX -
P4A3 — Compte rendu de l'intervention - X XX - - XX - - XX X = - XXX
Unités certificatives U31 u2 u3z2 u33
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Présentation des modalités de certification

4 épreuves professionnelles en CCF

Prise en compte des particularités locales pour les CCF

Voie scolaire dans un
établissement public ou § Voie scolaire dans un
privé sous contrat ; établissement privé
Apprentissage en CFA | hors contrat, CFA ou
BACCALAUREAT PROFESSIONNEL habilité ou en CFA | section d'apprentissage | Voie de la
porté par un EPLE, | non habilté, formation formation
. L . GRETA ou GIP-FCIP professionnelle professionnelle
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reglement d'examen n'est modifé. Les modaliés de fiévaluation du chef dceuvre au baccalauréat professionnel sont définies par /amété du 20 octobre 2020 défnissan les modaiiés
de Iévaluation examendu baccalauréat professionel.
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Reperes pour |la formation :
\
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‘ grilles d’évaluation
|

‘ livret de PFMP

/

‘ exemples d’activités
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E X3

MINISTERE

DE L'EDUCATION NATIONALE,
DE LA JEUNESSE, DES SPORTS
ET DES JEUX OLYMPIQUES

ET PARALYMPIQUES

Liberté
Egalité
Fraternité

13h45 - 17h30: Visite des entreprises

Exail, référent du groupe: David Le Roy

Oxxius, référent du groupe: Eric Deniel

Photonics Bretagne, référent du groupe: Lionnel Hemon
Kerdry, référente du groupe: Anne-Laure Janson
Keopsys-groupe Lumibird, référent du groupe: Jean-Yves Bahers
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MINISTERE

DE L'EDUCATION NATIONALE,
DE LA JEUNESSE, DES SPORTS
ET DES JEUX OLYMPIQUES

ET PARALYMPIQUES

Liberté
Egalité

Fraternité Exail

Nom-Prénom Académie

LE ROY David RENNES

RO,MANET BESANCON
Stéphane

BAF?R'IENDOS LYON
Valérie

CHI'CHERY AMIENS
Fabien

MELAN Fabien MONTPELLIER

CUVELIER

Marie-Laure AL

LAINE Philippe POITIERS

SENECHAL

Philippe BORDEAUX

Oxxius

Nom-Prénom Académie
DENIEL Eric RENNES
SIERRA Jean- o0 \SBOURG
Marc
CORNELOUX
Christophe HON
BOIVIN Jean- BESANCON
claude

CHAVENT bruno GRENOBLE

BENAZET Alexis MONTPELLIER

MUZY-
TELEGONE
Mathilde

DGESCO

Photonics Bretagne

Nom-Prénom Académie
HEMON
LIONEL RENNES
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HATTENVILLE

, NORMANDIE
Stéphane 0
RO MARTINIQUE
Arnaud

SERNA IGESR
Emmanuel

REITTER Karine BESANCON

MICHEL

Sébastien VERSAILLES

Kerdry
Nom-Prénom Académie
JANSON ANNE-
LAURE RENNES
FERNANDEZ ORLEANS-
Daniel TOURS

GAUTIER Fabien GRENOBLE

LAVIGNE Yannick BORDEAUX

EYDIEUX Jérdme POITIERS

LLOVEL Sophie  BESANCON

FERREIRA André PARIS

NIKOLINTAGA

Maria-Eirini ARSI

Keopsys-groupe Lumibird

Nom-Prénom Académie
BAHERS Jean- RENNES
Yves

URVOY Armand LYON

BLANC Pascal BESANCON
JANIN Olivier GRENOBLE
GABAY Claude LYON
BOUYGUES

COTTIGNIES MONTPELLIER
Alexandra

ANTOINE

Christophe RENNES




