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Compétence Analyser (A3)

A3 — Analyser l'organisation fonctionnelle et structurelle

Compétences développées Connaissances associées Semestre

Analyse fonctionnelle d'un programme.

Analyser la structure d’un Définition et appel d'une fonction. S1

programme informatique. & I Découpage fonctionnel.
Spécification de fonctions.
Variables (type et portée).

Analyser un algorithme. 1 Structures algorithmiques (boucles et S3
tests).
Régression et classification,
apprentissage supervisé.

CUELEET 2 LR E Phases d'apprentissage et d'inférence. S5

d'intelligence artificielle. 5 1

Modele linéaire monovariable, k plus
proches voisins.

Commentaires

L'apprentissage non supervisé est infroduit en regard de 'apprentissage supervisé mais

aucune connaissance spécifique n'est exigible.

Les réseaux de neurones sont abordés mais aucune connaissance specifique n'est

exigible.

Approche fonctionnelle en lien avec IS :

* A quel besoin répond le programme ?
(spécification)

» Découpage en fonctions plus simples

 |dentification des entrées et sorties de
fonctions (spécification)
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Compétence Analyser (A3)

A3 — Analyser l'organisation fonctionnelle et structurelle

Compétences développées Connaissances associées Semestre

Analyse fonctionnelle d'un programme.

Analyser la structure d’un Définition et appel d'une fonction. -

programme informatique. & I Découpage fonctionnel.
Spécification de fonctions.
Variables (type et portée).

Analyser un algorithme. < 1 Structures algorithmiques (boucles et S3
tests).
Régression et classification,
apprentissage supervisé.

CUELEET 2 LR E Phases d'apprentissage et d'inférence. S5

d'intelligence artificielle. 5 1

Modele linéaire monovariable, k plus
proches voisins.

Commentaires

L'apprentissage non supervisé est infroduit en regard de 'apprentissage supervisé mais

aucune connaissance spécifique n'est exigible.

Les réseaux de neurones sont abordés mais aucune connaissance specifique n'est

exigible.

Pierre-Louis CHIAMBARETTO - UPSTI Secrétaire Général- pierre-Louis.chiambaretto@ upsti.fr 3/15

Comportement d’un algorithme :

« Expliquer le comportement d’un
algorithme simple
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Compétence Analyser (A3)

A3 — Analyser l'organisation fonctionnelle et structurelle

Compétences développées Connaissances associées Semestre

Analyse fonctionnelle d'un programme.

Analyser la structure d’un Définition et appel d'une fonction. -

programme informatique. & I Découpage fonctionnel.
Spécification de fonctions.
Variables (type et portée).

Analyser un algorithme. 1 Structures algorithmiques (boucles et S3
tests).
Régression et classification,
apprentissage supervisé.

Analyser les principes Phases d'apprentissage et d'inférence. S3

d'intelligence artificielle. 5 1

Modele linéaire monovariable, k plus
proches voisins.

Commentaires

L'apprentissage non supervisé est infroduit en regard de 'apprentissage supervisé mais

aucune connaissance spécifique n'est exigible.

Les réseaux de neurones sont abordés mais aucune connaissance spéecifique n'est

exigible.

Principes de I'lA supervisée : type d’algo

Régression (monovariable)

Classification (k plus proches voisins)
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Compétence Analyser (A3)

A3 — Analyser l'organisation fonctionnelle et structurelle

Compétences développées Connaissances associées Semestre . . , L,
Analyse fonctionnelle d’'un programme. PI’I nci pes d e I IA su perv Isee . p hO seés
Analyser la s_.tructure_d‘un Définition et appel d'une fonction. -
programme informatique. & I Découpage fonctionnel. o

Identifier les phases d’apprentissage et
d’inférence (régression)

Spécification de fonctions.

Variables (type et portée).

Analyser un algorithme. 1 Structures algorithmiques (boucles et S3
tests).

Régression et classification,

apprentissage supervisé.
Analyser les principes

dintelligence artificielle. 5 I Phases d'apprentissage et d'inférence. S3

Modele linéaire monovariable, k plus
proches voisins.

Commentaires

L'apprentissage non supervisé est infroduit en regard de 'apprentissage supervisé mais
aucune connaissance spécifique n'est exigible.

Les réseaux de neurones sont abordés mais aucune connaissance spéecifique n'est

| exigible. |
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Compétence Analyser (A4)

A4 — Analyser les performances et les écarts

Compétences développées Connaissances associées Semestre
. - . Matrice de confusion (tableau de
Interpréter et véerifier la cohérence - R C o s
contingence), sensibilité et spécificité s4

des résultats obtenus
expérimentalement, analytiquement
ou numériquement. 5/

d'un test.

Validation des résvultats de classification :

Deux classes (sensibilité, spécificité)
Plus de classes (matrice de confusion)
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Compétence Modéliser (B2)

B2 — Proposer un modéle de connaissance et de comportement

Compétences développées Connaissances associées Semestre
Caractérisation des signaux a temps
discret (échantillonnage et
) ) guantification).
Modéliser un correcteur numeérique. s4

s1

Modélisation par équations aux
différences (équations de
récurrence) d'un correcteur
numeérique.

Commentaires

Les limites de modeélisation d’un systeme a temps discret par un modéle a temps continu
pourront étre mises en évidence par l'augmentation de la période d'échantillonnage.
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Les transformées en z ne sont pas au programme.

Signaux et correcteurs numeériques

 Quantification et échantillonnage

« Modélisation par équations de
récurrence
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Compétence Résoudre (C1)

C1 — Proposer une démarche de résolution

Compétences développées Connaissances associées Semestre
Décomposition d'un probleme
complexe en sous problémes
Choisir une démarche de résolution simples.
d'un probléme d'ingénierie S3

numeérique. s T

Choix des algorithmes d'intelligence
artificielle :

—k plus proches vaisins ;
—régression linéaire monovariable.

Commentaire

Les réseaux de neurones peuvent étre évoqués mais aucune connaissance spécifique n'est

exigible.

Proposer une démarche permettant
d'obtenir une loi entree-sortie
géomeétrique ou cinématique. S I

Fermetures géométriques.
Fermetures cinématiques.

S1
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Choix d’une démarche en ingénierie
numérique

» Décomposition du probleme ( cf. A3)

* Choix du type d’algo d’lA nécessaire
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Compétence Résoudre (C1)

C1 — Proposer une démarche de résolution

Compétences développées Connaissances associées Semestre
Décomposition d'un probleme
complexe en sous problémes
Choisir une démarche de résolution simples.
d'un probléme d'ingénierie &3

numeérique. s T

Choix des algorithmes d'intelligence
artificielle :

—k plus proches voisins ;
—régression linéaire monovariable.

Commentaire

Les réseaux de neurones peuvent étre évoqués mais aucune connaissance spécifique n'est

exigible.

Proposer une démarche permettant
d'obtenir une loi entrée-sortie
géomeétrique ou cinématique. s I

Fermetures géométriques.
Fermetures cinématiques.

S1
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Choix de la démarche pour obtenir la loi
e/s géométrique ou cinématique souhaitée

« Transformation de f(e,s)=0 en s=g(e)
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Compétence Résoudre (C3)

C3 — Mettre en ceuvre une démarche de résolution numérique

Compeétences développées Connaissances associées Semestre

Choix des variables et paramétres pour
une simulation numérique

Choix des grandeurs physiques.

Choix des paramétres du solveur
(pas de la discrétisation et durée de s4

Mener une simulation numérique. s I - .
la simulation).

« Choix des grandeurs physiques
Influence des paramétres du modéle
sur les performances.

Commentaire

L’influence du choix du solveur (méthode a pas fixe ou a pas variable) pourra étre analysée
mais aucune connaissance spécifique n'est exigible.

* Choix des parametres du solveur
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Compétence Résoudre (C3)

C3 — Mettre en ceuvre une démarche de résolution numérique

Compétences développées Connaissances associées Semestre
Réécriture des équations.
Methodes de dichotomie et de
Newton pour résoudre des
Résoudre numériqguement une probléemes du type f(x) = 0.
equation ou un systeme d’equations. S3

s1

Intégration et dérivation numérique
(schémas arriére et avant).

Schéma d'Euler explicite pour
résoudre une equation ou un
systéeme d'équations differentielles.

Commentaires
La « réécriture des équations » signifie :

— remettre en forme des équations pour leurs traitements par une bibliothéque ;
— mettre sous forme matricielle un probléme (probléme de Cauchy et systéme linéaire).

Les méthodes numériques sont introduites au fur et a mesure, en fonction des besoins de

la formation. L utilisation des bibliothéques préimplémentées est privilégiée.

Les aspects théoriques liés aux méthodes numeériques ne sont pas exigibles (stabilité,

convergence, conditionnement de matrices...).

Résolution numérique d’équation(s)

Mise en forme du probléme

Résolution de f(x)=0 ( Dichotomie et
Newton )
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Compétence Résoudre (C3)

C3 — Mettre en ceuvre une démarche de résolution numérique

Compétences développées Connaissances associées Semestre

Résolution numérique d’équation(s)
Réécriture des équations.

Méthodes de dichotomie et de

Newton pour résoudre des ° Intégration / Dérivation
Résoudre numériqguement une probléemes du type f(x) = 0.
équation ou un systeme d'équations. | |ntagration et dérivation numérique S3
S1 (schémas arriére et avant).

Schéma d'Euler explicite pour
résoudre une équation ou un
systéme d'équations differentielles.

Commentaires

La « réécriture des équations » signifie :
— remettre en forme des équations pour leurs traitements par une bibliothéque ; ’ . 92 . cpp s .
— mettre sous forme matricielle un probleme (probléme de Cauchy et systéme linéaire). ° Re SO lU t on d equa t ion (5) d |ffe ren t e ”e (5)

Les méthodes numériques sont introduites au fur et a mesure, en fonction des besoins de
la formation. L utilisation des bibliothéques préimplémentées est privilégiée.

Les aspects théoriques liés aux méthodes numeériques ne sont pas exigibles (stabilité,
convergence, conditionnement de matrices...).
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Compétence Résoudre (C3)

C3 — Mettre en csuvre une démarche de résolution numérique

Compeétences développées Connaissances associées Semestre
Apprentissage supervisé.
Phases d'apprentissage et
d'inférence.
Résoudre un probléme en utilisant Mise en ceuvre des algorithmes (k
une solution d'intelligence artificielle. plus proches voisins et régression S3

s1

linéaire monovariable).
Choix des données d'apprentissage.

Choix des paramétres de
classification.

Commentaires

L’apprentissage non supervisé est évoqué, mais aucune connaissance spécifigue n'est

exigee.

L utilisation des bibliotheques préimplémentées est privilégiée.

Effectuer des traitements a partir de
données de mesures expéerimentales.

=y |

Traitement de fichiers de données.
Moyenne et écart type.

Moyenne glissante et filtres
numeriques passe-bas du premier et
du second ordre.

S2

Résolution a laide de I’'lA

« Utilisation de librairies python

* K plus proches voisins

« Régression linéaire monovariable
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Compétence Résoudre (C3)

C3 — Mettre en csuvre une démarche de résolution numérique

Compeétences développées Connaissances associées Semestre
Apprentissage supervisé.
Phases d'apprentissage et
d'inférence.
Résoudre un probléme en utilisant Mise en csuvre des algorithmes (k
une solution d'intelligence artificielle. plus proches voisins et régression S3

=y

linéaire monovariable).
Choix des données d'apprentissage.

Choix des paramétres de
classification.

Commentaires

L'apprentissage non supervisé est évoqué, mais aucune connaissance specifigue n'est

exigee.

L utilisation des bibliotheques préimplémentées est privilégiée.

Effectuer des traitements a partir de
données de mesures expérimentales.

s1

Traitement de fichiers de données.
Moyenne et écart type.

Moyenne glissante et filtres
numériques passe-bas du premier et
du second ordre.

S2
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Traitements de données

* Lecture et extraction de données

e Traitement des données
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Merci de votre attention

A3 — Analyser I'organisation fonctionnelle et structurelle

Compétences développées Connaissances associées Semestre
Analyse fonctionnelle d’'un programme.
Analyser la structure d’'un Définition et appel d'une fonction. 51
programme informatique. < I Découpage fonctionnel.
£ ki e £mm ol
B2 - Proposer un modéle de connaissance et de comportement
Analyser ur Compétences développées Connaissances associées Semestre
Caractérisation des sighaux a temps
discret (échantillonnage et
quantification).
Analyser le | Modéliser un correcteur numeérique. o ) s4
d'intelligenc | s 1 Modélisation par équations aux
différences (équations de
récurrence) d'un correcteur
C3 — Mettre en ceuvre une démarche de résolution numeérique 4
-
Compétences développées Connaissances associées Semestre -
- . tinu
Apprentissage supervisé.
Phases d'apprentissage et
d'inférence.
Résoudre un probléme en utilisant Mise en ceuvre des algorithmes (k //
une solution d'intelligence artificielle. plus proches voisins et régression S3
s1 linéaire monovariable). N
Choix des données d'apprentissage.
Choix des paramétres de
classification.

Pierre-Louis CHIAMBARETTO - UPSTI Secrétaire Général- pierre-Louis.chiambaretto@ upsti.fr

15715



teaching sciences  UPST1  for innovation



