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SUJET D'EXAMEN DU BEP RIPI 2011

La plate-forme

Multitest Equils

MOHAMMED LAAROUSSI ™

Tous les éléves de bac pro 3 ans doivent passer une certification
intermédiaire de niveau V. En EDPI, il s’agit du BEP
Représentation informatisée de produits industriels.

En voici l'une des trois épreuves professionnelles certificatives.

vec larrivée des bacs pro 3 ans,
A I'entrée en bac pro n'est plus

conditionnée par un diplome de
niveau V, c'est-a-dire que les éleves
ne passent plus par deux ans de BEP
avant d’effectuer deux ans en bac pro.
Mais ces nouveaux bacs offrent une
certification intermédiaire aux éleves
qui peuvent ainsi obtenir un diplome de
niveau V au cours de leur formation.

Aucun BEP spécifique ne préparait
les éléves au bac pro EDPI, jusqu’a ce
que paraisse en 2009 le référentiel du
BEP Représentation informatisée de
produits industriels (RIPI). Parmi les
épreuves de ce diplome, trois épreuves
professionnelles certificatives : 'UP1,
qui consiste a analyser une piece
et produire sa maquette numérique
en fonction d'un mode d’élaboration
arrété ; I'UP2-1, ot il s'agit de modifier
le modele numérique d’un produit, et
enfin 'UP2-2 qui vise a I'élaboration
de documents techniques.

Nous vous présentons ici I'épreuve
professionnelle UP1 que les candidats
libres ont pu passer lors de la premiere
session de ce BEP, en juin 2011.

Pour les candidats libres, ce sujet
durait 4 heures et était affecté d'un
coefficient 4. 11 est disponible sur le
site du Centre national de ressources
en construction mécanique assistée
par ordinateur, le CNR-CMAO (www.
cnr-cmao.ens-cachan.fr).

Le support

[1] Professeur de génie mécanique - construction
au LP Alfred-Hutinel de Cannes (06).
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Le Multitest Equilibre est un appareil
de rééducation, breveté par la société
Framiral (www.framiral.fr), qui permet
de corriger les troubles de 1'équilibre
chez le patient. Ce dernier est soumis
a un déséquilibre qu'il doit corriger
naturellement afin de retrouver son
équilibre initial, avec ou sans l'aide
de la vision KEN.

C'est un appareil simple et robuste,
composé de cing sous-ensembles :
un escalier; un chassis inférieur
comprenant un vérin électrique asservi
aux mouvements et trois vérins pneu-
matiques qui controlent le plateau;
un plateau qui s'incline dans toutes
les directions sur lequel le patient se
tient debout; un chassis supérieur
qui protege le patient en cas de chute
lors des exercices d’équilibre ou de
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Kl Le patient sur le Multitest Equilibre
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H Le modéle numérique
du Multitest Equilibre

proprioceptivité ; une instrumentation
informatique.

Les quatre vérins permettent de
moduler les degrés de liberté dans
toutes les directions, pour passer
d'une stabilité parfaite a une instabi-
lité totale. Lors des séances, les oscil-
lations sont controlées par les vérins
pneumatiques réglables, alimentés par
un compresseur silencieux.

Les données utiles au médecin (sur-
faces en cm?, vitesses en secondes,
taux de stabilité en %) et les synthéses
sont calculées par un logiciel en
temps réel.

La plate-forme est liée au vérin
électrique par l'intermédiaire d'une
rotule fixée sur un support porte-
rotule, objet de cette étude E1EL.

Le support porte-rotule, composé
de trois pieces usinées et assemblées
par vis E, présente un probleme de
desserrage et de cisaillement des vis
de fixation, dii aux oscillations répétées
de la plate-forme lors du fonctionne-
ment de l'appareil. Pour y remédier,




Plate-forme

Vérin électrique

Support porte-rotule

E Le support porte-rotule
dans son environnement

le constructeur a décidé de modifier
le procédé de fabrication du support
porte-rotule. Deux solutions ont été
envisagées par le bureau d'études, le
moulage el le mécano-soudage. C'est ce
dernier procédé qui €té retenu, la fabri-
cation d'un moule nécessitant un inves-
tissement trop important au regard
dunombre limité d’appareils vendus.

Le travail a réaliser

On demande a 1'éleve de réaliser un
support porte-rotule mécano-soudé
en précisant que les pieces seront
assemblées uniquement par sou-
dage, et réalisées a l'aide de trois
types de produits finis dont dispose
la société A.

On indique également qu'il n'y aura
plus trois positions pour le réglage de
la tige rotule en fonction du centre de
gravilé du patient, mais une seule.

Pour réaliser le travail complet
sur modeleur 3D a partir des pieces
existantes, on propose a 1'éleve les
étapes de travail suivantes.

Etape 1: La préparation

de la maquette

L/éleve doit réaliser un ou plusieurs
croquis a main levée des pieces consti-
tutives du support porte-rotule. Chaque
piece doit étre représentée indépen-
damment afin que le correcteur puisse
clairement cerner les intentions du
candidat. Ce dernier doit préciser la
fagon dont elles sont liées par des sym-
boles ou du texte, et aussi placer les
dimensions et/ou annotations utiles
a la compréhension.

Cette étape est essentielle, car elle
est révélatrice du niveau de culture
technique liée au procédé d'assem-
blage quest le mécano-soudage. Liéleve
peut néanmoins s'aider du document
ressource disponible dans son sujet
(voir en annexe 1). Le choix a éLé fait
de limiter ce document a une feuille
de format A3.

Etape 2 : Le maquettage virtuel
L'éleve, a cette étape, dispose du
modeleur 3D et de toutes les pieces
de la maquette initiale. C'est alors a
lui de s'organiser, de modéliser les
nouvelles pieces et/ou modifier les
pieces existantes, de prendre les
dimensions nécessaires sur le support
porte-rotule initial E&... Il conserve
les noms des pieces afin de gagner
du temps dans les étapes suivantes,
puisque des assemblages et des mises
en plan ont été préparés.

Puis il réalise I'assemblage du sup-
port porte-rotule dans sa nouvelle
version en optimisant son arbre de
construction.

Etape 3 :La mise en plan

A partir du fond de plan fourni en A4
vertical, I'éleve édite la mise en plan
du bloc, limitée au géométral, c’est-a-
dire a la forme des pieces, dont il
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I3 Le support porte-rotule initial

Profilés carrés de 30 x 30

Profilés plats de 30 x 10

Profilés ronds de & 12

H Les produits finis (en barres de 6 m) a disposition
delasociété
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K Lanouvelle version

indique les dimensions nominales non
tolérancées.

11 édite la mise en plan en perspec-
tive isométrique du support porte-
rotule et repére les pieces, porte les
indications de soudure en indiquant
les symboles élémentaires et les
symboles supplémentaires a I'aide du
document ressource (voir les corrigés
en annexe 2).

Etape 4 : La sauvegarde

et 'impression

On rappelle a I'éleve qu’il doit prati-
quer une sauvegarde réguliere de son
travail, et surtout imprimer ses mises
en plan, qui serviront a I'évaluation
de son travail.

Lors du jury de certification du BEP
RIPI, cette épreuve a été appréciée
des enseignants pour sa simplicité et
sa faisabilité. m

ANNEXE 1
Le document ressource
Les principales régles du mécano-soudage
Régle 1
Sauder des r' ik aussi ol que . iy I

$iles epalsseurs sant nettement différentes,
préparer les pieces comme il est indigué sur les
figures ci-contre,

Feame 12 %

Regle2 . E
Placer [a soutlure dans les zanes | ain:
sollicivées. Culter, en particulier, les sollicitations en
tarsian ot en flexian.

Régle 3

Penser auk déformations engendrées par les
dilatations locales lors du soudage. Eviter en
particulier les soudures d'angles sur pitces
prismatiques.

Régle 4
Eviter les masses de soudure et veiller 3 une bonne
mmlnn du mnfm'lx Pour une :omttmlan

) :
rupture en effectuant un mrﬂon de soudure.

Regle
Afin d'augmenter I langévité des outils, éuiter
d'usingr une soudure.

Régle &

Veiller aux possibilités d'accés du soudeur, du
chalumeau ou des électrodes, A vérifier dan s
notamment dans le cas des soudures en X ou aveg gi | "

reprise a I'envers. ) -

Soudage en bouchon

Cette méthode permat de faire des soudures
Iocales en « pleines téles », dans certains cas le trou
est oblong (largeur minimale 15 mm)

TN T e
ST

La représentation symbolique des soudures
vV

VL

Unis ligne de reptrumune ntchedtslmlemrdun de soudure

Une tigne hori pat une fourche indigue le procédé de soud
Une ligne d'identification (sl n'y-a pas de soudure symétrigue ou dans le plan de joint)

Un symbole élémentaire [voir tableau ci-dessous)

B ey 27 ooy

i‘ Soudyrn an U
1 e hilipel

La cotation conventionnetle :

On peut indiquer -
A gauche du symbale élémentaire, 13
cote principale relative 3 la section
transversale

*  Adrolte du symbole élémentaire, 5 la
souture n'ast pas continug, la cote
relative & la longueur des cordons

T

Cora neanve
& 1 Tonguar fies covrnng
Cots rative

@ ta agolion Tanywarsals

Las
Les

Les symboles élémentaires peuvent étre
plétés, s cela est Fonctionnell
nécessaire, par un symbole gui précise ta
forme de |a surface exténeure do la
soudure. Exemple souture en V plate

), GUIDE DU DESSINATEUR INDUSTRIEL, HACHETTE TECHNIQUE

SOURCE : CHEVALIER (A
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ANNEXE 2
Les corrigés

| DR09

3 1 Axe 5235
2 1 |Blocl 5235
1b 1 partie supérieure de la platine 5235
1a 1 Partie inférieure de la platine $235
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