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1 PRESENTATIONDUSYSTEME

Le systéeme "Distributeur de jetons™ (Partie Opértative "DJ10" + Partie commande "DJ11") est contextualisé
autour d'un systéme automatique de distribution de jetons pour station de lavage automobile. Ce systeme
configurable et évolutif apporte une représentation matérielle réaliste. Ce dernier autorise 1’étude et la mise
en ceuvre d'un systéme automatisé autonome associé a une électronique de commande embarquée.

La partie opérative du systeme (DJ10) est principalement constituée des sous-ensembles suivants :

— Un sous ensemble de dialogue Homme/Machine “"Ecran tactile” permettant le paramétrage et
I'utilisation du systeme.

— Un sous ensemble "Accepteur de piece™ permettant la reconnaissance et la gestion des pieces de
monnaie.

— Un sous-ensemble "Distributeurs de jetons” permettant le stockage et la distribution des jetons. Systéme
équipé en standard d'un seul distributeur de jetons. Intégration d'un Second distributeur de jetons
possible avec Option DJ 15.

— Un sous-ensemble "Entrées/Sorties automate déportées” permettant la gestion et le pilotage des
différents actionneurs du systéme.

— Un sous-ensemble "Eclairage et Anti-vandalisme™ (Option DJ12) permettant d'ajouter au systéme un
systeme d'éclairage automatisé

— Un sous-ensemble **Assistance vocale™ (Option DJ13) permettant la gestion de divers messages vocaux
d'assistance et/ou d'ergonomie

— Un sous-ensemble "*Wifi industriel'* (Option DJ16) permettant de remplacer le cablage "filaire" (cable
Ethernet RJ45) entre la partie Commande et la partie Opérative du systeme par une connexion Wifi
(Module Point d'acces Wifi + Module Client Wifi)

Exemple de cycle de distribution avec 2 distributeurs et 2 types de jetons distincts (Jetons Lavage /
Jetons Aspirateur) :

» L’utilisateur sélectionne sur un écran tactile le nombre et le type de jetons désirés (ex: 2 Jetons
"Lavage" ou 6 Jetons "Aspirateur™)

Le systeme affiche sur I'écran tactile le montant a régler en fonction de la demande client

L utilisateur introduit les pieces dans le monnayeur en faisant [’appoint car le systéme ne rend pas la
monnaie (Le systeme réajuste la somme a payer en fonction des piéces introduites)

Le systéeme distribue le ou les jetons demandés

Retour a la de sélection sur I'écran tactile

Le systeme gere également :
= Des alarmes (Ex: Surveillance du remplissage du bac de piéces pour la maintenance)
= Des compteurs (Ex: Nombre de jetons distribués, Nombre de jetons restants)
= [’expédition de messages (Ex: Manque de jeton, Défaillance et/ou Alarme systéme)

=l ERM

automatismes industriels 84 200 Carpentras



DOSSIER MACHINE DISTRIBUTEURS DE JETONS - DJ10 F1.1 Fiche signalétique Page 2/16

2 SYNOPTIQUE RESEAU DU SYSTEME

Paint draccas Cliant
W] Indusiriel WIF] Indusirial

152 168.1.51 ﬁ\ ff 192.168.1.52

Partie Dpérative - Diatributeur da jstona
Partie Commande - Disibuteur de jsbons (D)
D11
- I e Pupiire opérateur

Etnamat 162 188 1.1
{5 Ports]

HUB
Etharmst
{5 Ports)

208 1101

Moduls ETIO0S

3 MISE ENSITUATION DU SYSTEME

Les systemes de distribution de jetons sont utilisés pour diverses applications, en particulier dans la plupart
des stations de lavage de véhicules. En effet, ces systemes apportent une flexibilité trés importante au
fonctionnement de ces commerces en autorisant et en automatisant I'achat et la distribution des jetons sans
contrainte horaire (Achat/Distribution de jeton 24h/24h).

A travers une architecture industrielle réaliste, le systéeme "Distributeur de jetons — DJ10" se place en
véritable équipement industriel didactisé, pluri-technologique, flexible et évolutif.

Le systtme complet est décomposé en deux parties distinctes interconnectables. Une partie opérative
"Distributeur de jetons — Partie opérative (DJ10)" et une partie commande "Distributeur de jetons — Partie
commande (DJ11)". Le systeme et son application dédiée permettent I'étude de I'architecture électronique
embarquée d'un distributeur de jetons pour station de lavage. Ce systétme met en ceuvre a la fois une
représentation materielle réaliste d'un distributeur de jetons (Accepteur de piéce, distributeur de jetons,...) et
un PC industriel embarqué (SIEMENS "Microbox PC") gérant la commande du distributeur.

Le pupitre opérateur tactile intégré au systeme autorise la configuration et la conduite du systeme tout en
simplifiant son utilisation.

Cette machine est livrée pour fonctionner avec un modele de jeton dédié a la distribution et cing modéles de
jetons dedié pour l'accepteur de piece (Simulation de piéces de monnaie). Dans les limites de ses capacites,
le systéme pourra recevoir d’autres types de pieces ou de jetons (Par exemple : véritable piéces de monnaie
frangaise).
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4 DOSSIER"PRODUIT"

Nous définirons par le terme de "produit”, les différents jetons utilisés sur le systeme. Ces "produits” sont
par défaut exploités de deux fagons distinctes sur le systeme :
e Cing formats de jetons exploités en tant que "Pieces de monnaie™ => Dédiées a I'achat de jetons

et utilisés avec I'accepteur de pieces.

e Deux formats de jetons exploités en tant que "Jetons" => Dédiés a la distribution des jetons et

utilisés dans le ou les distributeurs de jetons (Hooper)

4.1 Types de jetons utilises pour simulation de pieces de monnaie

Epaisseur : 1,5 mm

MODELE UTILISATION DIMENSION | MATIERE REF. FOURNISSEUR
Jeton "2 cannelures sur
chaque face"
"; Monnaie : 2€ #28mm Fer T27.825S COMESTERO
# Epaisseur : 2 mm
= _34
Jeton "Jet d'eau"
Monnaie : 1€ @27 mm Laiton TLMQ27/1.8 COMESTERO
Epaisseur : 1,8 mm
Monnaie : 0,5€ @26 mm nox | THNOX26/1.7/LUL -\ reerero
Epaisseur : 1,7 mm CKY
Jeton "TOKEN GETTONE" en
Laiton
Monnaie : 0,2€ @26 mm Laiton TL26CO COMESTERO
Epaisseur : 1,7 mm
Monnaie : 0,1€ @ 25 mm Laiton TL25AQUILA COMESTERO

automatismes industriels
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4.2 Types de jetons utilisés pour distribution

MODELE UTILISATION DIMENSION MATIERE REF. FOURNISSEUR

Jeton "TOKEN GETTONE" en

Fer
Jetons dediés au @24 mm Fer T24C COMESTERO
distributeur N°1 Epaisseur : 2 mm
(Option DJ15)
Jeton "1 cannelure"
@ 24 mm

Epaisseur : 1,8 mm

Jetons dédiés au
Ou distributeur N°2 Ou Fer T2415 COMESTERO

"2 cannelures" sur une seule
face

N @ 24 mm

\ Epaisseur : 2 mm
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5 DESCRIPTION DU SYSTEME

Le systéme se présente sous la forme d’un coffret électrique avec porte pleine, fixé sur deux profilés
aluminium munis de quatre pieds réglables. Les cotés du coffret sont eéquipés de différents types de
composants et/ou de connecteurs.

Poignées de transport :

Coffret électrique I

avec porte pleine

Pieds réglables (x4) :

S\
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Interrupteur
sectionneur "Q0"

Avertisseur sonore
"H2" (Option DJ12)

Interrupteur
crépusculaire "B1"
(Option DJ12)

Connecteur type M12 pour
alimentation 24 Vcc
module Client Wifi

Connecteurs type RJ45
pour raccordement
réseau Ethernet

Plaque
d'identification

(N° de série, Année
de fabrication)

Tube fluorescent "H3" pour
éclairage automatisé
(Option DJ12)

Pupitre tactile couleur
n U10ll

Haut parleur "H1" pour Accepteur de piéces
assistance vocale "us3"
(Option DJ13)
_— Goulotte de distribution
. . ‘ des jetons
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6 COMPOSANTS ELECTRIQUES

4| Interrupteur/sectionneur "Q0"
Disjoncteur/Porte-fusibles
"Q1,Q2, Q3"

| Alimentation 24 Vcc du circuit
de commande "U1"

Porte-fusibles "Q4, Q5"
Relais 24 Vcc "KA1, KA2, KA4, KA5"

I Alimentation 24 Vcc moteurs
distributeurs de jetons "U2"

Carte assistance vocale avec
clé USB "U7" (Option DJ13)

Interrupteur a galet "S1"
(Option DJ12)

: i : : Entrées / Sorties automate déportées -
2 oL P AR A B . 1 Type ET200S "MOD2 a MOD 24"

HUB Ethernet "MOD1"

Distributeur de jetons N°1
n U4Il

Distributeur de jetons N°2
"U5" (Option DJ15)

Borniers de raccordement
"X1 a X8"

Avertisseur sonore "H2"
(Option DJ12)

=l ERM
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6.1 PROFINET IO et Entrées/Sorties déportées ""ET 200S™

"PROFINET 10" est un systeme de transmission ouvert avec fonctionnalité temps réel défini selon la norme
PROFINET. Le standard définit un modéle de communication, d'automatisation et d'ingénierie non
propriétaire.

e PROFINET n'utilise plus le principe hiérarchique Maitre/Esclave du PROFIBUS. Il s'appuie sur le
principe Provider/Consumer (Fournisseur/Client). Les modules d'un périphérique 10 sont abonnés
par le controleur E/S (10 Controller) lors de la configuration (Exemple : "Microbox" — DJ11).

e La vitesse de transmission s'éléve a 100 Mbit/s.

e La vue utilisateur lors de la configuration est pratiquement semblable a celle de PROFIBUS DP (la
configuration s'effectue avec STEP 7 & I'aide de I'outil logiciel HW Config.

Note : Pour plus d'information sur le fonctionnement et le paramétrage, se reporter a la procédure et/ou aux
documentations techniques associées (Cf. Dossier Technique livré avec le systeme).

Structure typigue d'un réseau PROFINET 10 :

|0-Controller 10 Device 10 Device
57-300 ET 2008 ET 2008 OF 25 PG

%

Commu Commu Commu
tateur tateur tateur
[ iErs] [
| Lirk |
\ PROFINET IO
PROFIBUS DP max. 100 m (Industrial Ethernet)

Le systeme d'Entrées/Sorties déportées SIEMENS "ET 200S™ est un systéeme de périphérie décentralisée
permettant de relier les signaux du processus a une commande centralisée via un bus de terrain (PROFIBUS,
PROFINET 10, ...). De fagon générale, le systtme SIEMENS "ET 200S" est composé d'un module
d'interface qui transmet les données & la commande centralisée sur lequel est associe différents modules
fonctionnels (modules d'alimentation, modules de périphérie et départs-moteurs, ...).

Exemple de configuration d'un systeme ""ET 200S" :

O /@ © /’4; /(Ev ® @
/ / / Y, / //
1A
IPM25 FSA jl
P @  ET 2008 Module d'interface IM151-1
//\/\/\ @  Module d'alimentation PM-E pour modules électroniques
L_/.l'\ ) /‘j ﬂ @  Modules électroniques
\I / _‘i @ Module d'alimentation pour départ-moteur PM-D
6] Départ-moteur direct
® Inverseur de fréquence
0@ @ o 5 o @  Module de terminaison
/ﬁ 000 Bus d'énergie
/ @ Modules terminaux TM-E pour modules électroniques
(8) @  Modules terminaux TM-P pour modules d'alimentation

=l ERM
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Composant

Fonction

Le Profilé-support

-

Il constitue le support des modules de I'ET 200S. Vous monterez donc
I'ET 2008 sur le profilé-support

Le Module d'interface type IM151-3 PN

N
)

~
A

@

@ SIMATIC Micro Memory Card
Compartiment du module

@
@ Dispositif d'éjection

II'relie 'ET 200S aux controleurs PROFINET 10 (Microbox — DJ11) et traite
les données pour les modules électroniques qu'il intégre

Vitesse de transmission : 100 Mbit/s

Module terminal pour modules
d'alimentation et modules électroniques

Cet élément assure la liaison électrique et mécanique des différents
modules fonctionnels intégrés au systtme ET 200S (Modules
d'alimentation, modules électroniques d'Entrées/Sorties TOR).

Le module terminal intégre également le bornier de raccordement
électrique du module auquel il est associé (bornes a vis)

automatismes industriels
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Composant Fonction
) . - . Ce module permet de surveiller la tension 24 Vcc pour tous les modules
Module €lectronique d'alimentation 24 Ve | glectroniques se trouvant dans le groupe de potentiel.

1 Schéma de principe :

-

| Surveil-
. lance
¥ dela

- tension
de charge

Coupleur
de
bus de fond
de panier
de I'ET
2005

D0 LL
~ e v

Bus de fond de panier

24VCC

M

Raccordement et surveillance d'équipement Tout Ou Rien (TOR) sous une
Module électronique TOR a deux entrées | tension nominale d'entrée de 24 Vcc.

24 Vce Protection / Diagnostic : Inversion de polarité / Courts-circuits

Schéma de principe :

Electronique 1
I d'entrée
: B R:

ET 2008

Connexion du Electronigue
] bus de | ¥ d'entrée [°5

fond de panier Pl

-

L

3‘5€|
- Protection
el contre les  —

cours-circuits

Bus de fond de panier

po | L+ polarité > _CE
Raccordement et pilotage d'équipement Tout Ou Rien (TOR) sous 24 Vcc
Module électronique TOR a deux sorties | et 0,5 A par sortie

24 Vcel0,5 A Protection : Inversion de polarité / Courts-circuits
Diagnostic : Courts-circuits / Rupture de fil
: Schéma de principe :
b2 y
— D -
B :C ) .
an N — . >3
-1 EL Culepbdurde th{
.E — fond ;: D:.I'II(:‘[ —
2 ET 2008
@ j: ¥
): v_
Pt rvason cnpomts 1 -
P2 :}allil‘rwlsalu‘w)ll:nm interne l_"’ :
. O
3
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Module électronique TOR a deux sorties

relais NO/NC 5 A max.
o

Raccordement et pilotage d'équipement Tout Ou Rien (TOR) avec contact
a fermeture (NO) et/ou contact a ouverture (NF). Courant 5 A max. par

sortie

Protection : Inversion de polarité / Courts-circuits / Séparation galvanique
Schéma de principe :

Bus de fond de panier

Interface vers

le bus de

fond de panier

ET 2008

—H
W
LS

|
|

P1

P2
L+

Protection
contre

l'inversion de

:
-
H -

"""""" Iif

Module de terminaison

|

Il termine I'ET 200S et peut servir de support pour 6 fusibles de réserve (5

x 20 mm).

=l ERM

automatismes industriels

84 200 Carpentras




DOSSIER MACHINE DISTRIBUTEURS DE JETONS - DJ10 F1.1 Fiche signalétique Page 12/16

6.1.1 LED indicatrices des modules d'alimentation

M
0 ~,
un iy 10
ey ey

_ _— |2 )F5G PWR (3)

L] @rse[] [|rmr(3
o

@ Erreurs groupées (rouge)

®

Fusible (vert) — seulement pour PM-E 24 48VCC 120, 230VCA

Tension de charge (vert)

@

Visualisations d'état et de défauts par LED sur le module d'alimentation
Le tableau affiche les visualisations d'état et de défauts sur le module d'alimentation.

Evénement (LED) Cause Solution
SF FSG PWR
allumee Pas de paramétrage ou module erroné Vénfiez le paramétrage. Analyser les

monte. Un message de diagnostic a éte informations de diagnostic.

emis.

éteinte Le fusible du module d'alimentation a Changez le fusible.
réagi.
éteinte | Tension de charge non présente sur le Veérfiez la tension de charge.

module d'alimentation.

=l ERM
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6.1.2 LED indicatrices des modules d'alimentation

I

= R 1O
e 1D D5 2

Tl

ﬁ““j“""‘hm- 2 D |_| 6 (3)

Erreur groupée (rouge) —
uniguement pour 201 DC24V HF, 4Dl DC24V HF, 2DO DC24V/0,54 HF, 2D0O DC24V/248 HF
et 401 NAMUR

Visualisation d'état de l'entrée/sortie (vert)

Indicateur d'état des entrées/sorties (vert) —
uniguement pour 401 DC24V ST, 4D1 DC24V HF, 4DO DC24V/0,5A 5T, 4D0O DC24V/2ZA ST,
ADI UC24_.48V HF et 4DI NAMUR

Visualisations d'état et de défauts par LED sur le module électronique TOR

Le tableau affiche les visualisations d'état et de défauts sur le module électronique TOR

Evénement (LED)

SF

1

5

2

Cause

Solution

allu
mee

Fas de paramétrage ou module
erroné monté. Un message de
diagnostic a &été émis.

Vérifiez le paramétrage.
Analyser les informations de
diagnostic.

allu
meée

Entrée/ sortie activées sur voie 0.

allu
meée

Entrée/ sortie activées sur voie 1.

allu
mee

Entréefsortie activée sur voie 2
(uniquement pour 401/ DO).

allu
mee

Entrée/sortie activée sur voie 3
(uniquement pour 401/ DO).

=l ERM
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6.2 Distributeur de jetons (Hooper)

Le distributeur de jetons (Hooper) est un composant électronique autonome trés compact. Il integre un bac de
stockage, des capteurs, des actionneurs électromécaniques ainsi que toute I'électronique de gestion nécessaire a
la distribution des jetons.

Orifice d'évacuation des jetons

Bac de stockage (contenance : 1000 a
1500 jetons suivant taille)

Capteur de
niveau bas

Orifice d'évacuation
et capteurs optiques

Glissiere de
distribution

Chaine de transport et de
distribution des jetons

Motorisation pour mouvements bac de
stockage et chaine de distribution

Principe de fonctionnement :

Lors d'une demande de distribution, la partie inférieure du bac de stockage est Iégerement secoué afin de faire
descendre les jetons sur la chaine de distribution. En méme temps, la chaine de distribution tourne dans le sens
anti-horaire afin de faire remonter chaque jeton jusqu'a l'orifice de distribution (La forme spécifique de chaque
maillon de la chaine permet d'isoler les jetons arrivés au niveau de l'orifice de sortie).

Une fois introduit dans l'orifice de sortie, le jeton passe devant deux capteurs optiques afin que le systéeme
détecte et valide la distribution effective du jeton.

Un capteur, matérialisé par deux plaques métalliques au fond du bac de stockage, permet de détecter le niveau
bas des jetons. En effet, les jetons étant conducteurs, ces derniers réalisent une liaison électrique entre les deux
plaques métalliques placées en fond du bac. Lorsqu'il n’y a plus de pieces, la liaison €lectrique n'est plus
réalisée et le niveau bas de jetons est ainsi détecté par I'électronique de gestion du distributeur.

Une plaque métallique placée en haut du bac de stockage, permet elle de détecter un niveau haut de jetons. Si le
bac est plein (Jetons = éléments conducteurs), la liaison électrique est possible entre la plaque du haut et celle
du fond. Le niveau haut de jetons est alors détecté par I'électronique de gestion du distributeur.

Note : Pour plus d'information sur le fonctionnement et le paramétrage, se reporter a la procédure et/ou aux
documentations techniques associées (Cf. Dossier Technique livré avec le systeme).

=l ERM
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6.3 L'accepteur de pieces

L'accepteur de pieces (ou monnayeur) est un composant électronique autonome trés
compact. Il integre les éléments mécaniques (guidage des pieces), les capteurs, les
actionneurs ainsi que toute I'électronique de gestion nécessaire a la reconnaissance des
piéces. Ce composant autorise la reconnaissance et la gestion d'objets "métalliques”
similaires aux pieces de monnaie (Jetons dans notre application). La configuration est réalisé
a l'aide du logiciel "Clone 5" fourni avec le systeme. Pour information, le modele mis en
ceuvre "RMS5" ne rend pas la monnaie et n’averti pas lorsqu’il y a un rejet de pieces.

Bobines inductives Bobine inductive

Orifices des Orifices des capteurs optiques
capteurs optiques
Bobines inductives

Bobine inductive

Passage des pieces dans l'accepteur :

g

Principe de fonctionnement : Monnayeur

. . - . . avec entrée [
La plupart des monnayeurs électroniques utilisent des bobines dites frontale des
"inductives" pour mesurer et différencier les piéces. Ces bobines piéces |

sont situées de part et d’autre du passage de la piece et générent un
champ inductif a Dlintérieur du monnayeur. Lorsqu’une piece
métallique passe a proximité de ces bobines (dans le champ @ ‘ -
inductif), elles générent un signal électrique qui varie en fonction

du type d’alliage et du volume de métal. Le réle du monnayeur est

donc de comparer la valeur de ce signal électrique a des plages de

mesures prédéfinie, afin de déterminer si la piéce lue doit étre

acceptée ou refusée.

Piéce rejetée

Par rapport au mode de mesure classique, le RM5 intégre deux mesures supplémentaires afin d'améliorer le
niveau de discrimination du monnayeur (rejet des pieces ou jetons ne devant pas étre acceptés). Les deux
mesures supplémentaires sont les suivantes :

Fréquence

Courbe de mesure
piéce 1

Courbe de mesure
piece 2

1 - Une des bobines inductives, permet  ampide
de mesurer en plus de la fréquence,
l"amplitude du signal fourni (Cf.
exemple de courbe ci-contre).

2 — Intégration de trois capteurs
optiques situés sur le passage des pieces. Ces capteurs permettent de mesurer le diametre des pieces avec
une précision de 3/10éme de mm.

Note : Pour plus d'information sur le fonctionnement et le paramétrage, se reporter a la procedure et/ou aux
documentations techniques associées (Cf. Dossier Technique livré avec le systeme).
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6.4 L'assistance vocale
L'assistance vocale est un systeme électronique autonome dédié a la diffusion de messages sonores. Ce systeme
est principalement compose des éléments suivants :

- Une carte électronique permettant le cablage et la gestion des Entrées/Sorties du composant,

- Une clé USB autorisant le stockage numérique des différents messages (Format MP3),

- Un Haut Parleur "déporté" permettant la diffusion des différents messages.
Pour des raisons de protection et de mise en ceuvre avec le systeme "distributeur de Jetons - DJ10", la carte
électronique "nue” de l'assistance vocale est fixée dans une boite PVC et lI'acces au port USB de la carte est
déporté a I'extérieur de cette méme boite. Le haut parleur lui est déporté et fixé sur la porte du coffret électrique.
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Principe de fonctionnement :

La mise au OV d'une des entrées messages (Contact sec entre "I'Entrée message™ considéerée et le "Commun™)
déclenche la lecture du message associé (Entrée n°1 = Message n°1, Entrée n°2 = Message n°2, ...).
Dans I'application fournie, nous utilisons 4 messages paramétrés de la fagon suivante :

»  Entrée n°1 =» Message n°1 : "Bonjour"

Entrée n°2 =» Message n°2 : "Jetons lavage"
Entrée n°3 =» Message n°3 : "Jetons aspirateur"
Entrée n°4 =» Message n°4 : "Merci, a bientot..."

Y V V

Note : Pour plus d'information sur le fonctionnement et le paramétrage, se reporter a la procédure et/ou aux
documentations techniques associées (Cf. Dossier Technique livré avec le systeme).
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