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Banc de pompe a chaleur
Air [ eau

DESCRIPTION

m L'unité d’étude et de
production pompe a chaleur
air/eau est livrée complete,

instrumentée avec manuel

technique et travaux

pratiques.

m Conception, fabrication et

matériel industriel.

= Approche pluri technique du APPLICATIONS PEDAGOGIQUES
systeme.
» De mesurer, d’évaluer des
m Ensemble de communication caracteristiques.
. . ) e De reproduire des schémas
disponible selon les options industriels.
configurées. » De comprendre et d’'interpréter les

fonctionnements, électriques,

o électroniques et fluidiques.
m L’ensemble est livré avec « Etude rendement.

tout le matériel nécessaire a  Calcul de puissances.
 Etude du concept de base d'une

pompe a chaleur air / eau.

pompe a chaleur air / eau :  Etude du cycle thermodynamique.
e Calcul de coefficients d’échanges
* Calcul de rendements.

-1 évaporateur a air * Calcul des bilans thermiques.

la production d’énergie par

- 1 compresseur hermétique

-1 condenseur a eau

- 1 détendeur
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SCHEMA DE PRINCIPE
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Numéro Désignation
1 Compresseur hermétique
2 Capteur de pression HP
3 Température de refoulement compresseur
4 Echangeur a plaques
5 Température sortie d’eau condenseur
6 Raccord en attente pour échangeur air / eau
7 Bac d'eau
8 Vanne pour niveau d’eau haut bac
9 Vanne de vidange bac
10 Vanne d’alimentation d’eau bac
11 Echangeur air / eau (option)
12 Pompe immergée
13 Vanne de réglage débit d’eau
14 Thermomeétre entrée d’eau condenseur
15 Déshydrateur
16 Voyant liquide
17 Température entrée détendeur
18 Détendeur thermostatique
19 Evaporateur a air
20 Température d'aspiration compresseur
21 Capteur de pression BP
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: Variateur de vitesse ventilateur évaporateur
. Evaporateur

. Détendeur thermostatique

. Coffret électrique

> Interface homme / machine

: Echangeur a plaques

: Compresseur hermétique a piston
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Option Automate

L'installation peut étre équipée en option d’un automate de gestion et de
supervision du fonctionnement via protocole KNX.

L’automate permet de gérer les mises en route du compresseur, de la
pompe a eau et également de fonctionner avec une régulation
thermostatique asservie a la température de la cuve.

Via I'interface homme / machine nous avons la possibilité de visualiser

toutes les entrées :
- Température entrée compresseur.

- Température sortie compresseur.

2 [ 1
Fexte de message

Ecran LOGO! [o] t [2ll== |5 7]

LOG
EO0L
Diétails e

Pas de texte de message disponible

Acquittement

() Jeu de paramétres2  (3) Jeu de paramétresl () Jeu de paramétres2

- Température entrée détendeur.
- Température d’'entrée d’eau

A 1
r’l"e)de de message

Ecran LOGO! [o[+] 2 [s)[+[s[e]7]

rLOGO! TD:

Détals [ e

Pas de texte de message disponible

Acquittement

() Jeude paramétres? (%) Jeu de paramétres] () Jeu de paramétres2
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Basse pression.
Haute pression.

o[+ 2]=[ [slle]7]

=
[LOGO! TD

exte de message
Ecran LOGO!
Détals [ "%

Pas de texte de message disponible

[] Acuittersnt

(&) Jeu de

Température sortie d’eau.
Débit d’eau sur I’échangeur a plaques.

iy 1
Fexte de message
Ectan LOGO! mmmgmm
~LOGO! TD
Détails .’ 2

Pas de texte de message disponible

Acquittement
() Jeu de paramétresz

(%) Jeu de paramétresl

() Jeu de paramétres2

par la pompe a chaleur

La puissance absorbée

0.0 ]
EREE0EER

i Texte de message
Ecran LOGO!
rLOGOITD
Détals [ Yo

Pas de texte de message dispanible

() Jeu de paramétresz

() Jeu de paramétres]

() Jeu de paramétresz
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Le programme réalisé pour I'automate est modifiable, une copie de
sauvegarde est fournie avec I'option.

Vue de la programmation :

LOGO!Soft Comfort
Fichier Edition Format Affichage Outils Fenstre  Aids

DrF-REHS s RBX oo FIMN =K /QQ @k

Prog_plateforme lsc

| Constantes ué

= L Numérique
1 Entrée

fo e Ebak 0 (low)
b Etat 1 thigh)
L8 Sortie

¥ Bome auverts
LM Mémenta
=3 Analogique

Jogigue
3 Sortis snalogique
* Mémento analogique
| Fonctions de base
® AND
¥ BND avec évaluation de Fronk
* NAND
"+ NAND avec évaluation de front
“ oR
Al HOR
1 %OR
L HOT

Fonctions spéciales
= |} Temporisations

-3 Retard & lenclenchement
¥ Retard au déclenchement

-5 Retard & lenclenchementjsu déclenchement
17 Retard & lenclenchement mémorisé
-1 Relsis de passage(sortie dimpulsions)
- 7 Relais de passage déclenché par frant
Générateur dimpulsions asynchrone
Générateur aléatoire
1 Interrupteur déclairage descalier
o1 Inkerrupkewr confort
[ Minuterie
Lo ¥ Horloge de programmation snnuells

e == | B8

AL YREEE S B

i 1
Fexle de message

Ecran LOGO! 5 mmmmw

FLOGOITD

Détals [ Ve

Pas de texte de message disponibls

Acquittement

() Jeude paramétrest (O Jeude paramétresz  (5) Jeu de paramétrest () Jeu de paramétresz

Liste des défauts

- Défaut Basse Pression.
- Défaut Haute Pression.
- Défaut débit d’eau.
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Option boitier d’acquisition de données

L'équipement peut étre équipé de douille de report de signal provenant des
différents capteurs vers un boitier d’acquisition permettant ensuite une
exploitation des différentes données sur informatique (labview, matlab).
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Le boitier d’acquisition est intégré dans un boitier de protection. Les
raccordements sont réalisés sur douilles double puits (compatibilité avec

les raccordements disponibles sur le systéme).
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Exemple utilisation « LABVIEW »
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Les logiciels d’exploitation de données ne sont pas compris dans nos

prestations.

Option dissipation

Un ventilo-convecteur peut étre intégré au systéme permettant ainsi une
approche avec la réalité dans le cas d’une utilisation domestique

DIMENSIONS:
1000 mm
600 mm

Longueur :
800 mm

Profondeur :
Hauteur :

Utilités :
230 volts

Tension :
Alimentation en eau
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Evacuation

Déclinaison STE 100

Variation de
Désignation Référence |Pompe a chaleur vitesse Automate | Acquisition
Version de base STE 100
Version variation de vitesse |STE 110
Version automate STE 120
Version boitier d'acquisition |STE 130

Version de base :

Constitution de la version de base :
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L'installation est composée d’'une pompe a chaleur AIR/EAU, d’'une
variation de débit d’eau au niveau du condenseur.

Afficheur de température avec sondes placées aux endroits
caractéristiques de I'installation :

Entrée compresseur.
Sortie compresseur.
Entrée détendeur.

Eau entrée échangeur.
Eau sortie échangeur.

Voltmetre et ampéremétre connectés sur I'alimentation de la pompe a

chaleur.

Manometre Haute Pression et Manomeétre Basse Pression.
Débitmeétre d’'eau sur le condenseur.

Version avec variation de vitesse du ventilateur év aporateur :

5—%
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Constitution de la version avec variation de vitess e :
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Version identique a la version de base avec en plus un variateur au niveau

du ventilateur évaporateur

Version avec automate de gestion et de supervision

e
A=

DIDATEC(
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Constitution de la version avec automate de gestion

Version composée d'une pompe a chaleur AIR/EAU, d'une variation de
débit d’eau au niveau du condenseur, d'une variation du débit d’air au
ventilateur de I'évaporateur
Automate de gestion et de supervision avec sondes placées aux endroits
caractéristiques de I'installation :

- Entrée compresseur.

- Sortie compresseur.

- Entrée détendeur.

- Eau entrée échangeur.

- Eau sortie échangeur.

- Haute pression.

- Basse pression.

- Compteur d’énergie.
Interface homme machine.

Version avec boitier d’acquisition :
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Constitution avec version avec boitier d’acquisitio n:

Version identigue a la version avec automate et comprenant en plus le
boitier d’acquisition.
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Compétence visé

Type d'expérimentation

TRONC COMUN

Ol - Caractériser des systemes
privilégiant un usage raisonné
du point de wue développement
durable

Principe de fonctionnement d'une pompe a
chaleur, étude des énergies mise en
ceuvre, intérét technigue du systéme d'un
point de vue environnementale

02 - Identifier les éléments
permettant la limitation de
I'lmpact environnemental d’un
systeme et de ses constituants

Identification les flux entrant et sortant,
étude des transformations, calcul des
performances du systeme

O3 - Identifier les éléments
influents du développement d’'un
systeme

Déterminer le principe de fonctionnement
d'une pompe a chaleur, étude comparative
avec d'autre méthode de production
(électrique, gaz, fioul)

O4 - Décoder 'organisation
fonctionnelle, structurelle et
logicielle d’un systeme

Identifier et nommer les différents
composants de linstallation, caractériser les
fonctions. Identifier sur l'installation les
valeurs a mesurer afin de caractériser le
systeme

05 - Utiliser un modele de
comportement pour prédire un
fonctionnement ou valider une
performance

A l'aide de "matlab" (ou équivalent) utiliser
le modéle mathématique fournit est
caractériser différentes situations de
fonctionnement, vérifier les valeurs
théoriques sur le systeme, interpréter

06 - Communiquer une idée, un
principe ou une solution
technique, un projet, y compris
en langue étrangere

Explique le principe de fonctionnement
d'une pompe a chaleur, avec ces
grandeurs caractéristiques, listé les
avantages et inconvénients d'une point de
vue environnementale.

EE

EE 1 - Imaginer une solution, répondre a un
besoin

A partir d'une problématique justifier
l'utilisation d'un systéeme thermodynamigue

EE 2 — Valider des solutions techniques

A l'aide de linterface informatique simuler
différentes conditions de fonctionnement,

interpréter les résultats, réaliser les essais
sur le systeme

EE 3 — Gérer la vie d'un systeme

Proposer des solutions mélioratives, prédire
le fonctionnement de linstallation sur le long
thermes.

ITEC

ITEC1 - Imaginer une solution, répondre

a un besoin

A l'aide de la modélisation informatique du
systeme proposer des améliorations
techniques

ITEC2 — Valider des solutions techniques

Réaliser une série de simulation puis faire
une étude comparative avec le systéme réel

ITEC3 — Gérer la vie du produit

Proposer des améliorations techniques du
systéme

SIN

SIN1 - Imaginer une solution, répondre a
un besoin

Prendre en main l'installation, vérifier les
parameétres de fonctionnement, exprimer le
principe de fonctionnement via un
diagramme UML ou équivalent

SIN2 — Valider des solutions techniques

Déterminer le type de sonde a mettre en
place, la chaine de transformation de
l'information afin d'obtenir une supervision
de linstallation

SINS — Gérer la vie d’'un systeme

Mettre en place le systeme de supervision,
Vérifier son bon fonctionnement




