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INTRODUCTION GENERALE

L'éventail des convertisseurs permettant, dans la pratique, la
transformation d'énergiesdiverses pour obtenir-1‘énergie sous forme élec-
trique est peu &tendu, surtout dans le domaine des fortes puissances.

Pratiquement nous trouvons principalement :

- EN CONTINU, les batteries d'accumulateurs encombrantes et qu'il
faut souvent recharger ou trés rarement des convertisseurs électromécaniques
(dynamo) ;

- EN ALTERNATIF, les alternateurs synchrones, travaillant géné-
ralement a fréquence fixe, le plus souvent 50 Hz (en Europe).

Or de nombreux dispositifs nécessitent 1'utilisation de 1'éner-
gie &lectrique sous des formes plus diverses :

- tension variable en continu ou alternatif,
- fréquence variable en courant alternatif.
D'ol la nécessité de CONVERTISSEURS d'énergie &lectrique.

I1 existe de nombreuses machines ou ensembles de machines per-
mettant d'apporter au probléme des solutions ELECTROMECANIQUES : transforma-
teurs, groupes convertisseurs, commutatrices, etc.

Longtemps utilisés, sdrs, fiables mais lourds et peu souples,
ces dispositifs disparaissent peu & peu au profit des convertisseurs statiques
grace aux énormes progrés accomplis ces derniéres années dans le domaine des
composants é&lectroniques et de leur utilisation, tant au niveau des faibles
puissances (contréle et commande) que des puissances &levées (interrupteurs

électroniques : diodes, thyristors et transistors).

Quelques exemples feront mieux apparaitre les domaines trés va-

ries d'utilisation des convertisseurs statiques ainsi que les plages de puis-
sance atteinte :



1) Transformation de 1'énergie €lectrique & partir des réseaux de distribution

a fréquence industrielle

. - chargeurs de batterie,

- excitation des machines tournantes (alternateurs),

- contrdle de vitesse de machine & courant continu (papeterie,
laminoirs, etc.) jusqu'd 1 MW,

- redresseurs pour 1'électrochimie - installations de 1 MW
(courants jusqu'a 300 000 A),

- alimentation d'électro-aimants en physique des hautes énergies
(pointes de puissance de plusieurs dizaines de MW),

- interconnexion des réseaux HT & courant alternatif par ligne

courant continu jusqu'a 40 000 MW prévus,

[-*])

- alimentation & fréquence et tension variables de machines
courant alternatif (broyeurs - 6 MVA).

Qi

2) Transformation de 1'énergie électrique a partir d'une source en continu

- alimentations continues variables & découpage,
- contrbéle de machines a courant continu (en traction ferrovi-
aire jusqu'a 4 MW),
- alimentation de secours 50 Hz (aéroports, hdpitaux... quelques
100 KW),
- alimentation de sécurité (centre de calcul - 1 MW),
- alimentation en haute fréquence, fours @ induction, ozoneurs,
dépoussiéreurs (quelques KHz, quelques M),
- alimentation & fréquence et tension variables de machines
3 courant alternatif :
. machines asynchrones:500 KW,
. machines synchrones:50 MW.

Notons que pour certaines de ces applications, deux convertis-
seurs statiques sont parfois utilisés. Par exemple, la source continue uti-
lisée paur 1'alimentation & fréquence et tension variable de machines & cou-
rant alternatif est souvent obtenue par redressement & partir du réseau de
distribution d'énergie électrique. L'association de convertisseurs ainsi réa-
lisée est appelée convertisseur indirect.

Au niveau des structures ou des technologies, il existe une va-
riété trés grande de coavertisseurs. Toutefois en se référant au type de con-



version effectuée, on peut les regrouper en quelques grandes classes.

Les exemples ci-dessus nous ont montré que le probléme de la
conversion d'énergie était celui du transfert de puissance entre une source
d'énergie électrique continue ou alternative et un récepteur ou un réseau
exigeant une modification de la forme de cette &nergie (du continu & 1'al-
ternatif ou inversement) ou de ses caractéristiques (changement de tension
en continu, changement de fréquence et de tension en alternatif).

La figure ci-dessous indique les différents types de conversion
passible et le nom usuel des convertisseurs suivant leur fonction.

Nous noterons El1 et E2 deux valeurs distinctes de tensions con-
ﬁ\ues,(v‘,ﬂ) et (\‘g.fg) les tensions et fréquences caractérisant deux sys-
temes différents de tensions alternatives.
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