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| estblocsranalog@icliesidisipenlilles

PSoC Part Digital Digital Digital Analog Analog Analog Analog SRAM Flash
Number 110 Rows Blocks Inputs Outputs | Columns | Blocks Size Size
CY8C29x66 up to 64 4 16 up to 12 4 41512 2K 32 K
CY8C28xxx up to 44 upto 3 upto 12 | upto 44 up to mo 6 1;&2?[1] 1K 16 K
CY8C27x43 up to 44 2 8 up to 4 4 12 256 16 K
CY8C24x94 up to 56 1 4 )p'ﬁa 48 2 2 6 1K 16 K
CY8C24x23A up to 24 1 “ A uptor2 2 2 6 256 4K
CY8C23x33 up to 26 1 / up to 12 2 2 4 256 8 K
CY8C22x45 up to 38 9 / 5 up to 38 0 4 Bl 1K 16 K
CY8C21x45 up to 24 1 /’ 4 up to 24 0 4 gl 512 8 K
CY8C21x34 up to 28 1/ 4 up to 28 0 2 4l 512 8 K
CY8C21x23 up to 16 / 4 upto 8 0 2 4l1] 256 4K
CY8C20x34 up to 28 / 0 0 up to 28 0 0 3[1.2] 512 8 K
CY8C20xx6 up to 36 0 0 up to 36 0 0 312 up to 2 K up to 32 K

Suivant la famille de circuits, le

nombre de blocs analogiques est

variable de 3 a 16

(attention, certains blocs sont parfois
réservés a des applications
spécifiques comme les capteurs
capacitifs)




_esidifferentsiblocskanaleciciies

ACB : Blocs de type temps continu

ASC : Blocs a capacités commutées de type « C »

ASD : Blocs a capacités commutées de type « D »



e s’ sthucturesfdesiblocsanaleoeiaues

Sl Blocs de type temps continu (CT
EL pour Continuous Time) -> ampli,

: B.m:::g‘gf ”ngﬁfi—w comparateur, ...

i@ :iiiﬁ Blocs a capacités commutées (SC

o ITTE £ pour Switched Capacitor) ->
filtres, ADC, DAC, ...




Connexionsipessiblesgentic)leSEblocs

Les blocs a capacités commutées sont alternés (C,D) pour
pouvoir etre associés entre eux puisqu'ils sont
. complémentaires.

AcC ACC ACC ACC
00 01 02 03

ACC ACC
02 03
o
AsSC ASD
12 13

Connexion a une entrée A  Connexion a une entrée B Connexion a une entrée C

Les blocs a capacités commutées de type « C » possedent
trois entrées possibles (A, B et C), ceux de type « D »
n'en possedent que deux (A et B).
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LimitesieticontraintessuiglesihleEs
anale¢ieues

. IN ombre de blocs analogiﬂues dans le comRosant choisi

Nombre limité de blocs linéaires donc de fonctions de

. Connexions entre blocs prédéfinies donc tout n’est pas
7 <| -i I I
Les blocs a capacités commutées ont besoin d"une horloge

L’horloge est commune dans une méme colonne et les

P V4 . . A
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Les differientsimedulesyuitilisateuiF(Civ)

=& ADCs

User Modules

e & ADCINC
& UserModules b |
| - CafADCs Convertisseurs analogiques numériques = jg ggfggﬁR CO HVQI"T ISS eu l"S de
- --l':] Amplfiers |——=————=Amplificateurs analogigues =~ 5 DELSIGS : 4
: g Communication analogiqgue . s DUALADC dlffer‘en-rs 1-ypes eT
-8 Counters #a DUALADCS < 4 4 :
) ..Eﬁcnver"risseurs numériques analogiques = 2 SARG dlffel"en'res PZSOIUTIOHS
i-[3 Digital Comm 4% TRIADC
i Ca Fiters f—————Filtres - 4 TRIADCS
--E Generic |, .
it 3 [Legacy e Anciens modules analogiques = Amplifiers
i+ 23 Misc Digital < <4 AMPINV A'mp linverseur, .
--'D Multiplexage analogique ~a CmpLP [ I [
e G cow d'instrumentation, a gain
.03 PWM % INSAMP .
o R Zre | variable et comparateurs
-3 RF

-3 Temperature EF=] Analog Comm
-0 Timers i g DTMFDialer

£ & DACs Convertisseurs N->A de

| .45 DAC6 . , P .
= difféerentes résolutions et
multiplieur d'une tension

analogique (MDAC)

& Filters
! .45 BPF2

¢ L.gs MDACS

Anciens modules
pour compatibilité
dont comparateur
programmable

Multiplexeurs
analogiques

Filtres passe bas ou passe bande
du 2¢me oy 4¢me ordre ainsi que
filtre passe bas elliptique.
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[Fesiréféliencesidextensi®n

Beaucoup de fonctions analogiques nécessites une ou des références
de tension ainsi qu'une « masse » précise.

Les PSoCs sont alimentés en continu par une tension allant de 3 a
5,25V, de nombreuses applications analogiques ont besoin de tensions
bipolaires c'est la raison d'étre de la masse analogique (AGND).

N . ~« M La broche P2_6 peut également

e e & . B étre utilisée pour fixer les niveaux
T de référence (convertisseurs par

VAd/2 @3@%&& ex. ) =
o (L -

Le circuit de gestion des masses et des i

références est le suivant. e

La masse analogique peut prendre la valeur { I

de Vdd/2 ou venir d'un signal externe via { = B

la broche P2_4 ou encore de références !

internes (BandGap) sélectionnables dans T —— I
les ressources globales.
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Les conyveltisselsianalecliauiesyntimeiauies

VT ene | ADCINC : Convertisseur incrémental de 6 & 14 bits de

""" e esen || résolution, entrée simple ou différentielle avec
B e modulateur du premier ou second ordre. Ressources : 1
..... < DUALADCS bloc numérique et 1 ou 2 blocs (2" ordre) analogiques

----- s TRIADC SC.

----- = TRIADCS

ADCINCVR : Convertisseur incrémental de 7 a 13 bits de résolution,
sortie en code complément a 2 pour une entrée comprise entre -Vref
et Vref, centrée sur AGND. Ressources : 3 blocs numériques et 1
bloc analogique SC.

DELSIG : Convertisseur delta-sigma de 8 ou 11 bits de résolution,
sortie possible en code complément a 2, modulateur du premier ou
second ordre. Ressources : 1 bloc numérique et 1 ou 2 blocs (2"

ordre) analogiques SC.

jean-francois.liebaut@ac-creteil.fr denis.penard@u-psud.fr



Les conyveltisselsianalecliauiesyntimeiauies

=& ADCs
----- A ADCING
----- #a ADCINCVR

SARG6 : Convertisseur a approximations successives de
résolution 6 bits.
Ressources : 1 seul bloc analogique SC.

----- v DELSIGS
----- ‘s DUALADC
----- +a DUALADCS
..... s SARE

----- +a TRIADC
----- “a TRIADCS

DUALADC : Convertisseur de deux entrées simultanées, incrémental de
7 a 13 bits de résolution, sortie en code complément a 2 possible.

Ressources : 4 blocs numériques et 2 blocs analogiques SC.
DUALADCS ; identique en résolution fixe de 8 bits.

TRIADC : Convertisseur de trois entrées simultanées, incrémental de 7
a 13 bits de résolution, sortie en code complément a 2 possible.
Ressources : 5 blocs numériques et 3 blocs analogiques SC.

TRIADCS ; identique en résolution fixe de 8 bits.
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Cestamplificatelirskanalealiclie’s

9--@_;31}5‘%:” AMPINV : Amplificateur inverseur, 18 valeurs de gain

o8 SR programmable jusqu'a -47 (sauf pour les familles

_____ ansave  CY8C25/26xx).
---- iE A Ressources : 1 seul bloc analogique CT.

INSAMP : Amplificateur d'instrumentation structure a 2 ou 3 AOP.
L'amplification programmable va de 2 a 16 pour la structure 2 AOP et
|| jusqu'a 96 avec celle a 3 AOP.

Ressources : 2 blocs analogiques CT + 1 SC si structure 2 AOP.

PGA : Amplificateur a gain programmable, 31 valeurs de gain jusqu'a 48
(sauf pour les familles CY8C25/26xx).
Ressources : 1 seul bloc analogique CT.
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Fe'sicompaliateliisfanaleliciies

=l Amplifiers X
"y COMP : Comparateur analogique de deux

@omP  signaux, la structure est a choisir parmi 6 :

-« Nsave  typologies, détection du passage par O,

4w PGA N ‘s oy -
seuil ajustable, hystérésis (H) et/ou

différentiel (D).

Ressources : 1 seul bloc analogique CT (2

pour les comparateurs différentiels). g

CCCCC

CmpLP : Comparateur a seuil programmable. Son entrée provient
uniguement du multiplexeur analogique de sa colonne et sa sortie est
uniguement le « CompBus ».

Ressources : 1 seul bloc analogique CT

jean-francois.liebaut@ac-creteil.fr denis.penard@u-psud.fr



Les conyvertisseursintmerigliesfanaloclicles

DACx : Convertisseur en sortie tension de 6, 8 ou 9 bits
de résolution, entrée possible en code complément a 2,
' avec ou sans offset.

Ressources : 1 bloc analogique SC pour DAC6, 2 pour
DAC8 et DACO.

~4a MDACS
.4fe MDACS

MDACXx : Multiplieur 4 quadrants d'une tension analogique avec un
nombre représenté sur 6 ou 8 bits. Formats du nombre possibles en
code complément a 2, avec ou sans offset, signe + module.
Ressources : 1 bloc analogique SC pour MDAC6, 2 pour MDACS.

e gendiEeur DUME (Dual Tene Multiple Frequency)

E”*jr La sortie est une tension centrée sur 2,6V pleine
| échelle composée de la somme de deux sinusoides
fI,J'fC 1209 Hz 1336 Hz 1477 Hz 1633 Hz ’ ’ .
— (tons) de fréquences sélectionnables.
mwes s o oo W Ressources: 1bloc analogique SC et 1 bloc
852 Hz T 8 9 GC
0 #

941 Hz * Dd numérique.
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Eestfiltrieskanalealicues

o1 Filte | : , ., :

_____ oor2  Pour tous les filtres : La fréquence d'échantillonnage est
4 B¢ un parametre important dans leur configuration, elle doit
----- < ewprs  etre commune a tous les blocs. Plusieurs topologies de

jjjjj:i . placement sont possibles influengant les possibilités de

' connexion en amont et en aval du module. La configuration
du filtre est facilitée par l'outil « Wizard » (diapo suivante).
Ressources : 2 blocs analogiques SC pour les 2™ ordre, 4

pour les 4¢me ordre.

BPFx : Filtres passe bande du 2"d et 4¢me ordre , fréquence centrale et
coefficient de qualité programmable.

LPFx : Filtres passe bas du 2" et 4¢me ordre , gain et fréquence de
coupure programmable.

ELPFx : Filtres elliptiques passe bas du 2"d et 4¢me ordre, gain et
fréquence de coupure programmable (de 20 Hz a 150 kHz).

15 jean-francois.liebaut@ac-creteil.fr denis.penard@u-psud.fr



e «Wizand»¥deskfiltiesganaledicuie’s

Workspace Explorer

E‘_D Workspace 'vide' (1 project)

7 vide [CYBC27443-24PXI]

=-E8 vide [Chip]

I 5+ Loadable Configurations

(= vide - 1 User Modules
FI PF4 1

E g Next Allowed Placement
L3 vide

Pour tous les filtres : Une fois la topologie choisie
et le filtre placé, clic droit sur le filtre dans
« Workspace Explorer » puis « xxPFx Wizard... ».

Place
. N—
4. ELPF4 Configuration Wizard e Unplace

Filter Parameters

Rename

F comer (Hz): M F notch, Low Pole (Hz): Filter Type:
Butterworth Delete

F sample (Hz): |1200000 %] F notch, High Pole (Hz): 0.1 dB Chebyshev B

1.0 dB Chebyshev
Gain (dB): Bossal Y Select Color
Custom w/Real Poles
Calculated Values Frequency Response Custom w/Complex Poles Qata sheet

o, Yle High Pole 0

Damping Ratio (d): 1.84 0.765 + T T T \ Propeaics
Calculated d: 15 0.758 | T T ELPF4 Wizard...
) \ -20 = Version List
Scaled FO: -

Gain (V/V):
Calc Gain (C1/C2):

Gain (dB)

Type de filtre

Valiaation
=

T
=

1 ) Linear Scale
T

=

= @ Log Scale
100,000 1,000,000

Frequency (Hz)

Divide by n:

Column Clock (Hz): ’

[ Help ] l Print I [ OK

E—

Oversamplig Ratio:

réquence
d'échantillonnage et autres
barametres du filtre

L (] 1
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L esranciensimedulleskanaleoaieues

Jotey | ADCINCIxX : Convertisseur analogique numérique
i - .

= aponcia | incrémental 12 ou 14 bits en code complément a 2. Plusieurs

. .us CMPPRG
i Lg% CYFISPI

gammes de tension d'entrée sélectionnables.
Ressources : 1 bloc analogique SC et 2 numériques pour le 12
bits, 4 pour le 14 bits.

CMPPRG : Comparateur a seuil programmable.
Ressources : 1 seul bloc analogique CT

CYFISPI : Module numérique pour liaison SPT vers Modem radio Cyfi.
Lesimuiltiplexelssianaleelieles

T RefMUX : Multiplexeur analogique pour placer une des 3
s W références de tension (AGND, REFLO, REFHI) sur un bus
[re— analogique de sortie. Ressources : 1 seul bloc analogique CT

EHe MUXs
L Lgfe AMUX4

\\\\\\\\
mmmmmmmm
tttttttt
nnnnnnnn
uuuuuuuu

nnnnnnn

AMUXx : Multiplexeur analogique pour l'entrée du bloc CT.

4 ou 8 entrées et leur place est dédiée. pas de bloc ufilisé.
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