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0 Objectif du TP1:

= Initiation au logiciel LABVIEW
= Rappel et mise en ceuvre des structures algorithmiques élémentaires
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Partie 4 : Calcul d’une expression numérique : mise en ceuvre d’une boite de calcul.
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Partie 7 : mise en ceuvre de la structure alternative ou structure condition.
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| Mots clés: SIN / LABVIEW / structures algorithmiques élémentaires.

1 Le logiciel LABVIEW : pour quoi faire ?

LabVIEW est un logiciel de développement d'applications
de la société américaine National Instruments basé

LabVIEW
Laboratory Virtual Instrumentation
Engineering Workbench

Créé par Jeff Kodosky et présenté pour la
premicre fois sur Macintosh en 1986,

sur un langage de programmation graphique appelé langage G. LabVIEW a étendu son usage au PC et a

Un logiciel dédié a la programmation instrumentale :

divers systémes d'exploitation.

Les domaines d'application traditionnels de LabVIEW sont la commande et la mesure a

partir d'un PC :
= acquisition de données

= contréle-commande d’instruments de mesures
= de dispositifs expérimentaux, de bancs de test.

Cette vocation est consacrée par des bibliothéques de fonctions spécialisées (GPIB, USB,
cartes d'acquisition, traitement de données...), mais aussi par les particularités du langage G
(parallélisme inhérent a I'exécution par flux de données) et de I'environnement de

développement .

2 Organisation du logiciel :

Un systéme de mesure électronique est
constitué d’une face avant avec :

Des entrées,

Des sorties,

Des boutons de réglages.

Un systéme de mesure électronique est
constitué d’une tripaille électronique interne
qui détermine les réponses du systéme.

v
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Le logiciel LABVIEW est construit sur le méme principe :

Le logiciel est constitué d’une face avant avec :

Des entrées, Des sorties, Des boutons de réglages...

|} Face. avant de cours?.vi

Fichier Editn Exécution Outls Parcouri Fengtre Aide

Le logiciel est constitué d’un diagramme
déterminant les réponses du systéme en
fonction des stimuli.
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La face avant et le diagramme constitue le VI : Virtuel Instrument.
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[ Mots clés: SIN / LABVIEW / structures algorithmiques élémentaires.

3 Ecriture du premier VI : Calcul d’une expression numérique.

3.1 On se propose de déterminer la fréquence FO de résonance d’'un circuit LC et d’afficher

sur la face avant le résultat du calcul ci-dessous :

k! Démarrage
Eichier Qutils Aide

1
FO = Nouveau
I— ZH’\/(LC) :J'gélflwde
L -1 C e, Projet vide
/ J."gg V1 & partir dun modéle...
VI: Virtuel Instrument 3 Aute..

3.2 lancer le logiciel : = Icone LABVIEW = nouveau = VI vide : les deux
fenétres, face avant et diagramme, apparaissent.

<=1 Commandes Q%Rechern:her |

3.3 placement des entrées. Moderne »

Dans la fenétre face avant q M [aee] */EE *
= bouton droit de la souris 122 '-i {3 Fatn] |[2] A
= la fenétre commandes moderne apparait
=0,
====Rl ke @ Enum I @
=

ﬂ,h b‘ﬂ }Oﬂ}
| "m 55

= Entrer dans le panel commandes numériques

A l'aide de 'icbne commande numérique construire les entrées : L ( inductance ) et
C ( capacité ).

4= Commandes Q% Rechercher

L
4o
. Maoderne 3
[
F:I
-\.'I- D IS
<=1 Mumérique
zal Hiz:on |IE:|:||:|
S '-/III.-'I:I? 107

3.4 Placement de l'indicateur numérique F
1::'
-

fréquence

ﬂInf <
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[ Mots clés: SIN / LABVIEW / structures algorithmiques élémentaires.

Vous obtenez donc la face avant et le diagramme ci-dessous :

Face avant : Diagramme :
fréquence
[

DE

3.5 Raccourcis couramment utilisés sous LABVIEW :

&z
Ie
Contréle exsc,  Arithmétiqus Maripulation Fonctions

%'m

VNATIONAI.
»° INSTRUMENTS

Edition pouretudrants de LabVIEW §
el —_— 1

« demarrer

3.7 Construction de I'expression mathématique :

Vous devez construire le diagramme ci-dessous :

fréguence
[

DE|
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Méthode de travail :

3] Fonctions QRemermer‘
~ . . . . P i Y
3.7.1 = Dans la fenétre diagramme cliquer bouton droit de la souris : rogrammatian
a . A, ] ol "
[K]
La fenétre fonction apparait. > ol
”_ . A ;. S—
3.7.2 = Positionnez la souris sur 'icbne num - Stuctures  Tableau  Cluster etvar
B 23] ¥ iar] ! 4
=] Numérique |>
Numérique Booléen Chaine
m » I> M M = M
I> |> I> |> DBL [ 0 n
Additionner Soustraire Multiplier Diviser QuotientetR...  Conversion Comparaison  Informations ... Dialogue etin...
I+ — ¥ " »
> > B B B B BE
H: e 1
Incrémenter Décrémenter  Additionner le... Multiplier les ... Opérateur ari... Manipulation ... [E/S sur fichiers Waveform Contréle d'ap...
M 3 L oty M
& o "
> i i i > bo’ v, Gy
Valeur absolue  Arrondir & l'e...  Arrondir & ... Arrondir & ... Multiplier par ... Complexe ynchronisation Graphisme et ... Génération d...
Racine carrée Carré Opposé Inverser Signe
Constante nu... Constante én... Constante m... Mombre aléat... Moeud d'expr...
»
ke
Plus l'infini Moins l'infini  Machine Epsilon Constantes m...

3.7.3 = Le panel des fonctions disponibles apparait :

451 Mumérique

Fonctions numériques nécessaires a
I’écriture du diagramme

|

> B et W
B B B B> BHAT
> > s

> B B B

3.7.4 Pour dessiner les liaisons :

= Menu commande
= affichez la palette d’outils
=> sélectionnez la bobine de fils

Iml—

(=]

-[::] Constantes numérigues supplémentaires

B [k  E E
HEDGEHBE E
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[ Mots clés: SIN / LABVIEW / structures algorithmiques élémentaires.

3.8 Sauvegardez votre VI sous le nom : TP1nomVI1.VI
Exemple TP1dupontVI4.VI si vous vous appelez Dupont.

Testez le VI réalisé. Testez votre VI avec les 3 modes décrits ci-dessous.

| o o
> Diagramme de cours1.vi *

Fichier Edition Exécution Outils Parcouric Fepétre Aide

@ 1] '@' ba S o0 |F‘|:|Iice de l'application 13pts |+ ” :mvl

m] [€5]

Exécuter une fois le Exécuter le diagramme en Animer I’exécution du
diagramme continu diagramme

3.9 Contréle de la gamme des données d’entrée : I'inductance L et la capacité C doivent étre

positifs.
! Pour accéder a la gamme d’une commande numérique :
r < = Placez la souris sur la face avant de la variable
i1l - B = cliquez bouton droit de la souris
M EEmEmEvELET F | -
) = sélectionnez la commande GAMME DE DOONEES
Rechercher le terminal
Changer en indicateur
Description et info-bulle. ..
Créer Proprietés de Numérigue: L
Remplacer
Opérations sur les donné Apparence | Gamme Format et prédsion | Documentation
Avancé 3
Représentation [ 3 Représentation
Gamme des donnees... _/ Valeur par défaut —
Format & précision. .. ||:|,|:||:||:||:|
Propri€tés Double précision
[ utilizer la gamme par défaut
Action hors gamme
Vous pouvez alors définir la — o | | Contraindre |
gamme de la donnée entrante. >
Maxirnum |Inf | | Contraindre o |
Incrément 0,0000 | |.-5.rr|:|n|:|ir au plus proche » |
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3.10 Contréle du format du résultat de la fréquence F : imposez une notation Sl et 3 chiffres
significatifs.

B Propriétés de Numérique: F

: Apparence | Gamme | Format et précision | Documentation
Virgule flottante (3 2| |chiffres significatifs w
Scentifique :

oA Skt e Masguer les zéros de fin

_'l Exposant en multiples de 3

[ utiliser ure largeur de champ minimale
i
Temps absolu
Temps relatif Combler avec des espaces d gauche

3.11 Faites évoluer le VI pour que les entrées L et C soient entrées respectivement en
HMH et pF.

4 Calcul d’'une expression numérique : mise en ceuvre d’une boite de calcul.

Vous devez remplacer les fonctions numériques par le calcul effectué a partir de la boite de
calcul

F=1/(2"pi*sgrt(L*C));
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Méthode de travail :

4.1 Supprimez les fonctions numériques du VI TP1nomVU1.VI puis enregistrez le nouveau
VI sous TP1nomVI2.VI .

4.2 Dans la fenétre diagramme cliquez sur le bouton droit de la souris.
Puis positionnez la souris sur STRUCTURES.

<=1 Fonctions l::i'%Fha:hern:her “
Programmation r
k b b k
| | e =i
L B [=

k

=E
w
Bl
R

G[i=0
w

&
iz |El
iy

&
=,

k
b

4.3 Cliquez sur les fonctions STRUCTURES et sélectionnez la boite de calculs.

=1 Structures
3

e TF

Boucle For Boude While  Structures ca...

T
W

. Structure Evé... Moeud MathS,

=

l

;

Structure 5éq... Structure Séq... Boite de calcul

=

Structure & di... Structure dc... MNoeud de rét...

|

4.4 Apres avoir dessiner le pourtour de la boite de calculs, placez les entrées et sorties .

= Placez votre curseur sur le bord de la boite
= cliquez bouton droit
= ajoutez les entrées L et C et la sortie F.

Pour écrire L C et F devez
sélectionner le DOIGT dans la
boite a outils.
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Eléments visibles [ 3
Aide

Description etinfo-bulle. ..
Placer un point d'arrét

Palette Structures 3
Ajouter une entrée
Ajouter une sortie

4.5 Entrez la fonction F en fonction de L et C. Le langage utilisé est du C .

F=1/(2*p#Fsqrt(L*C));

P12 pi"sartL"0));

[=11.23
DE

5 Construction d’un sous VI. ( question facultative )

Remplacer la boite de calcul par un sous VI en suivant le fichier de guidance:
EC_sous_Vl.doc.

6 LABVIEW : un peu de philosophie.

[ vl ] sin31 2 initiation_labview V3 | 28032011 | 9/13 |
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7 mise en ceuvre de la structure alternative ou structure condition.

Face avant a construire :

En:t.Ltm:mmf ..........
..... P -1 S0 S i 5 S0 S
Fat ..}-l ol .} Honlaar

s 3 I r:I I

1_#." % o T SR S

Voir le fichier EC-VI_Structures_alogorithmiques.doc

Le VI LABVIEW que vous allez développer peut étre
décrit par I’algorithme ci dessous :

Si ( bouton rotatif =0 )

alors voyant lumineux éteint
Sinon voyant lumineux allumé

La structure alternative est mise en évidence par le VI ci-dessous : Construire le VI
TP1nom3.VI en suivant les étapes 7.2 et 7.3.

Description a du cas VRAI :

Méthode de travail pour écrire ce VI :

2

Pour passer de I’action exécuter si
VRALI ou FAUX cliquer avec le
doigt sur I’icone vrai ou faux

TF

= dans la zone face avant placez le bouton rotatif et la LED

4] Commandes QRE:hercherl
Moderne J
q » r gl
dﬁ:ﬁé %o Forn > @
Mumérigue Booléen Chaine et che... . .
B
4 e = 5 - LED circulaire
i | HE H 3“
o [:1 EY B o —
Bouton rotatif Tableau, mat... Liste et table Graphe .
[Fing 7] 1 = LED :
EfEmm R Al Carrée
sin31 2 initiation_labview V3 | 28/03/2011 | 10/13 |
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[ Mots clés: SIN / LABVIEW / structures algorithmiques élémentaires.

= Dans la zone diagramme placez une structure condition.
= Dans la zone VRAI placez une variable booléenne fausse.
= Dans la one FAUX placez une variable booléenne vraie.

Afin de pouvoir incrémenter la position du bouton rotatif par pas de 1 il faut définir la gamme
comme ci-dessous :

8 Mise en ccuvre des structures itératives

[ Propriétés de BoutonRotatif: Bouton rotatif

Apparence iGamme Echelle | Formatetprédsion | Etiguettes texte | R

Valeur par défaut

|0,0000 |

[ ] utilizer la gamme par défaut

Mirirmum !.1|-|f
Maxirnum EInF
Incrément | 1,0000

Représentation

Double precdsion

Action hors gamme

Contraindre

]

Contraindre

{arrondir au plus proche 4 |

oK

] [ Annuler J [ Aide ]

Les structures itératives décrites en algorithmique font parties des structures de LABVIEW.

Voir le fichier EC-VI_Structures_alogorithmiques.doc

:] Structures

[e]
[=]
Boucle FOR / L 1
ou Boucle Far Boucle While  Structures ca... Boucle WHILE
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[ Mots clés: SIN / LABVIEW / structures algorithmiques élémentaires.

Le VI LABVIEW que vous allez développer va commander une guirlande de 8 LED carrées placées sur la
face avant.

La guirlande doit défiler de la droite vers la gauche : une LED allumée sept LED éteintes.

Chaque état doit étre conservé S00ms.

Le diagramme sera construit a I’aide d’une boucle FOR.

8.1 Construisez la face avant ci dessous et sauvegardez votre VI : TP1nomVI4.VI

o7 06 D5 D4 D3 D2 B Do
T - . = =

8.2 Al'aide de la boucle FOR construire le diagramme de la guirland
en vous inspirant du diagramme partiel ci-dessous :

Diode D0
La temporisation ainsi ajoutée a chaque
incrémentation de i est de 500ms
9 diode clignotante. En vous aidant des questions précédentes construire un VI qui :

= posséde une diode et un interrupteur sur sa face avant,

= le diagramme doit faire clignoter la LED si l'interrupteur est fermé,
= la fréquence de clignotement est de 1Hz,

la LED doit étre éteinte si I'interrupteur est ouvert.

sauvegardez votre VI sous TP1nomVI5.VI

Booléen Booléen 2
M
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10 Exemple de diagramme d’état : calculatrice quatre opérations.

A partir d’une structure boucle WHILE intégrant une structure a quatre CHOIX MULTIPLES

Voir le fichier EC-VI_Structures LABVIEW.doc

réaliser une calculatrice quatre opérations : TP1nomVI6.VI.

khkkkkkkhkkhkkhhkhhkkhhkhhxkx Fln du TP S|n31_2_|nltlation_labVieW.dOC khkkkkhkkkkhkkkkhkhkkkhkkkhkhkkhkkx

[ vi
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