Chap. 1 : PRESENTATON FB4


LE DISJONCTEUR FLUARC FB4

1 INTRODUCTION

Le disjoncteur Fluarc FB4 (Merlin Gérin) est installé sur des réseaux dits de moyenne tension. On le trouve sur de nombreux réseaux d’alimentation de sites industriels (raffineries, SNCF, …) et sur le réseau de distribution domestique (agglomérations).

Il fait partie d’un système de protection du réseau qui comprend :

· un module de surveillance des paramètres électriques du réseau (tension et courant)

· un module d’analyse des paramètres électriques du réseau (détection des seuils et temporisations)

· un module de commande à distance, doublé d’une commande manuelle

· une alimentation basse tension

· le disjoncteur

Les caractéristiques électriques d’un tel système de protection sont :

· La tension assignée (nominale) (kV)

· Le niveau d’isolement :

· tenue à fréquence industrielle (kV eff.)

· tenue aux chocs de foudre (kV crête)

· Le courant assigné (nominal) (A)

· Le courant de courte durée admissible (pouvoir de coupure) (kA)

· La tenue à l’arc interne (kA)

Le cahier des charges du système de protection d’un réseau prend en compte la protection du réseau (matériel) lui-même, des personnes intervenant sur le réseau. Dans une certaine mesure il peut intégrer une protection des biens et matériels alimentés par le réseau ainsi que celle des personnes intervenant sur ces matériels. Mais ce cahier des charges comporte également des éléments qui définissent la « qualité du réseau ». Parmi ces impératifs on trouve :

· La fiabilité. Elle conditionne les choix technologiques du système, et en particulier ceux de la partie mécanique.

· La disponibilité du réseau. Le système minimisera les coupures pour des questions de confort des usagers domestiques et pour des questions de coût pour le secteur industriel (perturbation de la production).

· La prise en compte du coût d’une coupure. Ce coût est lié à la surconsommation due au rétablissement de l’alimentation du réseau mais aussi à l’usure d’organes tels que les pôles du disjoncteur pour lesquels les coûts de maintenance sont liés au nombre de cycles de fonctionnement.

La performance attendue du système de protection d’un réseau détermine ainsi les choix technologiques :

· Technologie électronique et informatique dans les modules d’analyse,

· Technologie électronique et électrique dans les modules de surveillance et de commande.

· Technologie électrique dans le module d’alimentation

· Technologie électrique, mécanique dans le module disjoncteur.

Nous allons présenter et analyser la partie mécanique du disjoncteur. Dans cette étude nous mettrons en évidence l’influence de ces contraintes de sécurité et de qualité du système de protection sur les choix technologiques dont certains sont faits en amont du fabriquant par une série de spécifications techniques imposées par E.D.F..

On pourra consulter le catalogue des spécifications techniques d’E.D.F. à l’adresse http://norm.edf.fr/internet/catalogue/specif6.htm
Pour une information détaillée sur la protection des réseaux électriques de moyenne tension (MT), parfois nommés HTA dans la documentation d’E.D.F., on pourra lire avec intérêt :

· Le recueil des spécifications techniques EDF HN 64-S-47 d’octobre 2000 à l’adresse

http://norm.edf.fr/pdf/HN64S47.pdf
· Le recueil des spécifications d’entreprise EDF H75 ter à l’adresse http://norm.edf.fr/pdf/h200219.pdf
Dans ces recueils on trouve les références des différentes normes (CEI, AFNOR, ISO) en vigueur.

2 PRESENTATION

La fonction d’un disjoncteur est de connecter et de déconnecter, sur commande et dans des conditions précises, le réseau électrique sur lequel il est implanté, de son alimentation.

Ce disjoncteur comporte :

· un bâti ( hauteur  1,55 m – largeur 0,80 m – profondeur 0,90 m )

· des broches de connexion au réseau.

· trois pôles fixes 

· trois pôles mobiles

· des actionneurs

· une transmission mécanique

· des capteurs de position

· un câblage

· une commande manuelle

· un système de blocage

· un compteur

Le mouvement des pôles mobile ouvre ou ferme les contacts entre les broches de connexion au réseau. Ces contacts sont confinés dans trois ampoules pressurisées contenant de l’hexafluorure de souffre (SF6).

Disjoncteur FB4 à commande en plastron
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La figure ci-dessous est une vue d’une maquette numérique du disjoncteur Fluarc FB4 réduite à la représentation de :

· trois ampoules pressurisées

· la transmission mécanique (bloc de puissance)

· la commande mécanique (bloc de commande)

· le moteur électrique d’armement

· deux couples de ressorts de fermeture

· deux couples de ressorts d’ouverture

· l’actionneur de la commande de fermeture

· l’actionneur de la commande d’ouverture

Chaque ampoule comporte un pôle fixe et un pôle mobile.
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3 LES REFERENCES ET LA DOCUMENTATION TECHNIQUE

Les caractéristiques électriques du disjoncteur Fluarc FB4 Merlin Gerin que nous étudions sont :

· Tension de nominale : 20 000 Volts.

· Capacité de coupure : 1250 Ampères.

Ce n’est pas un appareil de dernière génération mais sa conception reste d’actualité. Le modèle SF1 fixe à commande GMh -voir doc 07897134FR- (adresse ci-dessous) commercialisé par Merlin-Gerin correspond la « version actuelle » du Fluarc FB4 que nous possédons.

On retrouve la commande mécanique de type GMh (références Merlin-Gerin) et la technologie des « pôles au SF6 » sur les modèles actuels de type « SF1 fixe » et « SF2 fixe » entre autres.

On le vérifiera en se consultant la documentation suivante :

· livre 7896901 du 18 octobre 2006,

· livre 07897134FR du 18 octobre 2006,

· livre 889146 du 18 octobre 2006,

disponibles au format pdf sur le site web de Schneider Electric SA à l’adresse http://www.merlingerin.com/RepositoryMG/index.nsf/aa_getdocs?OpenAgent&L=FR&p=952&c=group8~FR&
· Catalogue MSset des disjoncteurs débrochables Merlin Gérin, voir page 43 du catalogue 2003.

http://www.schneider-electric.ch/custom/upload/docs/document/DOC75201.pdf
On pourra également lire avec intérêt :

· Les cahiers techniques diffusés par Schneider Electrique, et en particulier le n° 174 disponible à l’adresse
http://www.schneider-electric.com/cahier_technique/fr/pdf/ct174.pdf


















































































































































































































Figure 2





Bloc de puissance





Borne inférieure





Ampoule pressurisée au SF6





Borne supérieure





Pôle fixe





Moteur électrique





Pôle mobile





Actionneur de la commande d’ouverture





Actionneur de la commande de fermeture





Bloc de commande





Couple de ressorts d’ouverture





Couple de ressorts de fermeture





Couple de ressorts de fermeture
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