Présentation du projet PILOTE a la commission de validation des themes du BTS CRSA
1) Les différents procédés

bdd [Modéle] PILOTE [ SYNOPTIQUE DU PILOTE ]J

RETROFITAGE DU SYSTEME PILOTE
Projet : PILOTE DE BOUES ACTIVEES

Synoptique : Les procédés du PILOTE DE BOUES ACTIVEES
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2) La structure d’automatisme

ibd [Block] STRUCTURE D'AUTOMATSME [ RESEAUX DE COMMUNICATION lJ

conduite du pilote
en mode automatique HMI : Magelis API: M221

: SMARTPHONE

: Antenne

téléphone de I'agent de maintenanc;’

en service
carte SIM
insérée

Im_ms
IP: 192.168.1.1

y f \ 3
PHASE_AERO  |p2_RJ45S 1o
: Modem GSM
[ Liaison Série RS232 ,“ ®
Réseau Ethernet -~ p1_SUB D9 zl o cim—
protocole: Modbus TCP IP _— b
o
N
l : Enregistreur
PHASE_AERO : D1.1 : Boolean ,_L,
\ 1
\ Suivi du process
!
PC1:PC HL ge de coi RJ45_Ré API MES: REDOX: CHI: mA _ —en local
IP: 192.168.1.10 MES 02 CH2: -
_j‘”-ms pIRISS | L p2_Ri4s MES_NIT : CH3 :
Al E7 =

MES_AM : CH4 :

MES_DEBIT_AIR : CHS :

MES_DEBIT_G1 : CHE :

MES_PH : CHT :

MES_DEBIT_G2: CH8 :

7

¥
R145

Réseau du Lycée

PC2:PC protocole: TCP IP : ; . IP (fixe): 172.16.3.170
PC sur le réseau du Lycée. H ge de RJ45_R du Lycée
Accés via navigateur au serveur de lenregistreur
Suivi du process a distance - \
L p1_RJ4S N p1_RJ4S L - P2_RJ4S
EJ El Bl

Remarque : Il y a 3 réseaux de communication. Un premier réseau Ethernet permet la communication interne au Pilote. Un second réseau
Ethernet permet d’accéder, depuis le réseau du Lycée, a la page web de I'’enregistreur. Enfin le dernier, une liaison série permet I'envoi de
sms afin d’informer I’agent technique du Lycée d’un défaut.



3) Les modes de Marche et d’Arrét du systeme Pilote

stm [Machine & Etat] GEMMA [ GEMMA ]

Références de I'équipement
Pilote de boues activées

P.C. SOUS ENERGIE

A6 <Mise P.0. dans I'état initial>

Energie de puissance rétablie

ES D'ARRET de la Partie Opérative P.0.>
non BP.
N . |BP_MANU
J A1 <Arrét dans état initial>
Pilote prét

A7 <Mise P.0. dans état
_détermine>

N

mise hors énergie L

mise en énergie

KM3_SECU

Couper I'énergie de puissance €lectrique
Forcer la P.C. dans sa situation initiale

D1 <Arrét d'urgence>

Plusieurs modes de fonctionnement possibles
en automatique

(Un type de régulation avec capteur(s) est choisi.)

Etalonnage possible
des pompes doseuses
Modification possible
des paramétres

Conduite par
commandes
manuelles

(Préparation des eaux
usées par API)

F5 <Marches de
arification d

F6 <Marches de test>

Remarque : Afin de maintenir la continuité de service du Pilote, il y a 2 modes dégradés 1 et 2 en automatique

et 1 dernier mode utilisant les commandes manuelles (mode F4).




4) Les exigences du systéme Pilote (a la lecture du cahier des charges fonctionnel)

pkg [Modéle] Piote  NDEX_EXIGENCES SYSTEME |

1_ALIMENTATION EN AIR COMPRIMES :

B

IMPLANTER LES COMPOSANTS PNEUMATIQUES

ESTIMER LE COUT ENERGETIQUE DE L'AERATION

2 CUVE DE PREPARATION DES EAUX USEES (D) :

B

ASSURER LA SECURITE DE LA CUVE DE PREPARATION DES EAUX USEES D1

=

ACQUERIR LE NIVEAU D'EAUX USEES DANS LA CUVE D1_OPTION

3 BASSIN BIOLOGIQUE DE TRAITEMNT (R1)

2

ACQUERIR LE TAUX DE REDOX

CONSOMMER LES POLLUANTS AVEC LE CAPTEUR 02
CONSOMMER LES POLLUANTS AVEC LE CAPTEUR REDOX

=

CONSOMMER LES POLLUANTS AVEC LE CAPTEUR AMMONIUM_NITRATES
CONSOMMER LES POLLUANTS AVEC LES TEMPORISATIONS APl

=

CONSOMMER LES POLLUANTS AVEC L'HORLOGE EXTERNE

=

ACQUERIR LE TAUX D OXYGENE DISSOUS 02_OPTION

4 CIRCUIT DE RECYCLAGE DES BOUES :

B

FILTRER ET ALIMENTER LA POMPE DE RECYCLAGE DES BOUES

B

EXTRAIRE LES BOUES_DPTION

4 DECANTEUR (clarificater)

=

DECROCHER LES BOUES

& MELANGEUR

INJECTER LE CHLORE

7_COMMUNICATION PAR MODEM GSM :

=

ALERTER L'AGENT DU LYCEE EN CAS DE DEFAUT

8_ARMOIRE ELECTRIQUE

=

LIMITER LA TEMPERATURE A L'INTERIEUR DE L'ARMOIRE ELECTRIQUE

=

CONNECTER LE PILOTE AU RESEAU DU LYCEE

B

CONNECTER UN PC LOCAL A L'API DU PILOTE

#COMMmEnts
16 diagrammes d'exigences systéme pour § etudiants.

Contrainte: Livraison du systéme début Juin

Remarque : Les diagrammes d’exigences systéme sont situés sur ce document dans les différentes

zones du Pilote




5) Le suivi du budget du projet

par [Block] Budget[ Budget ]

N

R

)

L]
L]

«constraints
API_IHM : Coat

L

2%

«constraint»
pneumatique : Colt

C

2

(LTI

«constraints

:l gestion des modes : Coit

AEEE N

«constraints
bassin biologique : Cout

L]

:

«constraints

:l recyclage des boues : Coat

colit

O

B2

p1
P2
p3

pS

«constraints

cuve de préparation des eaux usées : Coat

coit

O

«constraints

armoire électrique : Colt

codt

O

Etat du budget au 23/09/2021

colt l:1:]
=

oy =

oy ¥

—J

.—7_,

coit 1]
=

t';10j

=

«constraints
PILOTE : Coat | budget1 { _SECT_ME : € = 3500.0 I
1 budget2 budget_MAINT1 : € = 1680.0 I
- budget3 { _MAINT2 : € = 7830.58 I
I: budget4
12010.58 €
I: lbudget_global —
,: budget_restant

1864.02€

Remarque : L’enveloppe budgétaire globale fait

sources de budget (2 demandes de budgets de n
la région et 1 demande de budget a la section M
du Lycée).

référence a 3
naintenance a
étier de I'Eau




Legend
A1 Allocate

=[] Ressources

M, DELENCLOS Luggemmoen

I, NGANGA Johan -

Melle MELLOLIK Salma -

M, POISGON Alla e

M, LE LOUET Ol e

férentiel des exigences du PILOTE DE BOUES ACTIVEES

1 Saisir le rendement du compresseur + du dircuit d’air comprime

2 Estimer le colt énergétigue de l'aération

= Afficher le colt énergéetigue

4 Alerter 'agent du Lycée en cas d'un défaut de fonctionnement du Filote
5 Assurer la sécurité de la cuve de préparation des eaux usées D1

& Implanter les composants pneumatigues

7 Acguerir le taux de rédox

3 Filtrer et alimenter la pompe de recydage des boues

2 LIMITER L&A TEMPERATURE A L'INTERIEUR OE L'ARMOIRE ELECTRIQUE
10 RACCORDER LE PILOTE ALl RESEALI DU LY CEE
RACCORDER LN PC LOCAL A L'AFI DU PILOTE
Regler les paramétres O2 du bassin biologigue

e

[
P

13 Consommer les polluants dans le bassin biologique avec le capteur analogigque 02
14 Reégler les durées trawvail et repos de I'horloge

15 Consommer les polluants du bassin biologigue avec I'horloge externe

1= Regler les paramétres Redox du bassin biologigue

17 Consommer les polluants dans le bassin biologique avec le capteur analogigue RX
13 Regler les paraméatres AM et MIT du bassin biclogigue

12 Consommer les polluants dans le bassin biologigue avec le capteur analogique aM_MNIT
20 Régler les paramétres TEMPO API du bassin biclogigue

21 Consommer les polluants dans le bassin biologique avec les temporisations AFPT

22 Régler les paramétres de décrochage des boues du décanteur

272 DECR.OCHER LES BOLUES

24 Regler les parametres dinjection du chlore dans le mélangeur
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25 Injecter le chlore dans le mélangeur
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6) Exigence systeme 6 : Implanter les composants pneumatiques

req [Paguet] Référentiel des exigences du PILOTE DE BOUES ACTWEES [ IMPLANTER LES COMPOSANTS PNEUMATIQUESJ}'J
atraces
T i i s ) R ] . i .
support du capteur de pression |
Etudiant 1 i Hemacre Poiime: abiocks |
uam@nt 10 s Toecrto: : - i B ,
M. DELENCLOS Luca Implanter les composants pneumatiques e o - Lrvrahles_ i Capteur de pression analogique |
|d="6" s BT = - conception 3D v |
Text = "Les composants pneumatiques doivent étre fixer sur - | - mise en plan et cotation” ’Iﬁ;‘ |
|e support bas du béti du pilote. d ;
|'opérateur doit facilement intervenir sur les composants 1. . ... .. A
pour effectuer les réglages. i o
Les supports seront réalisés 3 I'aide dune imprimante 30, " i
B [ ™ - azatizfys 3
PR . - ] ~ : airaces
creTen’ /7? FU ) F\ ~ia ablocks .
= s % / 1 11 < - support du robinet
’Régier le débit wrefines .~ / | 1 Bl ~ Documentsion _*fhbck» :
d'air comprime s / ~ “Livrables robinet manuel
. p 1 (| K - conception 3D _réglable T |
o 7 refings / I | « ueatisfys - mise en plan et cotation” = -
| et | i b0 . 2 [ I |
= /
| I/Rémer[g seuil de ; P * \ atraces [ [ | |
pression mini I b e B i
| / N [N [ |
| R N i
/ / Jeverifys] | ) *
|utraces / o I [ |
/ " I [ - atraces
| § e i ¥ e B i e i i e i Y A |
[ — ~ Configurer le capteur de L support du distributeur EVS [t B s B Bt Bl s B B T e T e R 11 |
| / pression | 1 14 it ition | wblocks blocks ]

vl | | v “Livrables : | EVS_Distributeur 3/2 monostable 3 commande électrique | evs Vv ~ [ |
| ! atraces / | T - conceqtion 3D i I |
| s - mise en plan et cotation” | 11 |

” I 11 |
[ | |
DOSSIER D'EXPLOITATION 1 I dracys
‘Doctimentation i | l l iy | I l ‘ i
S e asatisfys
“chapitre dedic | atestCases | I s e e e rtdkg?ik:'ﬂht BVL [ |
Procédure de vérification 6 SUHTE _" FENERT | ot races | | | |
= e 3 Ciooum eniztion
Documentation = "Livrable : I "Livrables ; - EVL_Distributeur 3/2 monostable 4 commande électrique I 1 ] j
- processus (SysML ACT)" 11 - conception 3D [ |
. 11 - mise en plan et cotation” &l

- 1 [ |
11 ..__.__.__..._.__.__.l I |
11 11 |
. I . [ |
Remarque : C'est le contrat de I’étudiant. 1 1 s T R 7 < ... NI

11 support du pressostat

o . » ~
Il visualise I’ensemble de la tache L e biocks e}
. ’s )z — e e e e e s e e e e e e "Li\fl"ames Presmstﬂt ‘ ‘
a accomplir jusqu’a I'épreuve E6.2 ! ~conception 3D L
| - mise en plan &t cotation” : | |
our cette exigence. K 5 “
p g : I~ ~ Tjrégable (prévoir loutilage) I I
. NE— - U
e L P S e S Ryt S Sy St et |
| czatisfys ablocks ‘
R R R R LR L RE o |
i Diszum enfation ndrﬂcen i
'%" “Livrables :
INDEX_EXIGENCES SYSTEME LR S
- mise en plan &t cotation




7) Exigences systéme 1, 2 et 3 : Saisir le rendement pneumatique, Estimer le colt énergétique de I'aération en Kwh et I’Afficher

req [Paquet] Référentiel des exigences du PILOTE DE BOUES ACTIVEES [ ESTIMER LE COUT ENERGETIQUE DE L'AERATION }_J

wblocks
THM

Documentation
“schéma de cablage électrique
programme HMI"

/ ]

/ |
R p—
configuration programmation —l

INDEX_EXIGENCES SYSTEME

INITIAL_RENDEMENT = 0.10

e mm——

Afficher le colit énergétique

ld= b
Text = "Le colt énergélique doit &tre affiché
en kih sur [THM."
g
/

callocater /
/

/
/

Etudiant 1:
M. DELENCLOS Luca

s
z
arequirements arequirements
wsatisfyn Saisir le rendement du compresseur + du Estimer le coiit énergétique de I'aération en Kwh esatisfys
-_——_—= = circuit d'air comprime d="2" e
ld= ) P . N Text = "La consommiation énergétiqu ration est |e plus gros poste de
Text =" opérateur doit pouvoir saisi via I1HM «deriveRegts dépense de fonctionnement dune station d'épuration. L'évolution, ces demiéres
le rendement du circuit d'air comprime. TS e — >|années, des stratégies de régulation de I'aération ont peur but d'optimiser I'aération
Une valeur par défaut doit permetlre de faire du point de vue de Ia consommation énergétigue.
une estimation dés [a premiére production La comparaisan des différentes stratégies de régulation nécessite donc d'étre en
(2 chiffres aprés la virgule) mesure d'estimer le coiit de Ia consommation élecirique inhérente, c'est 3 dire la
somme de I3 consommation électrique -
A x + Du moto-réducteur de 'agitateur W1 ;
«refines 5 + De linjection d'air.”
! “ salocates =T £ x K
i - ¥ : | |
/" saisir le rendement N walocates , /
! estimé N - I I
\ - ¢
i 5 P | |
tisf
etraces / Etudiant 1: ! ! l_ Y Y :“_M. -
/ M. DELENCLOS Luca / I I
L ¢ | |
blocks ¥ | |
DOSSIER D'EXPLOITATION / feveritys \
Documeniaton /
“chapitre dédié" K I I
v
\ / | | =
\ siraces 7 | | i)
I | | Boucle de courant FI3
wderiveReqts /
/ | |
/ | |
wsatistys
/ | SRR R S R e
4 1
/
I y dlestCases
arefines | 7 Procedure de vérification 2
i . Di lion = "processus (SysML ACT)"
P
arequirements /

)

Boucle de courant PRESSION_AIR

Cocumentztion

"schéma de cblage électrique”

I1ES_PRES AR INT=0
MES_DEBT_AR: IT=10
RENDEMENT . REAL = 0.0
COUT_AERATION: REAL =0.0
TOP_0: B0OL
NTIAL_RENDENENT : REAL =0.1

— —|CONS_VIT_AGIT: INT=0

ablocks

Capteur de débit analogique

Doaumen

on
“schéma de cablage électrique”
- e

blockn
Capteur de pression analogique
Coamentaion

"schéma de cablage électnique™ [~ — —

\ \
S
i ﬁ ﬁgrammanon

iraces

atraces

o

«blocks
moto-réducteur M1

Docum aniation
"schéma de cablage électrique”

u

agitation des eaux usées

-

-
«blocke
variateur
U=48VDC

U consigne =0-10V DC
U sorfie=0-43VDC

wactiviys

Estimer le coli de I'aération

Documentaticn = "G_COUT_AIR :
1) processus (SysML ACT)

2) grafcet PC

3) grafcet PC orienté AP|

4) programme AP1

(POU repéré GCOUTAIR)"

\
\ wfraces
\
A\
\

wiraces

I
I
I
I
|
I
|
litracen

I
I
|
I
A l
I
I
I

[«traces




8) Exigence systéme 5 : Assurer la sécurité de la cuve de préparation des eaux usées D1

req [Paquet] Référentiel des exigences du PILOTE DE BOUES ACTVEES[ ASSURER LA SECURME DE LA CUVE DE PREPARATION DES EAUX USEES DY ;J

capteur de sécurité

/
: ablocks #
Capteur de niveau L/
aallcaten arequirements B LT I i b
O e e e w3 pggyrer | sécurité de la cuve de préparation des eaux usées DY Livrables :
Etudiant 3: = - schéma de cablage Electrique”
M. NGANGA Johann |d="5 | —_— S wtracen
Text="Le s;fstéme dait pouveir ar[éter Valimentation en eau comtatee | - - - 0 0 0~
lors de la préparation des eauy usées pour empécher le debordement |
de la cuve D1 lorsque la chaine d'acquisition NIVEAU_HAUT_D1 est |
défaillante. |
Ceite défaillance est fréquente  cause de Ia corosion.
Empécher limmersion de Ia connection des capteurs.” | |
- . 'usaﬁsfyn |
: = 7 3 A | |
Arefines
/i / I I I |
o g / | | | |
=l Ty aefne | | | ahlocks
/ MG i v s i 5 civn DY / | | support du capteur de niveau '
pour verifier le méme deplacement / i |
du capteur de securite / | | afraces
{maintenance préventive) J *uverifyn | RN T | 5 TS TERET GRS RENEE ReRE TEE
- mise en plan et cotation”
. I I
! et I' b
| Préparer les eaux usées afinde |“Smm sblocks wactivitys
I visualiser 'arrét du remplissage & | - e e o omm omm w= M221 Préparer les eaux usées: VALIDER
| cause d'un débordement provoqué ERETon = .
odmmi SiRE : NIVEAU_ DEBORD D1 BOOL = false S %ogﬁmssu?(ns{srﬁfiﬁﬁm'
| EV3;BOOL = fake 2 grafcet PC
| draces | 3) grafcet PC orienté AP
e L]
4) programme AP
# etestCazen b
L £ Procédure de vérification 5 (FOU repere GPREPAEAU,
ablocks s - POU repéré SORTIES TOR)"
DOSSIER DEXPLOTATION Documentation = "processus (SyshML ACT) =
Cocumentstian
“chapitre dédig"
programmation ‘

8

INDEX_EXIGENCES SYSTEME




10) Processus liés a la préparation des eaux usées

act [Activité] Préparer les eaux usées WVALIDER [ Préparer e eaux usées VALIDERlJ

o NEREEY VI
Ty Cuve de .
| oire de securite | pollution | «comments
TR concentrée Le volume d'eau est defini par un detecteur de niveau en TOR
Ds NIVEAU_DEBORD v
Det.ecuonde ‘ - AR DL a® basé sur un principe résistif ou capacitif avec 2 sondas
nn.'ezrure';}s_nf . [ métalliques.
ou capacitif [EL3E] Le niveau haut dans la cuve est réglable de 50 cm (réalisé).
[ELSE}
f- - e e ."
Cuede E e !
préparation ‘ |
d’eau nsée L | | INVEAU_INL_D1]
T~ Di
> when [NIVEAU_MINI_D1) | |
l |
|

i i Le volume de pollution concentrée est défini par un temps de

fonctionnemeant da la pompe doseuss G5

T D e | Metire en marche | Le temps de dosage est nettement inféreur au temps de remplissage.
(Electrovanne EV3:1) (Pompe doseuse G5} 4
s
S
| | %

«commenb | 0 e B B e R P e — e e e R —— P .

INTIAL_VALEUR_GS_T0=400s [ | région interruptible 1 [ | rsgﬁ interruptible 2
| v | | M 4 |
w . |
| > when (NIVEAU_MAXI_D1) > when (NIVEAU_DEBORD_D1) ‘ 1 | A MWAI;EBR_GS_W s) - when (NIVEAU_MAXI DY) | ~ when (NIVEAU_DEBORD_D1} | |
[ | T ‘ | | | | {

L l_ ______________ e L

| | g
- S ; !

I [ Couper I'alimentation électrique de EV3 ]

(
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

{Poire de sécurité;;) Mettre a I'arrét J

¥ Pompe d G5

Fermer le robinet d'eau T T i TEUSE d
, (Electrovanne EV3:) L |
> - v I Remarque :
7 -~ > when (! NIVEAU_DEBORD_D1) ‘ é 3 )
N s L‘ : Processus 1 : Préparer les eaux usées (en bleu).
technologie programmée gl L | ; L,
— L, v Processus 2 : Assurer la sécurité de la cuve de

préparation des eaux usées (en rouge).

Réetablir le circuit d'alimentation électrique de EV3
(Paire de sécurité::)

| N
Processus nomal en bleu.
Processus associé a la Sécurité en rouge.

ASSURER LA SECURITE DE LA CUVE DE PREPARATION DES EAUX USEES D1




11) Exigence systéeme 7 : Acquérir le taux de rédox

req [Paquet] Référentiel des exigences du PILOTE DE BOUES ACTIVEES [ ACQUERIR LE TAUX DE REDOX lJ

e S AMICHIES, e > «requirements «satisfys | 'SChéma de cablage électrique”
Acquérir le taux de rédox e = = = = - = =
Etudiant 2: M. VIVIEN Florian ld="7" |} LELERALE
Text = "Le systéme doit pouvoir acquérir le taux de rédox | straces
une deuxiéme fois avec un nouveau capteur muni de la 1
technologie MEMOSEN afin de permettre 3 I'opérateur
de comparer les deux taux. 1
Le transmetteur doit aussi fournir I'image du taux a FAPL ]
Le transmetteur du capteur doit étre implanter a cété de |
arefines . — |celui destaux d'ammonium et de nitrates
N = pour faciliter la conduite de I'opérateur.” |
- Tl !
Mettre en place le capteur Redox » A () L3 1
dans la bassin biologique en contact P s / | \
avec I'eau polluée / ]
«refines / / \ |
| s ! \
| s’ / p \ | «blocks i
s crefines | ssatisfyy | transmetteur REDOX MEMOSEN - — — — — — — — — — — — — —
| s s / I} \ averifys = == ey - Documeniston
| E aonceric =8 / | \ » 'schéma de cablage électrique’
| capteur Redox / \
| MEMOSEN / arefines | \ I
«traces / ]
| | I \
/ \ ]
I | /_{_AAAiL_“>\\ ! \ 1 ~ - |
! letraces / Piloter le systéme afinde | ! 1 |
| | I'amener dans le mode / atestCasex |
| | Production normale (F1) | Procédure de vérification 7 I
Documentation = "processus (SysML ACT)" ] |
| | «trace»/ - I | |
& /
«blocks | ! !
JERRRE XL OTATION fe. —«iraces e e e PR efvisudiieor, : «blocks atraces ;

Documentation ~ = S~ &S .., . — — — — — — — — — — — — — — — &— =
“chapitre dédié" la valeur numérique du taux de Redox «satisfy» capteur REDOX MEMOSEN
(mise au point) [ o Documentation
“schéma de cablage électrique”

B AN
Le support et Ia protection du capteur MEMOSEN
est 3 la charge du client .

Boucle de courant Redox RX_MEMOSEN

asatisfys eblocks atraces

e e e e el - — — - e DD - = = ]

support transmetteur MEMOSEN

T | - conception 3D
INDEX_EXIGENCES SYSTEME - mise en plan et cotation”




12) Structure de la boucle de courant Rédox MEMOSEN

ibd [Block] Boucle de courant Redox RX_MEMOSEN [ Boucle de courant Redox RX_MEMOSEN JJ

: CAPTEUR ANALOGIQUE RX MEMOSEN

TRANS_RX_MEMOSEN : TRANSMETTEUR

el";:‘—_'_y 7

M2:TM3AIB | o -

ACQUERIR LE TAUX DE REDOX

Remarque :

Le capteur analogique est raccordé a son transmetteur. La sortie RX du

transmetteur fournit un niveau de courant (4 — 20 mA) permettant a I’API
d’avoir une image du taux de rédox dans le bassin biologique R1.

[Author [Yannick Longer I

[ Creation date || 25/09/21 10:18 |




13) Exigences systéeme 12 et 13 :

Régler les parameétres de régulation 02 et Consommer les polluants dans le bassin biologique avec le capteur analogique 02

req [Paquef] Référentiel des exigences du PILOTE DE BOUES ACTIVEES [ CONSOMMER LES POLLUANTS AVEC LE CAPTEUR OZJJ
i
F——— e - - — — ey A Piloter le systéme afin de I'amener dans
____________________ drace»  © O _ _ o o o _ _____ = le mode Production normale (F1)
atraces <blocks TR i [T BCEY e e =
————————————— DOSSIER D'EXPLOITATION Etalonner le -
| traces Mettre en place le capteur 02 capteur 02 -
—————— Tocumentaton dans la bassin biologique en P A L7
| | “chapitre dédié" contact avec I'eau polluée 7 - -
| | u "ER"?gx‘j 3:ha arefines 7 £ ~ i
I | «allocates P ¢ et -~ ~ \urefines / g & =
| | P «, tallocates ¥ & .
| «requirements & i «requirements | -
| Régler les paramétres 02 Consommer les polluants dans le bassin biologique
| du bassin biologique avec le capteur analogique 02
| ‘ whe gz =13
| — - = et = "Régler les parami_atres du bassin «deriveRegts Text = "Dans ce bassin, la pollution est consommée par :
| blolqglque sur ['écran tactile D et R {des micro-organismes. Le traitement optimum - BIBINY,_  orss, m
(seuils du capteur 02, la temporisation) des différentes natures de polluants demande d'alterner C les du bassin biologi ygéne di
| «reimel — — l|ainsi que le choix ge la regulatlon 02. des phases d'aération et des phases Documentation = "G_CONSCAPTO02 :
| - Des yaleurg par défaut dorvept pe{mem d'anoxie. 1) processus (SysML ACT)
Rentrer les différents seuils de piloter directement le systéme. La durée des 2 phases doit étre gérée par le capteur 2) grafcst PC
bas et haut du taux de 02 ainsi que T I w analogique 02. 3) grafcet PC orienté API
la valeur de la temporisation 2 / | \ (régulation TOR par rapport a 2 seuils)" 4) programme AP|
2 \ A L3 ¥ (POU repéré GCONSCAPTO2,
y | \ / \ N R POU repéré SORTIES_TOR)" |
/7 | \ / \csatisfy» N " ) |
' o & | \ | \ \«venfy»
averifys ~ |
’ | \ / \ N |
, % | \ % lSﬁthY)I «blocks b N |
4 | / Bassin biologique b
d | : Documentation testCasey |
e \ usatisfys ¢ "schéma de cAblage électrique” Procédure de vérification 13 jdraces
2 £ | \ \ / -~ meE\S/ . Documentation = "processus (SysML ACT)" |
” \ \ , S ovan_ne
T INITIAL_VALEUR_02_SEUIL_HAUT = 4 mgl 02 (0- 12) \ ; . o gﬁalgg’;?eme““’ draces |
Prockdars dwsirifcation 12 INITIAL_VALEUR_02_SEUILBAS = 05 mg! 02 \ SenaDive Ml varalewr [~ -~ "~ - -~ " - - -~ === | |
Documentation = "processus (SysML ACT)" ablocks M1 : moto-réducteur M1
g ] ) INITIAL_VALEUR_RETARD_ANOXIE_T5 = 1 min (1 - 120) \ porte de I'armoire l I
\ Documentation | |
INITIAL_VALEUR_VIT_AGIT = 16 tr/min (0 - 158) \ “schéma de cablage électrique”
2 parties atracen
Y AUTO_MANU : bouton fournanta 2 postions [~ — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —
\
\
«activitys atracen
Régler les p étres 02du bassin biologique |~ — - — - -~ — - — - - - - - - - = = — — = — — — —
Boucle de courant Oxygéne dissous 02
—
J% «blocks
INDEX_EXIGENCES SYSTEME DOSSIER DE REALISATION




14) Structure de la boucle de courant Oxygene dissous 02

ibd [Block] Boucle de courant Oxygéne dissous 02 [ Boucle de courant Oxygéne dissous 02 JJ
0,
g
: CAPTEUR ANALOGIQUE 02 TRANS_O2: TRANSMETTEUR o
e = s
MAX_02 =12 mg/l 02
G
Yy
a, .
= ek 0 {3 ] 12 18 20
— T |- Apma) -
02 : SORTIE Eja 1E+ 132_

[ra)
"

ENREGISTREUR : MRS G40

02: CAVALIER

page HMI
[Author || Yannick Longer |
CONSOMMER LES POLLUANTS AVEC LE CAPTEUR 02
[ Creation date || 25109121 10:18 |




15) Processus : Consommer les polluants du bassin biologique en utilisant le capteur analogique Oxygeéne dissous 02

(act [Activité] Consommer les polluants du bassin biologique:oxygéne dissous [ Consommer les polluants du bassin biologique:oxygéne dissous JJ

g- i FV3

[ELSE]

—mmeeed |

v |
. when (MES_02 > VALEUR_02_SEUIL_HAUT) ” |
o T

S

v

Arréter I'aération
‘ (Electrovanne FV3::)

v
“ when (MES_02 < VALEUR_O2_SEUIL_BAS) |

capteur 02 |

)

_|variateur M1 I

)¢

after (VALEUR_RETARD_ANOXIE_T5 min)

|
4

Mettre en marche I'aération
(Electrovanne FV3::)

—————————————————— ——

S

-

«comments
INITIAL_VALEUR_O2_SEUIL_HAUT =4 mg/l
INITIAL_VALEUR_O2_SEUIL_BAS = 0.5 mgfl
INITIAL_VALEUR_RETARD_ANOXIE_T5 = 1 min (1 - 120)

INITIAL_VALEUR_VIT_AGIT = 16 tr/min (0 - 158)

(&

CONSOMMER LES POLLUANTS AVEC LE CAPTEUR 02

[MES_O2 > VALEUR_O02_SEUIL_HAUT]

4

normale

" Mettre en marche I'agitateur a la vitesse
’ (moto-réducteur M1::)

J

Les micro-organismes consomment
les polluants en phase d'anoxie.

Les micro-organismes consomment
~Tles polluants en phase d'aération.

«comment»
programmation possible automate en service:

Régulation TOR par rapport 3 des seuils d'oxygéne dissous




16) Exigences systéeme 16 et 17 :

Régler les parameétres de régulation RX et Consommer les polluants dans le bassin biologique avec le capteur analogique RX

req [Paquet] Référentiel des exigences du PILOTE DE BOUES ACTIVEES [ CONSOMMER LES POLLUANTS AVEC LE CAPTEUR REDOXJJ

afracen

ablocks wfraces Etalonner le
DOSSERDEXPLOITATION S — — — — — — — — — — — = — = — = = = = = — — — — S-S S S-S ST T capteur Redox
7

Piloter le systéme afin de I'amener dans le

RX: capteur analogique

INITIAL_VALEUR_RX_SEUIL_HAUT = 250.0 mV/H+ (0- 250)
INITIAL_VALEUR_RX_SEUIL_BAS = 100.0 mV/H+

ive M1 : variateur
«blocky ] M1 : moto-réducteur M1
porte de 'armoire
Documentation

“schéma de cablage électrique’

T
|
|
|

|
l |

parties

| /AUTO_MANU : bouton tournant & 2 posttions |
|

|
|
|
|
|

o e phion Sces mode Production normale (F1)
| “chapitre dédié" FK-- """ F T T T T T T T T - T T oo ----—---—-—- Mettre en place le capteur Redox 7
| dans la bassin biologique en
| contact avec ['eau polluée
; arefines , -
| «race I Etudiant 2: M. VIVIEN Florian,, - / arefines -
l«trace» ) | «albcate»’ » - ~g J‘i"“‘” \‘,—efme, ) / o
! - i -7
| s Y ¥ L &
/ - «requirements < 57
| | Régler Ie(sm:::n’:::::s Rtiox Consommer les polluants dans le bassin biologique L e f“'ff"’_ - s “d’;:y;“m 3
' Choisirla aefines ERE S Do) _ T Tk e = Documentation = G_CONSCAPTRX -
' réguiationRX )~ = Hg=vet | __ e R~ ) ' ) , . } ' 1) processus (SysMLACT)
| Text ="Régler les paramétres du bassin biologique sur écran tactie {Text = "Dans ce bassin, la pollution est consommée par des micro-organismes. Le traitement optimum 9) grafcet PC
| (seuils du capteur RX) ainsi que le choik de |a réguiation RX des différentes natures de polluants demande d'alterner des phases d'aération et des phases € - - 3) grafcet PC orienté API
el ¢ - i danoxie. h
| — Des valeurs par défaut doivent permettre de piloter directement le systéme. L durée des 2 phases doitére gérée par le capteur analogique RX. \ ggﬁpmwsgmmm
- 7 T v (régulation TOR par rapport & 2 seuils)" \ & 2l
Rentrer les différents seuils % e’ l N 4 A \ POU repéré SORTIES_TOR) ]
bas et haut \ \
du taux de Redox ¢ | \ | | \wverifys |
wverifys A ] | \
# | N «satisfyn \ I
’ 3 | | usatisfys ! | \ I
L | N ! I \ »
. , | N \ «satlsfy»ll | N \ |
«testCasen \
| \ |
Procédure de vérification 16 \ / MS:'?‘*’. \ i
Documentation = “processus (SysMLACT)" : g / S v jirces
"arhd: A T o »
| :a e 1 schéma de c:zige electrique Procédure de vérification 17 |
| Régler les paramétres RX du bassin biologique 1 FV3: Electrovanne FV3 Documentation = "processus (SysML ACT)" |
Il transmetteur RX : Transmetteur
|
|
|
|
|

INITIAL_VALEUR_VIT_AGIT = 16 tr/min (0 - 158)

INDEX_EXIGENCES SYSTEME Boucle de courant Redox RX
DOSSIER DE REALISATION




17) Structure de la boucle de courant rédox

ibd [Block] Boucle de courant Redox RX [ Boucle de courant Redox RX l,l

: CAPTEUR ANALOGIQUE RX

TRANS_RX : TRANSMETTEUR

= = T

ENREGISTREUR : MRS G40

i=)

CONSOMMER LES POLLUANTS AVEC LE CAPTEUR REDOX

- = «comment»
\&\ \ MAX_REX = ............ mVIH+
L s
e
Ij_l
/ CH1 : CHANNEL
RX : CAVALIER
—E-> <->}_
-

IAuthor " Y annick Longer |
| Creation date || 25/09/21 10:18 |




18) Processus : Consommer les polluants du bassin biologique en utilisant le capteur analogique rédox RX

("act [Activité] Consommer les polluants du bassin biologique:rédox [ Consommer les polluants du bassin biologique:rédox lJ

Mesures de
Redo:
>4 ‘ - . ’

\ [ELSE] |
capteur RX I I’- _______ _é ) v

| Mettre en marche I'agitateur a la vitesse
’ normale
o — = ——— .)é
|

|

|

| (moto-réducteur M1::)
[MES_REDOX > VALEUR_RX_SEUIL_HAUT] '

I I

|

|

&

A
" when (MES_REDOX > VALEUR_RX_SEUIL_HAUT) ||

(Electrovanne FV3::)

‘ Arréter I'aération J(

Les micro-organismes consomment
| les polluants en phase d'anoxie.

> when (MES_REDOX < VALEUR_RX_SEUIL_BAS) ||

4
Mettre en marche I'aération J

| (Electrovanne FV3::) - N
e iotour M1 Les micro-organismes consomment
les polluants en phase d'aération.

«comment»
INITIAL_VALEUR_RX_SEUIL_HAUT = 250.0 mV/H+
INITIAL_VALEUR_RX_SEUIL_BAS = 100.0 mV/H+

«comments
programmation possible automate en service:

INITIAL_VALEUR_VIT_AGIT = 16 tr/min (0 - 158) Régulation TOR par rapport a des seuils de potentiel rédox

&

CONSOMMER LES POLLUANTS AVEC LE CAPTEUR REDOX




19) Exigences systéeme 18 et 19 :

Régler les parameétres de régulation AM, NIT et Consommer les polluants dans le bassin biologique avec le capteur analogique AM et NIT

req [Paquet] Référentiel des exigences du PILOTE DE BOUES ACTIVEES [ CONSOMMER LES POLLUANTS AVEC LE CAPTEUR AMMONIUM_NITRATES 1J
_ _ atraces _ _ _
DOSSIER D'EXPLOITATION atraces Piloter le systéme afin de
Do 3 R - I'amener dans le mode Production
- e o Rl e Etalonner les normale (F1)
M’F capteurs AM et NIT
| | Mettre en place le capteur Ammonuim “
nitrates dans la bassin biologique en / 7
| | contact avec I'eau polluée / -
I I Etudiant 5: ‘ g
| |etraces 1. POISSON Allan arefines / arefied,
’ e \ / .
l J «allocates 3 = salocates \crefines ¢ e
|atraces | s ™ / -
P ~ \ , 7
' ! k Mg ¥ L P
| | erequirements arequirements asatisfys «activitys
| Régler les paramétres AM et NIT Consommer les polluants dans le bassin biologique 6 i o) o e oo polluants du bassin biologique:ammonium, nitrates
Choisira régulation <iifiis du bassin biologique avec le capteur analogique AM_NIT Documentation = "G_CONSCAPTAMNIT :
l AM et NIT - = Ad="18" | sderiveRegy  ||d="19" 1) processus (SysML ACT)
| Text = "Régler les paramétres du bassin biologique sur 'écran tactile Text = "Dans ce bassin, a pollution est de par des micr i Le tra optimum 2) grafcet PC
| (seuils du capteur AM_NIT) ainsi que le choix de Ia régulation AM et NIT. des différentes natures de polluants demande d'alterner des phases d'aération et des phases € - ==== 3) grafcet PC orienté AP
wrefines > Desvaleurs par défaut doivent permetire de piloter directement le systeme.” d'anoxie. fois 4) programme APl
i La durée des 2 phases doit &tre gérée par le capteur analogique AM_NIT. averifys (POU repéré GCONSCAPTAMNIT,
Rentrer les différents seuils T 7 L (régulation TOR par rapport 2 2 seuils)" | POU repéré SORTIES_TOR)"
des taux d'AM et NIT 5 - / \ N Y 7 ) ] |
averifys , < / \ (4 I | | |
P / \ g 4 | I I |
£ / \ I 1 |
- / |
/ \ ! 1 1
dtestCases y \ / esatisfys I
Procédure de vérification 18 \ / ! ! ! |
Di ion = "processus (SysML ACT)" / \ ] ! ! |
/ / «satisfys | | destCases I-truce»
L \ csatistys / | | Procédure de veérification 19
N \ ] fon =" SYSMLACT) I
INITIAL_VALEUR_AM_SEUIL = 5.0 mg/l N-NH4 (0 - 100) \ / | | |
INITIAL_VALEUR_NIT_SEUIL = 5.0 mg/l N-NO3 (0 - 100) \ / ] | |
ablocky
INITIAL_VALEUR_VIT_AGIT = 16 tr/min (0 - 158) \ esatisty / : Bassin biologique |
\ / Doamentation |
\ # I "schéma de cablage électrique” |
\ / | leperny
FV3: FV3 |
\ / «blocks transmetteur AM et NIT : Transmetteur
" AM et NIT : capteur analogique
\ / systéme de fixation du capteur AM et NIT ve M1 : variateur
\ / , Documentation 1 : moto-réducteur M1
. “Livrables :
\ «blocks - conception 30
\ porte de 'armoire -mise en plan et cotation® |- — — — — — — — — — — T
\ Documentation L
4 "schéma de ciblage électique® | o - _ _ _ _ _ _ daces
pares
\ /AUTO_MANU : bouton tournant & 2 positions.
\\ |
\ |
\ afraces I
= = s s EES s SeE s as eSS e msE S SeEmsEnDE TS S SE s SE s as s asE Es= =
Régler les paramétres AM et NIT du bassin biologique
INDEX_EXIGENCES SYSTEME Boucle de courant AM et NIT




20) Structure des boucles de courant AM et NIT

ibd [Block] Boucle de courant AM et NIT [ Boucle de courant AM et NIT lJ

TRANS_AM_NIT : TRANSMETTEUR

«comments
: CAPTEUR ANALOGIQUE AM_NIT MAX_NIT = 100 mg/l N-NO3

_
ai— N
i m

N\

ENREGISTREUR : MRS G40

«comment»
MAX_AM = 100 mg/l N - NH4

\ _| CH3:CHANNEL

5+
6-
_d A
CH4 : CHANNEL
5+ A F S
&-
/
NIT : CAVALIER
& ’ [
PILOTE DE BOUES ACTIVEES i
apleur s
nltrates
] maMoL AM : CAVALIER
S=111 n tra-= maNA — = [}
< _

Mode arrst d°urgen

CONSOMMER LES POLLUANTS AVEC LE CAPTEUR AMMONIUM_NITRATES




21) Processus : Consommer les polluants du bassin biologique en utilisant le capteur AM et NIT

(act [Activité] Consommer les polluants du bassin bioclogiqgue:ammonium, nitrates [ Consommer les polluants du bassin biologique:ammonium, nitrates lJ

Mesures de
ammonium et ’
nitrates
= =« o |
LA *

I
[ELSE]
P —— e — —— ¢ P 4

T
|
| Les micro-organismes consomment
les polluants en phase d'aération.

| Mettre en marche I'agitateur a la vitesse
| normale
— e —— 3 ! | [MES_AM < VALEUR_AM_SEUL] \ B o M) J
f | | I
I v | é
| "~ when (MES_AM < VALEUR_AM_SEUIL) || |
| r |
| l________*$
- \7\ I
- M1 I ' Y
| | Les micro-organismes consomment
I W P les polluants en phase d'anoxie.
( Arréter I'aération
| | (Electrovanne FV3::) J
! ‘ I
I I
| I
I v
| > when (MES_NIT < VALEUR _NIT_SEUIL) m
|
|
|
|

v _ -

Mettre en marche I'aération J

\\..
variateur M1

«comments «comment»

INITIAL_VALEUR_AM_SEUIL = 5.0 mg/l programmation possible automate en service:
INITIAL_VALEUR_NIT_SEUIL = 5.0 mg/l

(Electrovanne FV3::)

Régulation TOR par rapport 3 des seuils dammonium et de nitrates
INITIAL_VALEUR_VIT_AGIT = 16 tr/min (0 - 158)

CONSOMMER LES POLLUANTS AVEC LE CAPTEUR AMMONIUM_NITRATES




22) Exigences systéme 20 et 21 :

Régler les paramétres Tempo API et Consommer les polluants dans le bassin biologique avec les temporisations API

req [Paquet] Référentiel des exigences du PLOTE DE BOUES ACTIVEES [ CONSOMMER LES POLLUANTS AVEC LES TEMPORISATIONS APIU
afraces
|
wtracen
| Piloter le systéme afin de I'amener dans le
| mode dégradé 1
Choisir la régulation
' Etudiant 1 JEMO AT
| M. DELENCLOS Luca S - /
draces / ~ 4
| / s | arefines 7
| aalocates ~ \calacate» |«reﬁne» ¥
/ N , ’
| / ~ |
~ 7
| Kk Sg v 2 l(. iy i
arequirementy arequirements g .. L W e
Régler les paramétres TEMPO API Consommer les polluants dans le bassin biologique Consommsr RSl e oo leemporisaions
Rentrer les durées des 2 fn A Dl ok avec les temporisations API Documentation = '6_CONSTEMPO -
refine: .
temporisations API Sl 3ld="20" _ederiveReqts " 1d="21" 3 ggfmce( Pc(SysMLACT)
Text = "Régler les parameétres du bassin biologique sur I'écran tactile Text = "Dans ce bassin, la pollution est consommée par des micro-organismes. Le traitement optimum ) gracet PC orinté APL
(durées des 2 temporisations) ainsi que le choix de la régulation par des différentes natures de polluants demande d'alterner des phases d'aération et des phases o A1
temporisations API. danoie. (Pgu ?e:éré GCONSTEMPO,
Des valeurs par défaut doivent permetire de piloter directement le systeme.” La durée des 2 phases doit éire gérée par les durées des 2 temporisations. POU renéré SORTIES TOR)J
> A .y (régulation TOR par rapport aux temporisations API)" Ll = T
# g / | |
’ 4 b
P / | n L ~ - |
P / | ~
! | ~ averifys |
L\. / / | iy
INITIAL_VALEUR_CONSO_T3 = 90 min (1 - 150) / I /. - S | iaces
INITIAL_VALEUR_CONSO_T4 = 30 min (1 - 150) ) | / I«saﬂsfy» S |
~
| isfyy /
INITIAL_VALEUR_VIT_AGIT = 16 trimin (0 - 158) il ssatisfys | | desttase |
werlys, | / I |Procédure de vérification 24 |
/ lusatisfys / | |
/ | / |
/ | / «blocks
/ | / Bassin biologique «lraces
/ T e S € i * b T R
/ | “schéma de cablage électrique”
/ | ablocks parties
porte de 'armoire FV3: Electrovanne FV3
/ | Toamentaton ServoDrive M1 : variateur
/ | "schéma de cablage électrique” M1 : moto-reducteur M1
atestCasen parties —
Procédure de vérification 20 | MODE TEMPO API: bouton tournant 4 2postions | _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ O _ _ _ _ _ _ _ W - o ______
‘ I
«activitys I
Régler les paramétres TEMPO API du bassin biologique draces |
INDEX_EXIGENCES SYSTEME EIEAUSATDI




23) Processus : Consommer les polluants du bassin biologique en utilisant les temporisations API

(act [Activité] Consommer les polluants du bassin biologique:temporisations [ Consommer les polluants du bassin biclogique:temporisations JJ

-1EV3 ‘ ’
*

| |
) v
Sl SESiETT ( Mettre en marche I'agitateur a la vitesse )
‘ normale
| (moto-réducteur M1::)
: / after (VALEUR_CONSO_T3 min) |
! &
|
4
Arréter I'aération
(Electrovanne FV3::) | __

| Les micro-organismes consomment
| les polluants en phase d'anoxie.

after (VALEUR_CONSO_T4 min)

) \ 4
‘Mettre en marche I'aération l‘

o~ —————————————— —

- "‘ (Electrovanne FV3::)

e QP

Les micro-organismes consomment
variateur M1 | les polluants en phase d'aération.

«comment»
INTIAL_VALEUR_CONSO_T3 = 90 min (1 - 150)
INITIAL_VALEUR_CONSO_T4 = 30 min (1 - 150) «comment»
programmation possible automate en service:

INMTIAL_VALEUR_VIT_AGIT = 16 tr/min (0 - 158)

temporisations de I'automate

B

CONSOMMER LES POLLUANTS AVEC LES TEMPORISATIONS API




24) Exigences systéeme 14 et 15 :
Régler les durées travail et repos de I’horloge externe et Consommer les polluants dans le bassin biologique avec I’horloge externe

req [Paquet] Référentiel des exigences du PILOTE DE BOUES ACTIVEES [ CONSOMMER LES POLLUANTS AVEC LHORLOGE EXTERNE lJ

«blocks
DOSSIER D'EXPLOITATION o
Eeaniiton FossssmsssosEmRNNaossasossssssmrsosagmas = = o Piloter le systéme afin
“chapitre dédié de I'amener dans le
l mode dégradé 2
/
atracen ¥ Etudiant 6: P Lol
! M. L;LOUET 0I'|v\ier ,
/ N arefines
/ ~ #
/ «allocates / «, «allocates P
/ N N\ ’
7
/ ~ s
Régler les temps k A k
d'aération et d'anoxie «reguirement» «reguirements «satisfy» wactivitys
sur 'horloge externe /. ‘Leﬁ'f’ Regler les durées travail et repos Consommer les polluants du bassin biologique T T T T T T T T 7 7 7| consommer les polluants du bassin biologique:horloge externe
3 de I'horloge externe avec I'horloge externe attibuls
1d="14" _ederiveReqts (g ="15" +contact_24h : BOOL
Text = "Réglage sur une période de ~ P|Text = "L'automate est HS (coupure de I'alimentation de la ou des cartes
24 heures” analogiques ?) et ne gére plus le fonctionnement du pilote (mais continue |
de gérer la préparation de I'eau usée). Le procédé est géré manuellement. |
/ ¥ A Ce mode correspond « en gros » au fonctionnement actuel. Les durées |
/7 | des phases d'aération et d'anoxie seront gérées par une horloge externe
averifys » | programmable manuellement (2 prévoir sur le panneau de commande).” |
/
7 A Ly - ) I
v | A =~ verifys atraces
/7 | 2 / \ - % I
4 / / \ «satisfys - |
atestCasen |
Procédure de vérification 14 £ / \ atestCasex |
e — = = :ML — I » ’ / \ Procédure de vérification 15 I
cumentation = "processus (Sy ) | esatisfys Documentation = "processus (SysML ACT)"
«satisfy»l P 4 / \ |
7 / «blocky |
I asatisfys , / _Bassin biologique
Documentation
/ . & 2 trace:
! 7 / "schéma de cablage électrique” - — — — — — — — — — oy P
! 7 / parties
| / / FV3 : Electrovanne FV3
7 ServoDrive M1 : variateur
] P «blocks M1 : moto-réducteur M1
] 7/ Cléfier
’ Documentation
. i trace:
| 4 "schéma de cablage électrique” |— — — — — — — — — — — — — — — A
| "4 parties
. N APIHS : bouton tournant a 2 positions |
horloge externe
rafiner atracex |
Acti9H1s%%6 [ — ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~+S -~ ~"~"~"~"~"~"""7T7/~"~>""f™T"~- "=~ ~"~>">"">="""~>"™"™>"™"""™>""™>""™>"">""~>~>7>7"—"7""">"™>"~>=>"77
«blocks
INDEX_EXIGENCES SYSTEME DOSSIER DE REALISATION




25) Processus : Consommer les polluants du bassin biologique en utilisant I’horloge externe

(act [Activité] Consommer les polluants du bassin biologique:horloge externe [ Consommer les polluants du bassin biclogique:horloge externe lJ

N

—FV3

______ (moto-réducteur M1::)

»& ' |
_____ | |
| | [contact_24h] é
v

[ELSE] ¥ ‘ Mettre en marche I'agitateur a la vitesse normale J

(" Arréter I'aération
‘ (Electrovanne FV3::) ‘

| contact de I'horloge externe
NF
G when (!contact_24h) f

variateur M1

T
|

4
-“ Mettre en marche I'aération J

S5 D R DD G R A RS S —
(

—

i ,‘ﬁl
s, A = \\
l’)—-""“ horloge externe

(Electrovanne FV3::)

«comment»
API défaillant.
commutation programmable sur 24h.
durée minimum de 15 min

CONSOMMER LES POLLUANTS AVEC L'HORLOGE EXTERNE

-




26) Exigence systéme 8 : Filtrer et alimenter la pompe de recyclage des boues

req [Paquet] Référentiel des exigences du PILOTE DE BOUES ACTIVEES|[ FILTRER ET ALIMENTER LA POMPE DE RECYCLAGE DES BOUES lJ

mammmwmmﬁ

«blocks

/s
7
”

Documentation
“Livrables :

- conception 3D

- mise en plan et cotation”

atraces

«blocks

callocates arequirements L asatisfys «block»
9 <N = Filtrer et alimenter la pompe de recyclage des boues = W W SOUS-SYSTEME DE FILTRAGE
Melle MELLOUK Salma ld="8" e siies - Documentation
Text = "Le systéme doit pouvoir filtrer les boues pour éviter de = a0
bloquer la pompe a engrenage de recyclage. i °‘!“°°°"°“Im et cotation”
L'opérateur doit pouvoir manuellement changer de conduite Pt cohon
(circuit bypass)
lorsque le débit est ralenti dans Ia conduite en service et
ensuite nettoyer le fitre.
arefines_ —~ ~ |Vanne etfilres doivent étre accessibles.”
-~ T I A
- P x
s A N
Commander manuellement la s /
recirculation des boues & 25 h P " I \ B )
A «verify»
arefines ~ / | \
P / \
| / . / / | \ S <
, arefines
I y / / | \ N
| /s 7 arefines / | \ S
| 4 / ! witias \ «testCasen
/ / ! " Procédure de verification 8
' Modifier le circuit de / prrehes Documentation = "processus (SySMLACT)'
| recirculation des boues / / \
[ / ! \
|
|

| Déposer le filtre /
' (en toute sécurité) /
/

/
/ Nettoyer le filtre
(en toute sécurité)
/ \
4 Reposer le filtre \
«trace»/ s (en toute sécurité)

| / 4
7

| atracen |
| atraces

| atraces

trace: =
‘ - = Revenir au circuit initial
de recirculation des boues

atraces |

INDEX_EXIGENCES SYSTEME

conduite

Documentation
“Livrables :

- conception 3D

- mise en plan et cotation”

ablocks

1.t raccord

Documentation
“Livrables

- conception 3D
- mise en plan et cotation”

n\'\

o
-
x.

&

«blocks

action manuelle pour changer le circuit de recyclage des bouesll|

2 vanne 3 voies manuelle

Documentstion
“Livrables :
- conception 3D
- mise en plan et cotation”

atraces




27) Exigences systéme 22 et 23 :

Régler les parameétres de décrochage des boues du décanteur et Décrocher les boues

req [Paquef] Référentiel des exigences du PLOTE DE BOUES ACTIVEES [ DECROCHER LES BOUES ]J

Rentrer les vitesses rapides du racleur
et de la pompe de recyclage des boues
ainsi que les durées des différentes phases
décrochage

INITIAL_VALEUR DEBIT_G1=10lh

INITIAL_VALEUR_DEBIT_G2=20lh
INITIAL_VALEUR_DEBIT_G2_RAPIDE = 40 Ih

INITIAL_VALEUR_VIT_RACL = 16 tr/min
INITIAL_VALEUR_VIT_RACL_RAPIDE = 80 tr/min

INITIAL_VALEUR_DECR T1=30s
INITIAL_VALEUR_DECR_T2=120s

INDEX_EXIGENCES SYSTEME

Régler les paramétres de décrochage des boues du décanteur

| afracen

I
I
[
|
|
|
I
|
|

«lracen

traces
F---------—--"---—&¢F-"—""—""—"""""¥"¥"—-"¥"=—"¥="¥=-"¥=-"¥—-""\§g"~" """/ -/ /-, _m—m———mmmm—m—m - ——-——=- Commander manuellement
le cycle de décrochage des
_______________________ «tr_ace_n_______________________ boues
Piloter le systeme afin de I'amener
dans le mode Production normale
F1 /
Etudiant 4: &
Melle MELLOUK Salma T o
7 ~ 7
/ = |
~ «refines /
«allocates , ~ _salocates \ /
/ ~
~ _arefines 7 S | /
S~ © e v A
¥ wrequirements «requirements wsatisfys wactivityn
Régler les étres de dé ge des boues du dé Décrocherlesbowes ~ [F T T T T T T les boues dans le dé
ld="22" decivefy ld="23" Documentation = "G_DECRBOUE :
Text = "Régler les paramétres pour décrocher les boues sur 'écran tactile . {Text = "Sur demande de I'opérateur, en cas d'accumulation de boues au fond du 1) processus (SysML ACT)
(durées des 2 temporisations et les vitesses rapide débit G2 et racleur) . décanteur : 2)qrafcetPC
Des valeurs par défaut doivent permetire de piloter directement le systeme.” « Arréter la pompe G1, 3) grafcet PC orienté AP|
« Augmenter Ia fréquence de rotation du moto-réducteur du racleur M2 pendant un 4) programme AP
v 7y temps a définir + augmentation de la fréquence de rotation de G2, (POU lel)ﬁé GDECRBOUE, ’
" « Aprés désengorgement du décanteur, diminution progressive de la fréquence POU repéré SORTIES_ANA)
Pa averifys » | de rotation de M2 puis, 3 lssue d'un certain temps, de G2,
-7 / | « Remetre en marche G1."
e /
# |
.
«testCases | averifys , 7 A N 1y %
Procédure de vérification 22 | = 4 I \ N NS asatisfys
Documentation = (SysMLACT)' atestCaser / / \ \ S
| Procédure de vérification 23 / ) by Sie
| Documentation = "processus (SysML ACT)" / \ N i . eblocks
/ /) \satsfys Décanteur
! / ! «satisfys N Documentation
| 7 | \ “schéma de cablage électrique”
| / \ \ parties
asatisfys / ServoDrive M2 : variateur
| tis | \ M2 : moto-reducteur M2
(st Y] / \ \
/ / \ «blocks
| ! \ Recyclage des boues atracen
| / Doamenaton [~ T T T T T T T 7
/ / ablock “schéma de cablage électrique”
! , / Transfert des eaux usées partes
| / / Documentation ServoDrive G2 : variateur
| P / "schéma de cablage électrique” | |62 Pompe a engrenage G2
parties
| 4 / ive G1 : variateur de vitesse -
| / blocks G1: pompe & engrenage G1 1 L. ... N .
I 4 1HM
parties
| ghuces EmAGE_BOUES:bomonpuussorL—— e s = s e e e e O e s s
| Dparties tracey
| DECROCHAGE BOUES_CYCLQUE SCHOf — — — — — — — = — — = — — — — — = = = = = =~ — =~ o~ - - - - - - - — - - - -
|
aactivtys «fraces




28) Processus : Décrocher les boues dans le décanteur

act [Activité] Décrocher les boues dans le décanteur [ Décrocher les boues dans le décanteur 1J

{747

M2
/

AN
—{variateur M2

«comments
INTIAL_VALEUR_DEBIT_G1 =10 Vh

INTIAL_VALEUR_DEBIT_G2 = 20 Ih
INTIAL_VALEUR_DEBIT_G2_RAPIDE = 40 Vh

INTIAL_VALEUR_VIT_RACL = 16 tr/min
INTIAL_VALEUR_VIT_RACL_RAPIDE = 80 tr/min

INTIAL_VALEUR_DECR_T1=30s
INTIAL_VALEUR_DECR_T2=120's

activité autorisée par lopérateur
en cas d'accumulation de boues

[ de bous
activité autorisée une fois par | | P au fond du
jour & midi (horodateur API) | ¥ A

S < =

|’ 57 at (DECROCHAGE_BOUES_CYCLIQUE) ~,  when (DECROCHAGE_BOUES) l, - ‘

== |

| | I |

‘ | | ‘

,,,,, - ———————————— - ———— — -
1% 12
. R — ’Q‘ _____ 7
|
| | |
¥ v

Arréter I'alimentation en eaux usées
(pompe a engrenage G1:)

) |

Augmenter la vitesse du racleur a la vitesse rapide

Augmenter le débit de G2 au débit rapide

(moto-réducteur M2::) (pompe & engrenage G2::)

, J | |

|
—_

- V.

hrd

after (VALEUR_DECR_T1 s)

"Diminuer la vitesse du racleur a la vitesse normale

J

(moto-réducteur M2::)

v
after (VALEUR_DECR_T2s)

=

Alimenter en eaux usées
(pompe a engrenage G1::)

Diminuer le débit de G2 au débit normal
‘ (pompe a engrenage G2::)

)

|
|
v

|
|
v

=

DECROCHER LES BOUES




29) Exigences systéme 24 et 25 :

Régler les parameétres d’injection du chlore dans le mélangeur et Mélanger et Injecter le chlore dans le mélangeur

req [Paguet] Reférentiel des exigences du PILOTE DE BOUES ACTIVEES | MELANGER ET INJECTER LE CHLOREIJ
‘_/'-'_—_____—R"‘-m.
I wblocks i i— Piloter le systeme afin de
DR BUSEAEHATIONE — o o o o o o o o o o o s " " o "o " "o " " o o o 1o P ener dansic mide
Cocumensaton Production normale (F1}
“chapitre dédié"
L3 LY
I \ L
| % ’
refine:
l A 4COMMENts ! ; /
| \atraces INTIAL_VALEUR CLORQ_SEUIL_HAUT = 3.2 mg/ C12 Etudiant 5: 4
| A INITIAL_VALEUR_CLORD_SEUIL_BAS = 2.8 mgil CI2 M. POISSON Allan ’
| \ - ™ . sallocates /
afracen \ N i - WA - 7
| 5 y salocaten - e w k asatisfys wactivitys
I \ \ o 24 Melanger et Injecter le chlore dans le mélangeur Melange.zret]:ﬁecter e
| \ \ o P Documentation = "G_INJECTCLORO :
T = 1) processus (SysMLACT
| //dj Choisir la 4 id Text = "La technologie de I'époque nécessitait un flux d'eau 21 ;afcet PC(S? )
| reguiation 02 7 refines arequirementy continu autour du capteur de concentration en chlore, ce qui 3) rafcet PC orenté AP
| T = 5 Réglerles paramétres d'injection du chlore dans le mélangeur ) explique la présence de la pompe 3 engrenage G4. &) programme API
= l_____ ederiveReqts | (réquiation TOR du taux e chiore dans le mélangeur par (POU repéré GINJECTCLORD
I e e arsfines | Text = "Régler les paramétres dinjection du chlore sur 'écran tactile rapport & 2 sevils)” POU repéré SORTIES. TORY
Rentrer les;:ﬂt::;rgz :ﬁlu;;: bas et haut ~ — ~|(zeul bas et haut]‘ At % T w |
Des valewrs par defaut doivent permetire de piloter directement le Sl / i \ |
stéme” 4 i |
i _ alestCasen / | \ |“““5fyn chraces
i i k L) Procédure de vérification 25 / | \ | I
e 1 | Documentation = "processis (SysML ACT) / [ \esatEfy | |
b y i oot B i) ot |
5 . I asatisfys | \ sbilocke l
R - usﬂtlsf}'»’ | | \ Pompe doseuse G3
/ Cocum ntafon wlracen
atestCases | : \ s o T e
Procédure de vérification 24 / I usatisfys / | g schéma de cablage électrique’
Documentation = "processus (SysMLACT) / | ! I :
! / [ sblocks i SO
T lusatisfyn / | support du capteur CLORD |
1HM | / ,
Eocumentztion | / eblocks
"schéma de cablage Slectrique | / capteur analogiue taux de chlore
programme HMI" / Documeniztion X _ftfﬁe‘&” R | ' |
| “schéma de cablage électrique”
- - - - - ' S T o
HEFREGHIPYEY i e e Rt , |'_| | |
| ublock Boucle de courant CLORO | |
| Pompe 4 engrenage G4
=il ORI, ).~ S....... S| |
I “schéma de cablage élactriqus” |
| : : i
wactivitys atraces J
Regler les parametres d'injection du chlore L = e
== :
INDEX_EXIGENCES SYSTEME ubiocks
DOSSIER DE REALISATION




30) Structure de la boucle de courant chlore CLORO

ibd [Block] Boucle de courant CLORO [ Boucle de courant CLORO lJ

: CAPTEUR ANALOGIQUE CLORO

TRANS_CLORO : TRANSMETTEUR

v

i)

MELANGER ET INJECTER LE CHLORE

CLORO : SORTIEE E

SR N

—

31+ |32-

«comment»

MAX_CLORO =5 mg/l CI2

CLORO : CAVALIER

Iyl

LS

M2 : TM3AMGE

[Author

Yannick Longer

[ Creation date

25/09/21 10:18




31) Processus : Mélanger et Injecter le chlore dans le mélangeur

(‘act [Activité] Mélanger et Injecter le chlore [ Mélanger et Injecter le chiore JJ

Rescrvoir do chlore

I

Parmpe dosense de

chlorc

& Doucle de tégulation
TOR d’injection de
chlore 3

> when (MES_CHLORE < VALEUR_CLORO_SEUIL_BAS) l

|
v

[ Mettre en marche
’ (Pompe doseuse G3::)
T

G4 I
.
variateur G4 I

> when (MES_CHLORE > VY\LEUR_CLORO_SEUIL_HAUT) |
|
|
v

N Arréter y
----- ‘ (Pompe doseuse G3::)

i2]

MELANGER ET INJECTER LE CHLORE

-

«comment»s
INITIAL_VALEUR_CLORO_SEUIL_HAUT = 3.2 mg/l Ci2
INITIAL_VALEUR_CLORO_SEUIL_BAS = 2.8 mg/l CI2

capteur CLORO | y

I
\ 4

Mettre en marche  la vitesse de 25 lh
(Pompe a engrenage G4::)

I ~
N
| N

~
N
circulation de I'eau dans le mélangeur

nécessaire au bon fonctionnement
du capteur CLORO




32) Exigence systéme 4 : Alerter I’agent du Lycée en cas d’un défaut de fonctionnement du Pilote

req [Paquet] Référentiel des exigences du PILOTE DE BOUES ACTIVEES [ ALERTER L'AGENT DU LYCEE EN CAS DE DEFAUTlJ e
M221
i Doaumentaton prrTe S
D ocstes «requirements “"schéma de cablage électrique” . phu
> Alerter Pagent du Lycée en cas d'un défaut de o du Pilote esatisfys Détecter et der.ter en envoyant un message "Arrét du fonctionnement du racleur”
Etudiant 2: 1. VIVIEN Florian e ] - " i ) Documentation ="G_ALERT_DEF_RAC:
o o3 1 (SySMLACT)
Text = "Le pilote doit étre capable d'envoyer un sms a I'agent pour lui signaler le défaut de fonctionnement.” | | 2) grafcet PC
i ! 3) grafcet PC orients API
1 4) programme API
g x I (POU repéré GALERTDEFRAC,
arefines | | POU repéré ENVOI_SMS)*
! <blocks 1
T drace» _|pOSSIER D'EXPLOITATION sactviys
Dépose et repose d'une autre carte SIM —-— - | < Détecter et alerter en envoyant un message "Défaut de recirculation des boues”
(en toute sécurité) 1 . N Documentation = G_ALERT_DEF_G2
draces ! ! N 1) processus (SySML ACT)
- 1 | 2) grafcet PC
- D 3) grafcet PC orienté API
//‘—‘\»\ | [ <bloco configuration programmation des POU 4) programme APl
Arréter larrwe;“d;_lyl: :: compresseur 1 p— m GSM de la liaison série (POU repéré GALERTDEFG2,
(mise au point et maintenance préventive) r- - «f Docum entation RS232 POU repéré ENVOI_SMS)
e | ‘dossier électrique’
N | X «activitys
requrements arequirements “crequrements i & »|_ . Mem@ ller.wr ‘en envoyant un m_essage "Passage sur le compresseur de secours”
Détecter et alerter en envoyant un message Détecter et alerter en envoyant un message Détecter et alerter en envoyant un message ppe—— Documentation ="G_ALERT_DEF_AIR :
“Défaut de recirculation des boues" “"Défaut rotation racleur” “Passage sur le compresseur de secours” 1 h 1) processus (SysML ACT)
- -, - ] 2) grafcet PC
1d="42" 1d="43" | o Sy
"Alerte critique : Text = "Alerte critique : Text = "Alerte critique : \ = 3) grafcet PC ‘T;m API
- pompe de recirculation des boues G2 - arrét du fonctionnement du moteur M2." - coupure de 'alimentation en air comprimé du Lycée. | 4) "‘J’a"'z; ALIERTDE:AI
(débit inférieur de 10 % au débit normal (pression < a |a pression normale de fonctionnement)” | | %)U '”,é', ENVOL SMS) R,
stabilisé)" | [POU reperé |_SMS)"
L w w \ |
L 1 \ \ 1 |
verify: verify: |
Veveritys B \ e 1 ; i
(1M \ \ S e i
| | \ \ ] «satisfys "
«testCasex 1} estCases atestCasen EEEEET e _ _ _ & - i AN, JF - N .
Procédure de veérification 4.1 (TS} Procédure de vérification 4.2 Procédure de vérification 4.3 | [ LXCEE
Documentation = "processus (SysML ACT)" ' Documentation = “processus (SysML ACT)" Documentation = “processus (SysML ACT)"
B e o) ] L o B L o LALE sl AR L0 s |
1N | |
I ! . «satisfy» ! !
LA | AN | |
O Smartphone de F'agent en service,
' remplacé par le téléphone | |
dun étudiant du projet T s | |
b | |
[} | |
LI} | |
I ) | |
L | | |
| | | |
I} | |
(A . A o e e e e e e e e e e wblocks
support du capteur ROT_RACL | |
! Toamenaton ... S | |
| “Livrables : |
] - conception 3D
\ - mise en plan et cotation” |
|
! |
\ ablocks |
capteur ROT_RACL -
lom oS S nas e i e T e e o e ey Doaumeniton -7 |
“schéma de cablage électrique”
- L e |
juss)
INDEX_EXIGENCES SYSTEME




33) Processus : Détecter et alerter en envoyant un message « Défaut de recirculation des boues »

(act [Activité] Détecter et alerter en envoyant un message "Défaut de recirculation des boues”[ Détecter et alerter en envoyant un message "Défaut de recirculation des boues” 1J

i

’

v
> when (mode production normale) |
1

v
> when (débit G2 >= consigne débit normal) |
I

v
> when (débit G2 < 0.9 * consigne débit normal) |

' v
v Envoyer un sms a I'agent en service
Afficher Défaut recirculation des boues "Halle Métier de I'eau, systéme Pilote,
(HM:) Défaut de reculation des boues"
(Modem GSM::)

ALERTER L'AGENT DU LYCEE EN CAS DE DEFAUT




34) Processus : Détecter et alerter en envoyant un message « Arrét du fonctionnement du racleur »

(act [Activité] Détecter et alerter en envoyant un message "Arrét du fonctionnement du racleur” [ Détecter et alerter en envoyant un message "Arrét du fonctionnement du racleur” JJ

ROT_RACL\ [ ?

|
|
|
1 — A 4 I
' "~ when (ROT_RACL) l . after (VALEUR_ATTENTE_ROT_RACL_T7 s) |
| B | |
| | |
T T R
|
|
xcomments | |
VALEUR_ATTENTE_ROT_RACL_T7=10s v &
"‘Envoyer un sms a I'agent en service "Halle Métier de I'eau, k " Afficher Défaut Racleur
systéme Pilote, Arrét du racleur” i (HM::)
(Modem GSM::) i
v —=

ﬁ

A 4
"~ when (ACQUIT) ]

|
2

Retirer le message
(IHM::)

|

®

=)

ALERTER L'AGENT DU LYCEE EN CAS DE DEFAUT




35) Processus : Détecter et alerter en envoyant un message « Passage sur le compresseur de secours »

(act [Activité] Détecter et alerter en envoyant un message "Passage sur le compresseur de secours”[ Détecter et alerter en envoyant un message "Passage sur le compresseur de secours” JJ

Compresseur de
1 secours .
| |

4
when (! PRES_LYCEE)

pressostat

PRES_LYCEE |

) 4

l Envoyer un sms a I'agent en service "Halle Métier de I'eau,

systeme Pilote, Passage sur le compresseur de secours”
(Modem GSM::)

ModemGSM | é
J |

ALERTER L'AGENT DU LYCEE EN CAS DE DEFAUT




36) Exigence systéme 9 : Limiter la température a lI'intérieur de I'armoire électrique

req [Paquet] Référentiel des exigences du PILOTE DE BOUES ACTIVEES [ LIMITER LA TEMPERATURE A L'INTERIEUR DE L'ARMOIRE ELECTRIQUE JJ

INDEX_EXIGEN&S SYSTEME

z «satisfy»
aallocaten «requirements e = = = - - - - -
A Ve Limiter la température a I'intérieur de I'armoire électrique
Etudiant 6: ==
M. LE LOUET Olivier ld="9 v =i
Text = "Une ventilation verticale doit permettre de limiter la € - —
température a l'intérieur de I'armoire électrique. | |
La ventilation doit fonctionner si la température < ]
dépasse le seuil limite de 35°C. | |
L'air doit étre filtrée pour rentrer a lintérieur de I'armoire électrique. I g
L'armoire doit impérativement rester étanche (projection d"eau).” I 3 |
¥ !
| |
4 x ) I
erefines = | | I iy !
4 I
/s | 1 I
;/ «refines | | | | |
—— — | | asatisfys
gler le seuil de température T~ | | | =eeoeeoe - -
intérieur de I'armoire électrique 1
(en toute sécurité) I | |
I | I
| pEmr— —_ 'cverify» | |
atrace» - ~" Ecouter le bon fonctionnement |
/ ( de la ventillation 1 |
| (maintenance préventive) | | Lesatisfys
| I .
«blocky | | |
DOSSIER D'EXPLOITATION | |
Documentation L «tracex | | |
"chapitre dédié" | I
1 I
«testCasen ¥ s
Procédure de vérification 9 | |
Docur = "processus (SysML ACT)" | |
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|

asatisfy»

-

s 1=
programmation

«blocks
GRILLE

Docum entation
“Livrables :
- conception 3D
- mise en plan et cotation”

il

atraces

«blocks
VENTILATEUR AVEC FILTRE

Documentation
“Livrables :
- conception 3D
- mise en plan et cotation
- schéma de cablage électrigue”

atraces

«block»
THERMOSTAT

L'intallation est-elle possible
sur |a porte de I'armoire?

atraces

cum entation

Do
“schéma de cablage des entrées TOR AP

-
-

“schéma de cablage électrique”

SEUIL_TEMP_ATTEINT : BOOL = false

'VENT : BOOL = false

atracen

«activity»

Limiter la température & I'intérieur de I'armoire électrique

Documentation = "G_LIMITETEMPER :
1) processus (SysML ACT)

2) grafcet PC

3) grafcet PC orienté API

4) programme AP1

(POU repéré GLIMITETEMPER,

POU repéré SORTIES_TOR)"




37) Processus : Limiter la température a I'intérieur de I’armoire électrique

(“act [Activité] Limiter la température a lintérieur de larmoire électrique [ Limiter la température a lintérieur de larmoire électriqueu

VENTILATEUR AVEC FLTR|E>|

g ®

L 4
> when (SEUIL_TEMP_ATTEINT) |

¢ — -

Mettre en marche la ventillation
(VENTILATEUR AVEC FILTRE::)

> when (!SEUIL_TEMP_ATTEINT) |
1

E |
grille 4

Mettre a I'arrét la ventillation J

(VENTILATEUR AVEC FILTRE::)

thermostat l
SEUIL_TEMP_ATTEINT |
P - v
Ez after (6 min) -
~
1 ~
~ S
| durée initiale.
A préciser par la suite
é a la mise au point

LIMITER LA TEMPERATURE A L'INTERIEUR DE L'"ARMOIRE ELECTRIQUE




38) Exigence systéme 10 : Superviser le traitement des eaux usées via un PC lié au réseau du Lycée

req [Paquet] Référentiel des exigences du PILOTE DE BOUES ACTIVEES [ SUPERVISER LE TRAITEMENT DES EAUX USEESlJ 7
Enregistreur atraces
Documentsion = f - - - - — — — — — — —
«aliocates «requirements «satisfy» "schéma électrique”
PPN g gy s Superviser le traitement des eaux usées €. == = e et valeurs
=i via un PC lié au réseau du Lycée ¢ = = = = = = " P=172.16.3.170 a4
' 1d="10" g == = |
Text = "Un étudiant de la STS Métier de I'eau doit pouvoir, ] |
a distance via le réseau du Lycée, |
suivre 'évolution des différents taux de polluants du bassin biologique !
erefines 530SI QUe Faération. . | 1 | | |
i L'armoire doit impérativement rester étanche (projection d"eau).” ] 1 . | | |
.Conﬁg_urer i ) x 3 | l«sahsfy»
I'enregistreur y; / | | |
= 7 I I ] | ~ - | | |
erefines / / I I | | ~
| | | |
7 / 1 1 |
' & / i " . Lo |
| y; f «refines ; ! ! | | |
| 5 ' ) I I Lo |
| Vérifier la connexion filaire I I B . | | | |
avec I'enregistreur / | | «satisfy» «blocks
|atraces — / | 1 Passage de coison RJ45_Réseau du Lycée | | |
| | / L everitys ! | | | | |
I I / ! ! | [P— L _ _ _ e |
| | atraces | | I | |
Visualiser la page web de I'enregistreur ] ] 1
| I via un PC distant situé dans la halle | |
| | (supervision) I I | l |
| | atrace»  ~ ! ! | | |
W 2 | |
e ! ! FTTTTT 7 m;ﬁc;w I |
DOSSIER D'EXPLOITATION | |
Documentation | | |
- "
chapitre dédié’ : : esatisfys |atraces |
atestCase» | - I&s @ - - - - - - - - - - - - - - - - - -~ - |
Procédure de vérification 10 | |
Documentation = "processus (SysML ACT)" I |
' |
' |
TR - I Y ) eraces |
«block» «blocks «blocks
PRISE MURALE SWICHT BAIE DE BRASSAGE PC iR or e X Ilm
parties —
prise RJ45 la plus proche du Piote. Navigateur WEB (- o
| _ — —facces au réseau Ethernet du Lycée
valeurs
P_=172.16xy
INDEX_EXIGENCES SYSTEME «blocks |
DOSSIER DE REALISATION




39) Exigence systéme 11 : Se connecter au programme de I’API

req [Paquet] Référentiel des exigences du PILOTE DE BOUES ACTIVEES [ SE CONNECTER AU PROGRAMME API DU PILOTE lJ
«blocks
M221
arequirements «satisfys valeurs
- _“_mclte'_ - Se connecter au programme de I'API o o e = |P=192.168.1.2 L~
Etudiant 5: d="11" e = = = = =
M-POISSON Atlan Text = "Un étudiant de la STS Métier de Feau doit pouvoir )
localement se connecter & IAPI afin d'effectuer des améliorations au le - - |
programme existant. o |
L'armoire doit impérativement rester étanche | |
arefines _ — 7|(projection d"eau possible).” e - | «satisfys
e - I !
P —_ - . 7 K ) L)
P s | | | | |
I -7 arefines 7 / | | | | ! |
e e s / | |
I /"Raccorderle PC ’ 7 - 1 | !
| aIAPI s 1 | |
s arefines / | | I | |
' ' — a / I | 1 | o sty = = = = ablocks I |
e o a »
I I /7 Verifier la connexion filaire / lersindl | | ! | CABLE RJ45 | | |
avec I'API |
| | / | | | | | atraces | | |
' . ’ I I . 4 Lo
4 I
latraces | htraces p | | | | | | |
' UL —— Lo | | o I
| |1 Se connecter au programme AP| o averifys | |
afin de modifier celui-ci si nécessaire | | | | | |
| | (mise au point et amélioration) | | | | | - biocks | |
| straces| | | | | Switch
| (. | i e . ! |esatisfys : | |
Sauvegarder le | | I o e e e e e e e _EgT  __ _ _ | |
| | |etraces programme modifié | | | | |
[ o | | | : I
| (. | | | | | |
T ! o I . |
ablocks atraces |
DOSSIERDEXPLOTATION & — — — — — — — — — — — — — — ! I I jesatisy» : eblocks ’
Documentation | | ] Passage de coison RJ45_Réseau APl |
"chapitre dédié"
| | | ! : |
| | L L o o e o A Y — o
atestCaser
Procédure de vérification 11 | |
Documentation = "processus (SysML ACT)" Jesatisfys |
| |
| I
| T e e e
|
|
| «blocks
| PC
parties S
! logicieECOSTRUXURE | _
|
| P
INDEX_EXIGENCES SYSTEME




40) Le planning prévisionnel

bdd [Modéle] PILOTE [ PLANNING PREVISIONNEL JJ

) 1 1 N - | -
“ fe——e - | I - I
s § L i ] i t t
L e =11 TSI m =
- L 21 & s T ) TEETRETE ETEET
R e s o e =
g-——n
»——A: " l f d 4 + il L I i I
p S - .- -+ - . - - . - - . -
- T L L 4 4 i i 4 I i P i 4 { i 4 L
e - ES— S S— —
b B B R e
T ERE S S e "1:['“*’“ = = = _ . -
- mre La section du BTS Métier de I'Eau utilise
L) ‘ i P =
T T { i T ; — } —1—t le Pilote au cours de I'année pour former — — — — —
J-— - T » = —4 ik les étudiants.
A -1 = = T = > = - = 1
A | S — — N — 3  — ! N
T N R — S T — i S =
=t | -  — n | Les etudiants se préparent aux
N "= ——— — = — L — < 5 =
L =~ 1 T =11 ¥ ~5 T = : f T T epreuves pratiques avec le Pilote. T i R ]
b * a 1 R ! ij: 1‘ : ¢ R i 2 . B = 4 a o~ o 2

¥
1
l'l

I
|
1T
LAVJ:
-

——

|

R N

? p ——
o—c 1 1 I — 1 11 - — S -

= | — “l{ ——ir— [ —— l———— . T : LesetudlantstuTSMetlefdel’Eau
8 | — e | —— _', l T Tl [ - l : - s T [ ar ] ™ passent leurs épreuves pratiques avec iy S—— e}
- S B S i ¥ = - 1 le Pilote mi-juin.
- FTVRER U
- e A | | H
- e B L . |
= ot —1 ] 11 ] ] ) I (S R S S
| e——— * s | r 4
“ w oW ] v Il i | w - i ¥ g wl ow] N 5 N W § Ny
= R ——— e - ﬁ#* - Le rétrofit du Pilote doit &étre terminé
- L3 cette année scolaire. - d—

T E JE ] 1 - ; - - # P ... l i

:;; T T T 1 T : T T - - *— T 1 - t e |

- '_ - " »
=i e tatal e S =%
3e i
- —— - 1 J H e - - B
fasmea) [ [ [ I [ 1 1]
- _pm=mg & b4 - } 4 4 I Il d «comments
1 P — e —— —— —— S — Session 2018-2019:
= ot me f aa § o 1 v T N =l il sy s pes lasl o 1w Remise en état du fonctionnement manuel,
- el sl sl 1 T TR ™ TN ETR T = =1 2| =~ . = =
H— Préparation des eaux useées
- aame T
. EE—— - 1 1 1 ] 1 | 1 1 l | 1 | 1 1 ~
“ Comew  — T 1 —1 1 1 —1  — Session '20_19-_2020:
T3 | S S —— 1 1 1 - L1 X Pas de réalisation suite au confinement
|, So— . = r o a5
‘i :
|

S ion 2020-2021:

Assurer la disponibilité en air comprimeé,

Remise en état du Pilote suite 3 plusieurs défaillances
de composants électriques (vétusté),

Aucune réalisation P.O.

! - Session 2021-2022:
S—— - - — Finir 1a réalisation (fin du projet Pilote)




