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Nouvelle édition – CODAP Didactique 2020
Document de référence

pour les examens à partir de la session 2023

Afficher les commentaires du document

Présentateur
Commentaires de présentation
Thierry SANCIER, enseignant, depuis 25 ans les codes de construction dans les classes de BTS chaudronnerie au lycée Léon Blum au Creusot, je souhaite vous présenter les enjeux du Codap et les évolutions de la version didactique 2020.La première édition, à l’initiative de Jean-Michel LE MEUR, a vu le jour en 1988. (Il y a 35 ans).Ces ouvrages ont permis à un très grand nombre d’étudiants, d’apprentis et de professeurs et de formateurs de découvrir une démarche établie par les industriels de la profession. A noter, la version 2020 est nécessaire pour les examens et concours session 2023.
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Pourquoi les Codes? 

La Sécurité!Décès suite à l'explosion 
du siphon à chantilly

Rupture

Présentateur
Commentaires de présentation
Quels sont les enjeux du CODAP?Rappel, un appareil à pression est dangereux, du fait de la quantité d’énergie potentielle emmagasinée et de la dangerosité des gaz ou liquides stockés.Heureusement, peu d’accidents industriels à déplorer à ce jour en France et ce grâce à une démarche de qualité inscrite dans les codes.Quelques clichés de rupture ductile et fragile (fissure longitudinale car la contrainte est le double de la circulaire, (une saucisse Knack se fend toujours dans le sens de la longueur…)Coté « grand public », à regretter une centaine d’accidents gravissimes pour les utilisateurs de siphon à chantilly.C’est un appareil à pression, l’énergie emmagasinée est faible, mais la rupture du couvercle en « plastique » est telle que ce couvercle est un véritable projectile qui a défiguré les utilisateurs.
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« En termes d’incidents, cette année 2020 est marquée par une 
baisse prononcée du nombre d’évènements enregistrés par le 
Bureau d'analyse des risques et pollutions industriels (BARPI) 
liés aux appareils à pression. » 

Anne-Cécile RIGAIL 
Cheffe du Service des Risques Technologiques 
Ministère de la Transition Écologique et de la Cohésion des Territoires 

Présentateur
Commentaires de présentation
Volonté au niveau de l’Etat de limiter les risques technologiques.Edition d’un rapport public fin décembre 22 de L’OBAP fait un état de lieu pour l’année 2020 plutôt rassurant avec une baisse de défaillances.�A noter les logos des entreprises du secteur d'activités.
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entre 1870 et 1910, plus de 
10,000 Chaudières ont 

explosées dans en Amérique 
du nord

Ordonnance 
du 27 juillet 1740

Ordonnance
du 29 octobre 1823

Ordonnance
du 22 mai1843

Décret Impérial
du 25 janvier 1865

Louis Philippe

Texte fondateur 
de la culture 

réglementaire

Napoléon III

Disposition 
répressive

Décret
du 9 octobre 1907

Déclaration  d’installation
Épreuve 5 fois la PS

Premiers calculs épaisseur virole
Épreuve 3 fois la PS

Rien sur les matériaux
les règles de l’ART

Poinçon fleur de lys 1872 Le Poinçon tête de cheval
qui traversé le XX jusqu’a ce jour

Objectif réduire les 
accidents des 

machines a vapeur

1867 L’aspect technique réglementaire
est couvert par les règles GAPAVE

1843 1865 1907 19191740

1903 ASME
council meetingCugnot     

1725 /1804

Louis XVIII         

premier Texte 
réglementaire en 

matière d’appareil à 
pression

1823

Un peu d’histoire

BPVC
1915

Premier 
code

Présentateur
Commentaires de présentation
Cugnot à l’initiative d’une démarche pour éviter les accidents en 1740, puis ASME, code américain en 1900.
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1985 19911926 1943

Un peu d’histoire

T > 110 °C

1978

Abrogée voir 
DESP RPS 
2009/105

Décret du 2 avril 
1926 dit « APV »

Directive CE 87/404 
dit « RPS »

Arrêté du 24 mars 
1978 dit « soudage »

1943   1953  1958  1966  1977

les règles GAPAVE

80                   85             90             95

AQUAP

Normes « NFA » matériaux

> 4 bars et P x V > 80

Loi 571                    
du 28 octobre 1943

Décret du 18 janvier 
1943 dit « APG »

1953
ISO TC 11

1941 
création du 

SNCT

Arrêté du 15 janvier 
1962 dit «tuyauterie»

Présentateur
Commentaires de présentation
Le premier Code français, c’était le CORMAT en1943, puis différents CODAP et l’arrivée des directives européennes.
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Directive 97/23/CE 
dit « DESP »

2014 ……1999 2000

Un peu d’histoire

Directive 2014/68/UE 
dit « DESP »

ISO 16528

Normes « NFA en NF EN »

1997

2007
ISO TC 11

Décret du 13 décembre
1999  dit « DESP » 

Arrêté du 15 mars
2000 dit « exploitation »

La réglementation Européenne et 
nationale actuelle

Directive CE 2009/105 
dit « APS »

Arrêté du 
21/1299

Arrêté du  12 décembre 2005 
dit « ESPN » Nucléaire

2005 2016

!!!

Arrêté du  30/12/2015 ESPN

2000 2005 20102002 2015

Normes NF EN en NF EN ISO…..

Normes NF EN 13445 et 13480…..

(jusqu’au 31/12/2017) (modifié)

révision  10-16

Présentateur
Commentaires de présentation
Fin de la Directive de 1997 pour passer à la 2014 et au Code de l’environnement,Pour rappel :Le cadre législatif a pour objet d’assurer la mise en œuvre de règles ou de pratiques qui garantiront la sécurité des biens et des personnes.Alors que :Le cadre normatif a un caractère volontaire et c’est l’aboutissement d’un consensus. S’y conformer n’est pas une obligation.La norme traduit l’engagement des entreprises à satisfaire un niveau de qualité et de sécurité reconnu et approuvé.
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introduction  de la réglementation 
sur les Equipements Sous Pression dans le code de 

l'environnement
depuis le 19 juillet 2016 la pour les équipements neufs (DESP) et 

le 1 janvier 2018 pour le suivi en service

Abrogation de la loi de 1943
Intégration au code de l’environnement 

des ESP neufs et de leurs suivis en service

ESP neufs Parties techniques
Pas de recopies mais des renvois aux 

annexes   I, II et III de la DESP 

+ Arrêté xxxxxx 2017

Présentateur
Commentaires de présentation
Le Codap didactique 2010 n’est plus en phase avec la directive de 2014, d’où la version 2020.Il y a des articles à respecter dans les parties Législatives et Réglementaires du Code de l’environnement.Pour rappel :Une directive est un acte juridique communautaire pris par les Institutions de l'Union Européenne.C’est l’objectif à atteindre, mais elle laisse le choix des moyens et de la forme pour atteindre cet objectif.Les Etats membres doivent donc transposer la directive dans leur droit national. (promulguer un texte en droit national)Les textes réglementaires Fixent les buts (Lois  Décrets Arrêtés Décisions)Les référentiels techniques Apportent des solutions (Normes :NF, EN, ISO Codes :CODAP, CODETI, ASME, RCCM)
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Modes de défaillance à court terme
Résultant de l’application de chargements non cycliques (défaillance immédiate) :

Rupture fragile,
Ruptures ductiles
Locales excessives,
Déformation plastique excessive, instabilité plastique (éclatement),
Déformations excessive conduisant à des fuites au niveau des joints
Instabilité élastique ou élastoplastique (flambage).

Modes de défaillance à long terme 
Résultant de l’application de chargements non cycliques (défaillance différée) :

Rupture par fluage,
Fluage — déformations excessives au niveau des assemblages mécaniques,
Erosion, corrosion,
Fissuration favorisée par l’environnement, par exemple fissuration due à la
corrosion sous contrainte, fissuration due à l’hydrogène, etc.

Modes de défaillance cycliques
Résultant de l’application de chargements cycliques (défaillance différée) :

Plasticité alternée,
Fatigue sous contraintes élastiques (fatigue à cycles moyen et élevé) ou sous
contraintes élastoplastiques (fatigue à cycle faible),
fatigue favorisée par l’environnement

Modes de défaillance du CODAP

Présentateur
Commentaires de présentation
Les Modes défaillance de la DESP sont repris dans le CODAP.A connaitre «Rupture fragile-ductile-fluage-corrosion-fatigue »,
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- Généralités (les clefs d’entrée des codes et norme)

- Choix des matériaux

- Calcul - Conception

- Fabrication

- Contrôles - Inspection

- L’Evaluation de la conformité

Les Exigences Techniques d’un code porte sur :

Présentateur
Commentaires de présentation
On retrouve dans un code pour assurer la sûreté:Des informations générales, des infos sur les matériaux, les calculs, la conception…Codap didactique pèse 300 pages.Trop souvent seule la section Calcul est traitée avec les étudiants.�Il faut également aborder les autres chapitres !
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Le risque  PressionLes moyen de prévention des Equipements Sous Pression

ANALYSE 
DE 

RISQUE

MAITRISE 
DES 

RISQUES

MISE EN 
SERVICE

CONCEPTION FABRICATION
EVALUATION    

DE CONFORMITÉMATÉRIAUX

R 557-9 DU CODE DE L’ENVIRONNEMENT

(Exigences Essentielles de Sécurité de la DESP)

INSPECTIONS 
PÉRIODIQUES

REQUALIFICATION CONTRÔLE DE 
MISE EN SERVICE

CONTRÔLE APRÈS 
INTERVENTION

R 557-14 DU CODE DE L’ENVIRONNEMENT

Code
CODAP, CODETI…. 

CT MAINTENANCE 
ESP

ESP 
Suivi en  service

ESP neufs

Présentateur
Commentaires de présentation
Le CODAP permet la Conception et la Fabrication des appareils neufs.Le « CT Maintenance ESP » n’est pas un code c’est un « Cahier Technique » pour la maîtrise des risques lorsque l’appareil est en fonction…
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Présentateur
Commentaires de présentation
Le Décret n° 2016-1925 du 28 décembre 2016 relatif au suivi en service des appareils à pression a été abrogé et remplacé par L’arrêté du 20 novembre 2017 relatif au suivi en service des Récipients à Pression Simple avec intégration des différents CTP (Cahier Technique Professionnel), BSERR (Bureau de la Sécurité des Equipements à Risques et Réseaux) et des guides professionnels. �Cet arrêté est d’application obligatoire depuis le 1er janvier 2018. Il fixe les principales exigences relatives au suivi en service des Récipients à Pression Simples. 
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Présentateur
Commentaires de présentation
Quelles sont les solutions techniques du SNCT?
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Le CODAP Didactique 2020 est composé d’extraits de ces 3 ouvrages

Présentateur
Commentaires de présentation
Pour les appareils neufs!
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Partie G – Généralités

Partie C – Conception
et Calcul

Partie F – Fabrication

Partie CE – Contrôle
– Essai 
– Inspection

+ le CT  MATÉRIAUX 
commun à plusieurs codes 

du SNCT

ET

Pour la mise en conformité
à la directive européenne des 
équipements sous pression  
2014/68/UE 
applicable depuis le 19 juillet 2016.

Pour enrichir les parties :

Pourquoi une nouvelle version du CODAP Didactique ?

Présentateur
Commentaires de présentation
Des exemples seront donnés dans la suite du document.
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Présentateur
Commentaires de présentation
Quelles sont les évolutions du 2020?Code couleurs dans le sommaire pour visualiser les nouveautés.
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Contrôleurs 
END

qu
al

ifi
e

Réalisent les contrôle       END  

EN 9712

DESP
Nomes EN 15614-

xx et EN 9606
Approuve les QMOAP et QPAP

H
ab

ilit
e

Evalue la conformité

Evalue la conformité

Evalue la conformité

Evalue la conformité

OH (ON)

EPM ce
rti

fié

Nomes ENNomes ENrevendeur

DESP

ETPR 
END

ETPR 
soudage

Les rôles

Conception

Approvisionnements

Qualifications

QMOAP 
QPAP…

Fabrication

Fabricant Donneur 
d’ordre

Présentateur
Commentaires de présentation
Pour Rappel, nos jeunes peuvent tenir des rôles dans toutes ces étapes de Fabrication.La démarche est complexe !Le Codap met en œuvre une démarche globale de qualité, démarche très riche, souvent reprise pour la fabrication de systèmes mécano-soudés à haute valeur ajoutée, souvent soumis à de la fatigue.Par exemple : Bogie de train - Métro Alstom Transport Le Creusot.
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Partie G-Généralités

Présentateur
Commentaires de présentation
Nuage de mots, de vocabulaire de la profession que les jeunes devraient connaître, dont on retrouve les définitions dans le Codap Didactique.�Il faut les chercher avec les jeunes !!!�Par exemple : « catégorie de risques »
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Présentateur
Commentaires de présentation
Code « Couleurs » pour différencier les référentiels dans les diapo suivantes.
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Présentateur
Commentaires de présentation
Par exemple :�La partie GA5 du Codap reprend les Exigences Essentielles relatives à la Sécurité des biens et des personnes.Elle définit des Catégories de Risques, avec (Pression-Volume-Produit) et les catégories de construction en tenant compte d’une défaillance éventuelle.
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Présentateur
Commentaires de présentation
Par exemple : �Suivant le système de Qualité de l’entreprise et la catégorie de risque , les contrôles sont différents.
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Partie C- Conception et Calculs

Présentateur
Commentaires de présentation
Nuage de mots, de vocabulaire de la profession que les jeunes devraient être en mesure de connaître, dont on retrouve les définitions dans le Codap,�Il faut les chercher avec les jeunes !!!�
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Présentateur
Commentaires de présentation
Par exemple : Épaisseur minimale nécessaire pour résister à la pression, épaisseur nominale de commande appareil neuf, épaisseur utile, épaisseur admise…Bac Pro, on se limite au calcul de l’épaisseur d’une virole.
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Présentateur
Commentaires de présentation
En BTS on calcule à la main et on utilise un logiciel, AUXEeCAP par exemple.La note de calculs est éditée, l’objet se dessine en 3D.Artelia est Adhérent SNCT.�Il existe un accord Education-Artelia pour un tarif préférentiel pour les licences.



Thierry SANCIER 25

Présentateur
Commentaires de présentation
Par exemple : Info complémentaire sur le coefficient de dilatation.�Très important en chaudronnerie (Variation de température et objets de grandes dimensions).
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Présentateur
Commentaires de présentation
Par exemple : Maîtrise de la pollution!Types de fuites - Etanchéité des joints de brides – norme NF EN 1591 (Voir Doc et logiciel CETIM) 
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Partie F- Fabrication

Présentateur
Commentaires de présentation
Nuage de mots, de vocabulaire de la profession que les jeunes devraient être en mesure de connaître, dont on retrouve les définitions dans le Codap.�Il faut les chercher avec les jeunes !!!�Par exemple: Qualification des Modes Opératoires de Soudage, Traitements Thermiques Après Soudage…
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F2.7 + Annexes FA7

MIND MAP - SOUDAGE

Présentateur
Commentaires de présentation
Voir dans le Codap Didactique les chapitres correspondants pour les références des normes utilisables...
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Présentateur
Commentaires de présentation
Les solutions constructives.
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Présentateur
Commentaires de présentation
Par exemple : Préparations de bords à souder d’un piquage « Pleine pénétration ou partielle »
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Présentateur
Commentaires de présentation
Par exemple : Supportage (pied-console-jupe-Oreille de levage)
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Présentateur
Commentaires de présentation
Relation avec les normes en vigueur.Voir COBAZ éducation Site AFNOR (Tarif préférentiel pour l’Education Nationale).
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Présentateur
Commentaires de présentation
Par exemple :  Soudabilité  des différentes nuances de matériaux.
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Présentateur
Commentaires de présentation
Risque métallurgique de fissuration à froid (Préchauffage et Post-chauffage).TTAS ou de détensionnement de la pièce.
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Présentateur
Commentaires de présentation
Précautions pour le roulage des viroles. 
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Partie CE-Contrôles-Essais-Inspection

Présentateur
Commentaires de présentation
�Nuage de mots, de vocabulaire de la profession que les jeunes devraient être en mesure de connaître, dont on retrouve les définitions dans le Codap.�Il faut les chercher avec les jeunes !!!�Ressuage - Contrôle visuel – Ultrason - Radiographie – Magnétoscopie.



Thierry SANCIER 38

Présentateur
Commentaires de présentation
Plus on construit « mince », plus on contrôle !
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Présentateur
Commentaires de présentation
Par exemple : Contrôles visuels avec les défauts quantifiés…
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Présentateur
Commentaires de présentation
Par exemple : type de contrôles suivant la catégorie de construction.
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Présentateur
Commentaires de présentation
Le contrôle dimensionnel avec les tolérances, (voir Tableaux).
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Présentateur
Commentaires de présentation
Coupons témoins en cours de fabrication.
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(FE/Ft)

PS
FE

Ft

Présentateur
Commentaires de présentation
Voir Page 217, les définitions.
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Présentateur
Commentaires de présentation
Nuage de mots, de vocabulaire de la profession que les jeunes devraient être en mesure de connaître, dont on retrouve les définitions dans le Codap.�Il faut les chercher avec les jeunes !!!�Désignations des matériaux suivant les normes, P265 GH (1,0425)Résistance élastique Reh, Rel, Pp0,2, Rp0,1
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Rappel DESP

Présentateur
Commentaires de présentation
Pour rappel, que dit la Directive sur les Matériaux?
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Présentateur
Commentaires de présentation
Pour rappel, que dit la Directive sur la Fabrication?
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Présentateur
Commentaires de présentation
Par exemple : Attention, certaines épaisseurs non admises en catégorie de construction C…
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Présentateur
Commentaires de présentation
Type réception matière suivant norme NF EN 10204.�
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Présentateur
Commentaires de présentation
Exemple de prévention du risque de rupture fragile.
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Face à la problématique complexe des appareils, il est nécessaire 
d’utiliser des référentiels apportant des solutions éprouvées.

 Véritable recueil du savoir-faire de la 
profession :

 C’est le moyen privilégié pour apporter 
des garanties de sécurité.

 C’est aussi un précieux guide de travail.

Le CODAP® 
est le référentiel rédigé par 

les fabricants français (*) 

dans le domaine des 
appareils à pression

(*)  adhérents du SNCT

Présentateur
Commentaires de présentation
Au final!
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Je souhaite aux professeurs de « Construction » et de « Fabrication »,
aux professeurs d’Enseignement Professionnel,

un usage fructueux de cet ouvrage

Présentateur
Commentaires de présentation
Il semble important, lors de la journée du regroupement inter académique de validation des thèmes de BTS que les collègues choisissent un appareil à pression comme support du CCF U4, et  pour les « Projets U5 », qu’ au moins, un groupe travaille sur un appareil à pression soumis au Codap.
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Présentateur
Commentaires de présentation
Autres Publications disponibles sur le portail EDUSCOL.�Ecrire dans moteur de recherche « thierry sancier eduscol »
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