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Schneider Electric - le spécialiste mondial

de la gestion de I'’énergie

24

Milliards d’euros de CA en 2012

41

% du CA réalisé dans les
nouvelles économies

140000+

Collaborateurs dans +100 pays

4-5%
du CA consacreé a la R&D
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Des géographies eéquilibrées

CA 2012

Des marcheés finaux diversifiés
CA 2012

Régies & Infrastructures

e
o)
i
&

Industrie & machines
Centres de données
Béatiments non résidentiels
Résidentiel 9%




Objectifs de la presentation:
....comment les variateurs peuvent vous aider :

N

o a c.:ontrlbuer a réduire les e Agir contre le réchauffement
émissions de gaz a effet climatigue

de serre .

e ...a réduire votre facture e Faire des économies

energetique e Augmenter votre productivité
®..a optimiser votre e Réduire les couts de maintenance
Investissement

e Améeliorer la performance de votre
business
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Au centre du dilemme énergétique...

Les faits L'impératif

2 I

Demande d’energie en 2050 e
Demande d’électricité en 2030 Les emissions de CO2

pour eviter
K Source: IEA 2007 deS

Source: IPCC 2007 (vs. 1990)

Coupures de ) N \ ( Conflits pour )
Ccl)Jurant Hausse des Changement le contrble et
fréquentes prix de I'’énergie climatique I'acces

J ) \aux ressources
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Consommation mondiale des moteurs.

_|r|-|_ﬂ e dansle Batiment, les Moteurs

consomment 30% de I'électricité

EJ\ e dans I' lndustrie | les Moteurs

consomment 60% de I’ électricité

> 25% de I’énergie mondiale est
consommée par des MOteurs

85% des Moteurs sont pour des
Pompes, ventilateurs,
Compresseurs
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Facture Energéetigue = colt du Moteur x100
ou va votre argent ? ~

-

Energie

Q7%

Installation
& Maintenance : 2%

Investissement :

Nl

Codt global du moteur ( durée de de vie 15 ans)

Gros moteur:

Au-dela de I'Investissement, le point clé 1rmois de facture

énergétique

est le controle efficace du moteur _ cout du moteur
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Comment optimiser votre installation:

e utilisation d'un Moteur a
haut rendement

> Au mieux 10%
d'’economie

e utilisation d’un variateur
de vitesse pour controler
votre moteur

> Jusqua 50%

d’économie
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%% Les moteurs

e Association Moteurs & Variateurs de vitesse

> Le rendement des moteurs de puissance significative est correct
e Amélioration nécessaire pour réduire la consommation globale
e Choix de moteurs plus performants trop souvent dicté par I'obligation

> La variation de vitesse permet de faire des  économies d’énergie significatives
e Permet d’éviter les pertes sur l'utilité finale
e Réduit les efforts mécaniques sur le moteur et la chaine d’entrainement

> L'application aux réseaux hydraulique et aéraulique est tres intéressant :
e Débit dimensionnés > débit utile
e ROI courts (< 2 ans)
e Récuperation des CEE (amélioration du ROI)

e Meilleure régulation (amélioration de la qualité ou réduction du besoin pour la
méme qualité)

Schneider Electric — SDC — Hubert Ferragne — 25/09/2015 9



%% Les moteurs

e Le moteur haut rendement vs économie d’énergie

e Pour les petits moteurs l'intérét est clair ;
e Pour les gros moteurs l'intérét est moins

&-pole, 50 Hr

evident

/ Hypothése : Moteur de 90 kWY 4pidles
Fonctionnement 7000 hian o - . e
Fonctionnement 4 80% de la Pn 3 55 11 185 10 45 75110 140 135
Energie : 70 &MVWWh

Catéqgorie

éPrix d'ﬂchﬂté Rendementé

Remplacement dans un but d'économie d'énergie

Consommation |

575

Comparaison / IE1

Economie

Comparaison / Vieux

Economie

IE3 14 k€ 05 2% 2141 £ 6.5
IE2 12 k€ o4 2% 535 433 € 25 1748 € 6.9
IE1 03.0% 547 £ 1265 € -
EFF3 <93.9%

Vieux moteur S90.0% 560

Categorie

éPri: d'ﬂchaté Rendementé

Remplacement nécessaire (HS ou maintenance)

Consommation

Comparaison / IE1

Economie

Comparaison / Vieux

Economie

IE3 14 ke o5 2% 529 577 £ 5.1 2141 € 5.1
IE2 12 kE G4 2% 535 483 £ 1748 £
IE1 93 0% 542 £ 126 £ -
EFF3 <53 9%

Vieux moteur o0.0% SE0
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Comment est gaspillé votre argent ?

e \olture

..essayer de reguler la vitesse de votre
voiture

e en gardant un pied sur I'accélérateur

e et ['autre sur le frein.

e Pompage et ventilation
.. essayer de réguler le refoulement
e En entrainant le moteur a pleine vitesse qp- —' X

e En contrblant le débit avec une vanne _,#r

Encore 'une des méthodes de regulation les plus utilisées dans
I'industrie

..... Avec un gaspille considérable dénergie
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Applications pompage et ventilation:

® aveC une vanne . Energie

e Moteur tourne a pleine :
vitesse |, O | T

e Seulement les pertes
mécaniques sont reduites

e avec un Variateur :

e La vitesse du moteur est
réduite,

s§§§§

e La consommation T 20% 40k 60%  BO0%  100%
énergétique est
proportionnelle a la

vitesse 3
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Ce que Schneider
Electric peut vous apporter :

Une large gamme de

a% prodults

solutions

[S7

services




e=) Une large offre de Services

e Audit sans engagement
e mesures précises sur SIte

e rapport complet reports avec economies
proposees

% of losses

o Mise en place
e NESUIE pour validation

@ e économies garanties

eFinancement des projets €l >

40%
50%
60%

e engagementa long terme
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SAIlli
k—’ System Integrator Partner Program

%njqunns nos expériences !

Terre d'Alliances Etude de cas
R R BRI

Projet d’économie
d’énergie sur la ventilation

E

Schneider

GERARD PERRIER INDUSTRIE g E I ectric

AuToMATISMES ET EQUIPEMENTS ELECTRIQUES




Emplacement des ventilateurs et des
reseaux aerauligues
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Caractéristigues des équipements

> Chaque ventilateur tourne a son
regime nominal

> Pas de variation de vitesse, les
moteurs sont alimentes via des
déemarreurs (sauf VT1 silo 2 mis
en route via un démarrage par
resistances rotoriques)
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Principe de fonctionnement

sLa régulation est actuellement manuelle
(M/A des ventilateurs + O/F des trappes)

sLa ventilation permet de maintenir une
température de grain entre 5 et 10°C a coeur

|es trappes permettent d’alimenter les
cellules en charge

sLe séchage est du type courant croisé
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Les objectifs

e Ventiler pour refroidir le grain et le maintenir en
température pour assurer une bonne
conservation voir un effet de séchage

e Température de stockage :
e entre 0 et 5°C pour le mais
e et 5 et 10°C pour le blé et I'orge

TABLEAU 2 : Dabit spécifique minimal & appliquer au grain en
fonction de sa nature et de son niveau d'humiditd,

Humidité

Grain ! Débit spécifique minimal

{m3/h x m3)

BIé et orge 14 - 16 5
16 - 18 10
18- 20(1) 20
20 - 22(1) © 30240

Mais 14 - 16 10
16 - 18 15
18 - 20 %
20 - 24(2) 40
24 - 26 (2) 66
33-36(3) 704100

Calza 8-10 20
10 - 12 40
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La consommation des equipements

Consommation de référence

: Nbr d'heure de Taux de :Consommation de

Puissance 5 : 5 : : o
: fonctionnement : fonctionnement référence

Désignation

VT1 2525 126000 i 14% 31816
_— VT2 2505 T 180000 T 01% 45 452
VT3 2400 180000 T 01% 43384
VT4 2410 180000 T 01% 43384
VILTTTEe 750,00 T 00, 195230
iop VT2 TT3B3TTTTTHI2000 A% 39558
VI3 TTTTRaBy T I600,00 e, 55227
VTATTTR769 I TTIA0000 T e, 122766
VTLTTTTR A0 TI400,00 T e, 81757
Silo3 VT2 80375000 T o0% 140 228
VI3 TR0 TTTTIA0000 e, 81757
toaIVTATTTTIR379 40000 T 6% 173309
VT5: 123.79 . 1400.00 16% 173309 :

Schneider Electric — SDC — Hubert Ferragne — 25/09/2015 20



Bilan et consommation de référence

Consommation ventilateurs Silo 1 : 164 037 kWh
Consommation ventilateurs Silo 2 : 412 782 kWh
Consommation ventilateurs Silo 3: 303 742 kWh
Consommation ventilateurs Silo 4 : 346 617 kWh
Consommation de référence : 1227 MWh
Soit 41% et 38% de la consommation du site respectivement en 2010 et 2011
Colt d’exploitation des installations : 96 565 €
Pour un prix de I'énergie en 2012 de 78.7 €/MWh
Prévision 2013 : 101473 €

Pour un prix de I'énergie de 82.7 €/ MWh soit une inflation de 5%

Consommation annuelle du site :

> 2010 : 2 980 MWh dont 41 % liée a la ventilation des  silos
> 2011 : 3 245 MWh dont 38 % liée a la ventilation des  silos
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N La démarche

Phase d’analyse Phase de deploiement

Réception

Etude de Suivi et

I'installatio Montage Garantie

n e [aliite : de résultats (*)

 La phase d’analyse donne l'investissement global, | es économies accessibles et les
aides via Schneider

» S’ll y a engagement de résultat, une fois les trava  ux finis, les économies sont verifiées
(IPMVP)

* De la pré-étude a la garantie, I'objectif estle RS |

sL’engagement de résultat nécessite une investigatio N pousseée pour prendre en
compte toutes les variables d’influences (dégradati on du RSI)
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™ La démarche Terre d’Alliances

Phase d’analyse Phase de déploiement

Restitution Commande Restitution Commande

R 2 2 2

Analyse
Réalisation de I'impact Réalisation
de I'étape 1 de I'action de I'étape 2

Montage
d’une offre
en 2 étapes

Pré-étude de
I'installation

Montage d’une offre en 2 étapes de réalisation :

« Etape 1 : mise en place d’une action sur 1 moto ventilateu r
pour valider le potentiel d’économie d’energie acce ssible et le
RSI calculé en pré-étude

« Etape 2 : sil'intérét est validé, déploiement de la soluti  on sur

I'ensemble du site
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Notre proposition

Local Main
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™ Détails de la solution technique

*Fourniture et mise en place de 11 variateurs de vit  esse + inductances ligne et
inductances moteurs

*Fourniture et mise en place de 9 capteurs de pressi  on

*Fourniture et mise en place de mesure de températur e et hygrométrie
extérieure (si nécessaire)

*Raccordement et mise en service des variateurs de v  itesse
*Raccordement des instruments de mesure (pression, t empérature, hygrométrie)
*Développement de I'algorithme de régulation sur la base de la supervision

*Mise en service et ajustement des paramétrages
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FIGURE 1 : Diagramme de conduite
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e Une connaissance continue de la
température du grain et des conditions
de l'air extérieur (température et
hygrométrie) pour réguler le M/A des
ventilateurs

e Une mesure de pression dans les

collecteurs de distribution pour reguler
en fonction de I'ouverture des trappes
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VENTILATION POSSHELE
MAIS RISQUES CONDENSATIONS
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Variables d’entrées du bloc fonction :

e Pression de refoulement
Type de grain (manuelle)
Teneur en hygrométrie du grain (manuelle)
Hygrométrie extérieure ‘
Températures extérieure dE Pt o
Température du grain i st
Nombre de trappe ouverte (manuelle)

grain ® o exterieur
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Schneider Electric — SDC — Hubert Ferragne — 25/09/2015 26



Les chiffres pour une approche
globale

Consommation de référence : 880.5 MWh
Hors silo 4

Economie d’énergie accessible 180 MWh
Soit 20.4% de la consommation de l'installation

Economie annuelle valorisée a 82.7 €/ MWh: 14.9 k€

Prix de I'énergie pour la mise en place des actions en 2013

Investissement global : 45 k€

CEE Récupérables : 21.7 k€

Soit 22.1% du montant global du projet

RSI accessible: 2.5Ans
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conclusion

e Le variateur est incontournable  ® Acteur actif pour réduire le
pour réduire les rechauffement climatigue (aides

R e SiTad
em|SS|OnS de gaz a POSSIDIES Via IES )
effet de serre

elLa CONSOMmMation ° gg(c);(t)ure électrique réduite jusqu’a

energetique est maitrisee e Productivité améliorée grace au cout

de fonctionnement et de maintenance

e Performance guarantie par I’ expertise

e Approche globale solution & les solutions clés en main







Mercl de votre
attention

Schneider




