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Instruments de Test & Mesure

Mesure portable et de laboratoire

La mesure en audit énergétique dans l'industrie :
contraintes, norme NF 16247, norme ISO 50 001
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Séminaire enseignement A ARNOUX

Pourquoi réaliser un audit énergétique ?

Les obligations

L'audit énergétique selon les normes EN 16247 et BPX 30-120

Processus d’audit énergétique

Les solutions a mettre en ceuvre

Processus d’amélioration continue : norme 1SO 50001
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Pourquoi réaliser
un audit énergétique?

L



Pourquoi realiser un audit energetique? [ ¢Hauy IR
consommation énergétinue de I’industrie CHAUVIN ARNOUX GROUP
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Pourquoi realiser un audit energetique? [C U
Pntentiel d'économies d!énergie lIans Iyind“strie CHAUVIN ARNOUX GROUP
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Obligations
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Les ohligations
Le cadre

Droit

Directive européenne
2012/27/EU

 Audit pour les entreprises
* ISO 5000x

CHAUVIN®
(B ARNOUX

CHAUVIN ARNOUX GROUP

Méthodes

Norme d’audit; EN 16247

Droit francais
*Lois
*Décrets
*Arrétés

Définition des auditeurs
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Les ohbligations Y CHAUVIN®

: g _ ARNO U X
Cadre et contraintes réglementaires

DIRECTIVE 2012/27/UE DU PARLEMENT EUROPEEN ET DU CONSEIL

du 25 octobre 2012

relative a I'efficacité énergétique, modifiant les directives 2009/125/CE et 2010/30/UE et abrogeant les
directives 2004/8/CE et 2006/32/CE

Article premier

Objet et champ d'application
1. La présente directive établit un cadre commun de mesures pour la promotion de I'efficacitéemergetique dans
'Union en vue d'assurer la realisation du grand objectif fixé par I'Union d'accroitre de l'efficaciteé
energetique d'ici a 2020 et de preparer la voie pour de nouvelles ameliorations de 'efficacité&enefgetique au-

dela de cette date.
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Les ohbligations Y CHAUVIN®

_ . ARNOUX
contralnles eurﬂﬂeennes CHAUVIN ARNOUX GROUP

Le Conseil européen du 23-24 Octobre 2014 fixe des objectifs plus
ambitieux a I’'horizon 2030:

au moins 27 % en 2030
avec revision possible de I'objectif
30% en 2030

/7 N\
Un objectif indicatif d'au moigs 27 % ¢st fixé au niveau de 'UE
énergétique a I'horizon 2030 p: ort aux scénarios de co

sur la base des critéres actuels. Cet objectif sera réalisé

ur améliorer l'efficacité
mmation future d'énergie,
ne maniere efficace au regard

des colits et respectera pleinement l'efficacité du SEQE en termes de contribution aux

objectifs généraux en matiére de changepa Ifiatique. La question sera réexaminée
d'ic1 2020, dans 'optique d'un objectif {le 30 % pour 'UE. La Commission proposera des
secteurs prioritaires dans lesquels des gaisd'efficacité énergétique importants peuvent étre

obtenus, ainsi que les moyens d'y parvenir a I'échelle de I'UE, I'UE et les Etats membres

concentrant leurs efforts réglementaires et financiers sur ces secteurs.
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= = CHAUVIN®
Les ohbligations B RNOUX

CHAUVIN ARNOUX GROUP

Transposées en droit Il'alllig'!i

REPUNLIGUE FRANCAZE LE SERVICE PUBLIC DE LA DIFFUSION DU DROIT

Transposée en droit francais par la loi n ° 2013-619 du 16 juillet 2013

Décret n°2014-1393 du 24 novembre 2014

Arrété d’application du 24 novembre 2014

~

(o Modalités d’exemption en cas de systéme de management de I’énergie,
@ périmétre et la méthodologie de I'audit,
® les modalités de transmission des documents,
® conditions de reconnaissance de I'indépendance et de la compétence des

@uditeurs. /
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Les ohbligations G CHAUVID
Incilations CHAUYIN ARNOUX GROUP

® La réalisation d’audit énergétique est devenue obligatoire suite & la mise en place de
la directive européenne 2012/27/UE du 25 octobre 2012 |, relative a l'efficacité
énergétique:
pour les entreprises de plus de 250 salariés
soit réalisant un chiffre d’affaires hors taxe annuel de plus de 50 millions
d’euros ou un total de bilan supérieur a 43 millions d’euros.
® Décret 2015-1823 du 30 novembre 2015; annule et remplace le décret 2013-1121
du 4 décembre 2013,

audit énergétique a réaliser avant le 30 juin 2016 .

® Certificats d’Economies d’Energie, C.E.E
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Les obligations B CHAUVIN®

- , g ) ARNOU X
Certificats d’Economies d'Energie

Les obligés : les fournisseurs d’énergie

® Dispositif des certificats d'économies
d'énergie (CEE) = instruments de la politique
de maitrise de la demande énergétique.

® Obligation triennale de réalisation X
d’économies d’énergie en CEE

|l

® CEE (Unité de mesure) : X
1 CEE =1 kWh cumac

kWh cumac = kWh d'énergie finale cumulée
et actualisée sur la durée de vie du produit
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Les obligations B CHAUVIN®

- , g ) ARNOU X
Certificats d’Economies d'Energie

Certificats d’Economies d’Energie, C.E.E

® les non-obligés _ ayant réuni suffisamment de certificats peuvent proposer sur le
marché des Certificats d'Economies d'Energie, apres validation par le PNCEE
(POle National des Certificats d'Economies d'Energie) .

® Non-obligés = acteurs qui ne sont pas tenus de réaliser des économies
d'énergie.

® Possibilité de regrouper les Certificats d'Economies d'Energie grace a des
factures liées aux actions d'économie d'énergie.

® Possibilité de revendre leurs Certificats d'Economies d'Energie sur simple
demande, apres justification de leurs actions d'économies d'énergie.
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EN 16247

CHAUVIN®
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CHAUVIN ARNOUX GROUP

EN 16247-1
Exigences générales

EN 16247-2
Batiments

EN 16247-5
Compétences
des auditeurs

EN 16247-3 EN 16247-4
Procédeés Transports
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EN 162471

CHAUVIN®
(B ARNOUX

CHAUVIN ARNOUX GROUP

EN 16247-1
Exigences générales

EN 16247-2
Batiments

EN 16247-5
Compétences
des auditeurs

EN 16247-3 EN 16247-4
Procédeés Transports
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Les normes NF EN 16247 G RNOUN

“F E“ 16241'1 CHAUYIN ARNOUX GROUP
Exigences générales

/ 1. Exigences de qualité \

® Auditeur énergétique

Compétences, confidentialité, objectivité et transparence
® Processus d’audit

Approprié au domaine d’application, exhaustif ,
représentatif, tracable, utile et vérifiable

2. Eléments du processus d'audit énergétique

Contact préliminaire, réunion de démarrage, recueil de données,
@nition du travail sur place, analyse, rapport et réunion de clﬁtuy
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EN 16241-2

CHAUVIN®
(B ARNOUX

CHAUVIN ARNOUX GROUP

EN 16247-1
Exigences générales

EN 16247-2
Batiments

EN 16247-5
Compétences
des auditeurs

EN 16247-3 EN 16247-4
Procédeés Transports
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Les normes NF EN 16247 G RNOUN

“F E“ 16241'2 CHAUVIN ARNOUX GROUP
Batiments
® Reprend les éléments du processus énergétique définit dans 'EN 16247-1

® Précise les spécificités liées au batiment

Batiments simples: secteur résidentiel
Uniques, complexes et extrémement techniques (hopitaux, les piscines et les spas...)

® Présente de nombreux exemples

Listes de controle

Analyse de la consommation d’énergie
Indicateurs de performance énergétique
Opportunités d’amélioration

Analyse et de calculs d’économies
Rapport

Méthode de vérification de 'amélioration

Données moyennes statistiques sur la consommation énergétique spécifique publiés au niveau
national:
- Evaluation comparative _des performances énergétiques.
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EN 16241-3

CHAUVIN®
(B ARNOUX

CHAUVIN ARNOUX GROUP

EN 16247-1
Exigences générales

EN 16247-2
Batiments

EN 16247-5
Compétences
des auditeurs

EN 16247-3 EN 16247-4
Procédés Transports
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Les normes NF EN 16247 G RNOUN

“F E“ 16241'3 CHAUVIN ARNOUX GROUP
Procédeés
@ Reprend les éléments du processus énergétique définit dans 'EN 16247-1

® Présente de nombreux exemples

Exemple de processus d’audit énergétique
Exemple de liste de données a rassembler
Qualité de la campagne de mesure des données
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(B CHAUVIN®

E“ 16241-4 CHAUVIN ARﬁ)UE}R(EP O U X

EN 16247-1
Exigences générales

EN 16247-5
Compétences
des auditeurs

EN 16247-2 EN 16247-3 EN 16247-4
Batiments Procédeés Transports
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Les normes NF EN 16247 G RNOUN

“F E“ 16241'4 CHAUVIN ARNOUX GROUP
Transports
@ Reprend les éléments du processus énergétique définit dans 'EN 16247-1

® Définit les exigences spécifiques pour chaque type de trans port

Routier
Ferroviaire
Aérien
Maritime
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EN16247-9

CHAUVIN®
(B ARNOUX

CHAUVIN ARNOUX GROUP

EN 16247-1
Exigences générales

EN 16247-2
Batiments

EN 16247-5
Compétences
des auditeurs

EN 16247-3 EN 16247-4
Procédeés Transports
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Les normes NF EN 16247 G RNOUN

“F EN 16241'5 CHAUVIN ARNOUX GROUP
Compétences tes auditeurs énergétig

« L'auditeur énergétique doit avoir les qualifications (conformément aux lignes
directrices et aux recommandations locales) et I'expérience adaptées au type de
travail entrepris, ainsi qu’au domaine d’application, a I'objectif et au degré
d’approfondissement convenus. »

Un prestataire externe est reconnu compétent pour réaliser cet audit s'il est
titulaire d’'un signe de qualité dans les domaines dans lesquels il réalise I'audit
énergétique (batiments, procédés industriels ou transport).

Qualification des prestataires

Les prestataires devront obligatoirement se faire qualifier par un organisme
accrédité. Les trois domaines de qualification sont : Batiment, Procédés
industriels, Transport.

La qualification des prestataires d’audits énergétiques atteste de la capacité d’un
organisme a effectuer un audit énergétique par rapport aux exigences définies
dans le référentiel de qualification et des normes francaises NF EN 16247
relatives aux audits énergétiques.

Meswrer powr iz Agir (
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Les normes NF EN 16247 G RNOUN

H 4 H CHAUVIN ARNOUX GROUP
Informations complementaires
Qualification des auditeurs énergéti

Organismes de qualification

Les prestataires d’audit énergétique titulaires d’'un signe de qualité délivré par les
organismes ci-dessous sont reconnus compétents pour réaliser I'audit énergétique
réglementaire:

® oPQIBI OPQiBi

UALIFIEE

Al

® LNE ~

=

ris, use patsien & partager

I
Le pre

® AFNOR CERTIFICATION

® ICERT I @rt
@ Institut de Certification

Source : Ministére de I'écologie, du développement durable et de I'énergie
http://www.developpement-durable.gouv.fr/Liste-des-organismes-qui-ont.html?var mode=calcul
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Les normes NF EN 16247 G RNOUN

H i~ H CHAUVIN ARNOUX GROUP
Informations complémentaires
Auditeurs internes

Arrété d'application du 24 novembre 2014

Annexe Il, 2. Criteres relatifs a la reconnaissance de compétence du personnel
d’audit énergétique interne

Le personnel d’audit énergétique interne a l'entreprise est reconnu compétent dans les
conditions suivantes:

- les responsabilités du personnel d’audit énergétique sont établies dans des instructions qui
précisent notamment le positionnement organisationnel du personnel d’audit énergétique et les
méthodes d’émission des rapports;

- le personnel d’audit ne peut fournir des services d’audit énergétique qu’a I'entreprise ou au
groupe d’entreprises dont il fait partie au sens de l'article L. 233-3 du code du commerce. |l
peut toutefois fournir des services d’audit énergétique a d’'autres entreprises dans le cadre
d’un contrat avec un prestataire externe conformément au | de l'article 2;

- le personnel d’audit énergétique possede les compétences appropriées pour comprendre et
étre capable d’appliquer les exigences générales de l'audit prévues par la méthodologie de la
norme NF EN 16247-1: 2012 et les exigences des normes complémentaires mentionnées a
I'article 1°;

Meswrer powr sz Agir (B
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Les normes NF EN 16247 G RNOUN

H i~ H CHAUVIN ARNOUX GROUP
Informations complémentaires
Auditeurs internes

Arrété d'application du 24 novembre 2014

Annexe Il, 2. Criteres relatifs a la reconnaissance de compétence du personnel
d’audit énergétique interne

- un ou plusieurs référents techniques internes ayant un roéle opérationnel dans la production
de l'audit et dans la validation du rapport d’audit sont désignés parmi le personnel d’audit.
Leur expérience minimale dans le domaine de la maitrise de I'énergie dans les secteurs
d’activité de I'audit envisagé (batiment, procédés industriels, transport) est la suivante:

1° pour les référents techniques disposant d’un titre ou d’'un dipléme de niveau I: 2 ans;
2° pour les référents techniques disposant d’un titre ou d’'un dipléme de niveau II: 3 ans;
3° pour les référents techniques disposant d’un autre titre ou diplédme: 5 ans;

Meswrer powr iz Agir (B
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(B CHAUVIN®

B P x3 0-1 20 CHAUVIN ARQAOUB)R(EP O U X

Publié par TAFNOR en 2006

Réferentiel des bonnes manieres
BX30-120: le «diagnostic eénergétique dans l'industrie» est entrepris dans le
but:
d’élaborer un bilan de la situation eénergétique globale de I'entreprise,
de quantifier les potentiels d'économies d'énergie
de définir les actions nécessaires a la réalisation de ces économies.

°Phase 1: Analyse prealable
°Phase 2: Analyse des données
°Phase 3 : Recherche des solutions d’amelioration
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Processus d’audit

Mesrer powr saizwe Agir (QR]




Catégorisation du processus d'audit éneryétigue G CHAUvING

CHAUVIN ARNOUX GROUP

® La norme EN 16247 décrit de maniére chronologique les éléments du processus
énergétique du point de vue de l'intervention de I'auditeur.

® Le référentiel de bonnes pratiques BPX 30-120 décrit la méthode pour réaliser
I’audit industriel dans un soucis de cohérence et d’harmonisation.

® La catégorisation proposée décrit le processus d’audit afin de mettre en évidence
le rOle des différents moyens de mesure mis a la disposition de I'auditeur.

Analyse Analyse Respect des dEfflClence
statique dynamique exigences des usages
normatives énergétiques

Meswrer powr mizue Agir (
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Catégorisation du processus d'audit éneryétinue G CHAUvING

CHAUVIN ARNOUX GROUP

Comment est organisée la structure auditée?
® plans, descriptifs des installations
(procédés, utilités);
® les moyens de comptage et de mesure...

Analyse statique

Comment vit la structure auditée?
® consommations, répartition de la
production;
® comportements, usages...

Analyse dynamique

La consommation est elle en adéquation
avec les contraintes normatives?

® Eclairage;

® ventilation, température.

Respect des
exigences normatives

Le réseau, les procédés sont ils optimisés du
point de vue énergétique?

® Qualité de I'énergie;

® consignes, régulation.

Efficience des
usages énergeétiques

G
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Catégorisation du processus d'audit énergétique G CHAUvING

CHAUVIN ARNOUX GROUP

Comment est organisée la structure auditée?

Analyse statique Pas de mesure

Comment vit la structure auditée?

Analyse dynamique ® Mesures a court ou moyen termes

La consommation est elle en adéquation

Respect des avec les contraintes normatives?

exigences normatives

® Mesures non intrusives

Le réseau, les procédés sont ils optimisés du
point de vue énergétique?
® Acquisitions rapides, comportement
dynamique du procédé

Efficience des
usages énergeétiques

G

Meswrer powr pizie Agir IS

www.chauvin-arnoux.fr
S



y & - - ’ - ” . - ®
Catégorisation du processus d'audit énergétique G CHAUVIN
Analvse statiu“e CHAUVIN ARNOUX GROUP

Comment est organisée la structure auditée?
® plans, descriptifs des installations
(proceédés, utilités);
® les moyens de comptage et de mesure...

Analyse statique

Comment vit la structure auditée?
® consommations, répartition de la
production;
® comportements, usages...

Analyse dynamique

La consommation est elle en adéquation
avec les contraintes normatives?

® Eclairage;

® ventilation, température.

Respect des
exigences normatives

Le réseau, les procédés sont ils optimisés du
point de vue énergétique?

® Qualité de I'énergie;

® consignes, régulation.

Efficience des
usages énergeétiques

G
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Catégorisation du processus d'audit éneryétigue G CHAUvING

Analvse Statiu“e CHAUVIN ARNOUX GROUP

Cette phase est a rapprocher de la phase 1 (analyse préalable ) du référentiel
BP X30-120

® Analyse a partir des données disponibles sur le site industriel :
Répertorier les sources d’énergie du site;

Acquérir les données disponibles: plans, factures, relevés des compteurs (GTC,
manuels);

Définir un périmétre des usages énergétiques :
- batiment;
- production de biens (process);
- utilités (transformation d’énergie): vapeur, air comprimé, réseau froid;
- transport.

® Etablissement de la répartition des consommations

Meswrer powr iz Agir (
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- A CHAUVIN®
Outils d'interprétation B RNOUX

Analvse staliu“e CHAUVIN ARNOUX GROUP

Répartition par usages Document cadre
énergétiques Rapport type de 'TADEME
[
Période de
Répartition de la consommation énergétique de Bilan de la consommation énergétique globale référence s 20
référence par type d'énergie (en MWh,,) sur l'année de référence (en ke HT) mE T
tion ation Consommati —
383 0 315 Total Slectricit annuelle annuelle c i enannuelle
10 Energie d'énergie d'énergie nannuelle d'énergie
120, PR sur Colit sur sur Colt sur d'énergie sur| Coltsur sur Colit sur
95 2015 2015 2014 2014 2013 2013 2012 2012
GPL 475 GPL (Mwh,.) | (W€HT} | (Muh,,} (k€ HT) (M, ) (EHT) | (Mwh,.) (kEHT)
Totsl électricits 55| asary 00} 4z00) = S 550) 5a00)
c1s 4 m oD “ombustibles
Gsznzturel 150 1350) 175 1225 170} 1105 150} 300
GPL 35| T12.5) 100} o) 125 &12.5) 130} Ta0| —
- FOD 24| 180] 35) 245 36} 234] 0} 240
Charbon 2] 15§ 3 21 3 13.5] 3 15}
Autre B hotes Bois B3] 472 5] 65 455 = 330) 5} 348
Autre :
Total combustibles 364] 2730] 378 26| 334 25671 38) 2266 —
Total énegle 1009 7567.5) 578] % 575 6363,5) 531 ﬁl
. S 2015
Evolution temporelle brute rétérence
G o Evolution de Evolution de Evalutian ——
. * Evolution dela  |Evolution
7000 Bilan énergétique | 0" | X 2 du coit 2 Fvolutiondu]  omm| ducodt
P anmelle | anmuelle canso | Coiit [k€ HT) | consommatio ur 1 an | COMEOMMaRi colitsur 2 stion sur | sur 3 ans | | =—————
2000 d‘éngrg\g d'é"grgig totale nsurlanen ends ensur2ans ansen % Zansen ens
B Czrsze mation cur ur 5 ens .
2015 2015
- (Mwih,d | (Mwh,.}
s Total &lectricité 250 545 654% 1875 85% 155 10%% 17% 47%
- Combustibles
. _ Gzznsturel 180 180 35 —
P Colt {xE HT} ey
FOD
Charbon 2
— = -
T T N Autre : 0
204 Total combustibles 364
Annies Totsl énergie 1009 ——
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Catégorisation du processus d’audit énergétique G CHAUVIN
Analvse dvnami“ue CHAUVIN ARNOUX GROUP

Comment est organisée la structure auditée?
® plans, descriptifs des installations
(procédés, utilités);
® les moyens de comptage et de mesure...

Analyse statique

Comment vit la structure auditée?
® consommations, répartition de la
production;
® comportements, usages...

Analyse dynamique

La consommation est elle en adéquation
avec les contraintes normatives?

® Eclairage;

® ventilation, température.

Respect des
exigences normatives

Le réseau, les procédés sont ils optimisés du
point de vue énergétique?

® Qualité de I'énergie;

® consignes, régulation.

Efficience des
usages énergeétiques

G
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Catégorisation du processus d'audit éneryétigue G CHAUvING

Analyse dynamique

® L’analyse statique ne suffit plus pour déterminer les consommations des différents
usages.

® La phase analyse dynamique répond a la question: comment vit la structure au
cours du temps en termes:

ssssssss

R TR S A,
SRLINE TN VT T en, thenenn  Ba s .

® Usages, comportements,

SHLIRNLNL AERRRLL ATy, iiilers | ofeli.o

temps intégré dans I'analyse des consommation:; g
: : : Sl il veder ot
temps de production, taux d’occupation des locaux. . e

" Cconsommations réelles

des mesures complémentaires sont nécessaires;
sur des échelles de temps raisonnables mais significatives;
ramenées sur une période de référence (une année par exemple).

® Effectuer des répartitions

Meswrer powr mizue Agir (
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Catégorisation du processus d'audit éneryétigue G CHAUvING

Analyse dynamique

® Mesures ponctuelles sur un temps ® Mesures & moyen termes sur un
tres court temps plus long
Exemple: pince de courant Exemple: enregistreur de puissance

oy

Pince PEL 103
multimetreF405
Mesures de tensions et courants; Tensions, courants, puissances,
mesure du THD. énergies;

enregistrement et comptage;
mise en réseaul.

&[T T
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Catégorisation du processus d'audit énergétique G CHAUvING

Analyse dynamique : Mesures et enregistrements RO B
® Moyen de mesure non intrusif permettant une caractérisation annuelle réelle
5 |LaLuh B X B 2.8 A —
(e ol [l -
o [ e ol ] [ [ —
T T OEY
,,,,, | L 11 [EWmd by bl Bl 1)
B R NI

® En tirer des éléments
« Consommations énergétiques
 Pertes
e Talons de consommation
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Catégorisation du processus d'audit énergétique Y < HAUY IR
Exigences normatives CHAUVIN ARNOUX GROUP

Comment est organisée la structure auditée?
® plans, descriptifs des installations
(procédés, utilités);
® les moyens de comptage et de mesure...

Analyse statique

Comment vit la structure auditée?
® consommations, répartition de la
production;
® comportements, usages...

Analyse dynamique

La consommation est elle en adéquation
avec les contraintes normatives?

® Eclairage;

¢ ventilation, température.

Respect des
exigences normatives

Le réseau, les procédés sont ils optimisés du
point de vue énergétique?

® Qualité de I'énergie;

® consignes, régulation.

Efficience des
usages énergeétiques

G

Meswrer powr mizue Agir (

www.chauvin-arnoux.fr e



Catégorisation du processus d’audit énergétique G CHAUVING
Exigences normali“es CHAUVIN ARNOUX GROUP

® Le relevé des consommations n’est pas une information pertinente si elle n’est pas
replacée dans le contexte de l'usage énergétique considére.

® Les valeurs mesurées doivent étre mises en relation avec:

des valeurs de références issues de benchmarks;
les normes imposant le niveau attendu de I'usage considéré.

® Exemples:
Usage énergétique
Eclairage 300 lux a 1m du sol
Chauffage Température ambiante 18°
ventilation
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Catégorisation du processus d'audit énergétique  [GJ<HAUY!N
E“icience des “sages énergétiu“es CHAUVIN ARNOUX GROUP

Comment est organisée la structure auditée?
® plans, descriptifs des installations
(procédés, utilités);
® les moyens de comptage et de mesure...

Analyse statique

Comment vit la structure auditée?
® consommations, répartition de la
production;
® comportements, usages...

Analyse dynamique

La consommation est elle en adéquation
avec les contraintes normatives?

® Eclairage;

® ventilation, température.

Respect des
exigences normatives

Le réseau, les procédés sont ils optimisés du
point de vue énergétique?

¢ Qualité de I'énergie;

¢ consignes, régulation.

Efficience des
usages énergeétiques

G
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Catégorisation du processus d'audit éneryétigue G CHAUvING

H H r 4 r 4 -
Eﬂlclence des “sages energet‘u“es CHAUVIN ARNOUX GROUP

Analyse sur trois niveaux

Energies primaires

Utilités ﬁ

Malitrise de la génération

Distribution
" qualité, fiabilité

® performance
énergétique Maitrise de la fourniture

Utilisations,
" qualité des réseaux Process

Maitrise de l'utilisation

¥ Régulation
" réglages consignes
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Categorisation du processus d’'audit énergetique O R

Efficience des usages energetiques: energies primaires, utilites cHtin Ao arety

® Prix d’achat de I'énergie, négociation des contrats.
@ Utilités

Une utilité est une unité de production et de distribution d’un vecteur ou d’'un fluide énergétique
utile a plusieurs lignes de production

Air comprimé;
froid industriel;
vapeur, chaufferie;
pompage;

ventiaton. | I N N

Gisement d'économie d'énergie dans
lindustrie francaise (source : Les

enjeux énergétiques de 'Industrie Sl e Al L
Francaise, CEREN 2010)
Potentiel d"économie d'énergie sur le
poste concerné (source : Fiches En moy. 25 % En moy. 20 % Jusqu'a 35 % Jusqu'a
synthétiques énergie industrie, 40 %
ADEME Pays-de-fa-Loire, 2008)

A 7 bar, produire Produire 1 kwh frigorifique Une tonne de vapeur colte
Colts (source : La mattrise de 1 Nr? colite entre colte entre 2,8 cE et entre 15 € et 30 €, /A
I'énergie, ADEME, 2012) 0,7 cteE et 4.5 cts€, amortissement et amortissement et entretien

0 ctsE HT entretien compris compris

Source: Ademe

J

S
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Catégorisation du processus d'audit éneryétigue G CHAUvING

i i 4 4 - - -
Efficience des usages énergétigues: la distribution

® Qualité du réseau électrique

® Réseau de mauvaise qualité = consommation supplémentaire
consommation excessive d’énergie réactive
consommation de courants harmoniques (charges non linéaires)

® Solutions de mesure

Logiciel PEL transfer

solution portable

solution a longs termes

Web box
data logger

e |
.

Eonling®2

----------------
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Catégorisation du processus d'audit énergétique Y HAauvIne
Efficience des usages énergétiques: la distribution

Exemple: fluides caloriporteurs

LN

Contrble du bon fonctionnement d’'un
purgeur sur réseau de vapeur.
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Catégorisation du processus d'audit éneryétigue G CHAUvING

H H r 4 r 4 -
Eﬂlclence des “sages energetlu“es: Ie Process CHAUVIN ARNOUX GROUP

® Optimisation = régulation

Consignes,
reglage des régulateurs

Grandeur

Consigne régulée
AVO—D Régulateur [——®» Procédé >

® Exemples

Régulation de température de four,
regulation de luminosité;
regulation du chauffage.
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- 5 CHAUVIN®
Les solutions a mettre en ceuvre Gl ARNOUX
Guidage par des documents de référence

EUROFEAN COMMISSION
Chapier 4

4.3.7 Compressed air systems (CAS)

Compressed am is widely used as either part of a process of to provide mechanics]l energy. It is
widely us ed where there is7isk of explosion i enition, etc. In many cases, itis nsedasan
integral part of the process (such as providing low quality nittopen 35 an inert aomosphesa, and
for blowing, moulding or mixing). and it 15 difficolt to assess its mechamical efficiency. In some
cases, g g. where driving small furbines such as ass=mbly toeols, it has a low overall efficiency,
and w here there a re wo he alth a nd s afety ¢ onsozints, replacement with other drives may be
Reference Document on Best Available Techniques for EREIEESE

25 BAT is to optimise compressed air systems (CAS) using the technigues such as those

in Table 4.6, according to applicabality:

Energy Efficiency Technique | Agplcabity Section n s
SYSTEM DESICN, INSTAI T ATION or REFURBISHMENT
Crverall system design, inchuding | New or siznificant upgrade 371
muii-pressure systems 15 I
FEbruarY 2009 TUperade compressor Hew or nznificant upzmade L vl
Teprove coolne. drying and This does pof mciude mare Tequent 171
Lasses eetn ﬁlranr.z__ i ﬁlmrreqﬁ_a:e_n_:lem-’see'ne_:{m'l i
transformation final use Reduce incoonal pressure losses | New or sizmificant upsmade
{far example by increasing pipe 371
TT diameter)
Improvement of doves (high Maost cost effectiee in small 3ITAITY,
efficiency motrs) (=10 EW) sysiems 364
Tmprovemsnt of dnves {spead Apohicabls to variable oad
cantrol) systems In multi-machine
instaliabons, coly ons machins 373
P shouid be ftted with 2 vanable
s energy speed dove
Use of sophisticated comire] 174
EREL i
| Eecover waste heat for use in Note that the zain 15 in terms of
g ather fone tions enargy, not of alecmcity i
consumption, since glectrcity i e
] comverted to usefl heat
L Tse extemal coal air as inmke Where access exists 378
Storage of compressed o near All caszes 710 —
hizhly-fluceating uses
iE Others SYSTEM OPERATION and MATNTENANCE —_—
Oiptimise certam end wse devices | All cases
Feduce ar keaks All cases. Laggest potential zam
More frequent filter replacement | Beview io all cases
Oipitmise workins pressure All cazes —

Table £.6: Compressed air svstem technignes to improve epergy efficiency
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R CHAUVIN®
Ademe : vapeur Ral RN OUX

PRODUCTION DE VAPEUR : OPTIMISEZ VOS CONSOMMATIONS D'ENERGIE

Producti Installez un &conomiseus pour prechauffer 'eau
el 2as% D dalimentation d'une chauciére a vapeur.
D BﬁEHE ALIMENTAIRE Des économies d'énergie de 2 3 5% sont envisageables,
Calonfugez vos baches alimentaires . EE'DNDHEEUR
Réseau G Dee Slaeniire non : ACCUMULATEUR DE VAPEUR
-IE' | calorifugée peut perdre Jusqu'a &8 Instaliez un accumulateur de vapeur si la
70 % de son énergie thermigue. LLEE demande est variable, afin de faciliter la
gestion des pointes de consommaticn.
Utilsatlen
PURGELRS
? varifier répulierement Bs purgeurs.
Controle Dans les installations od les purgeurs ne sont
pas fréouemment vérifids, 30 % dentre eux
@ peuvent Blra défectiueux et fuir.
Un sulvi négulier paut abaisser ce tawna 5 %.
Maintenance

RESEAU DE VAPEUR

Réparaz les fultes réguliérament.
Une seule fuite de 3,18 mm de
diamétre sur un réseau de vapeur
& ¥ bar epgendre une perie de
3800 Efan.

Une conduite avec un calorifuge
mouillé céde 30 fols |:|I|.15
d'énergie que lorsgu’ll 251 sec.

RECUPERATION DE CHALEUR

13 4% D Instaliez un systéme de récupération de fa
chateur perdue lors des purgss, vous pourres
aconomiser entre 1 et 4 % dénergie.

BROLEUR | PURGES | DETENDEURS

_ U Breleur mitro-madulait Uine bonne eastion Simm Effectuer un releveé réguller Tine Diminuez si possible la pression ou
Zas% D permet daméliorer ? des purges Eeut Fairg L des instruments de mesures zﬁ réseaw. 5 y a des détendeurs 3 'entrée
la rendemeant dune éronomiser jusqu's 2 % de la pour suivra les indications de de tous les consommateurs, un réseau

chaudiere de 2 3 5%, tonsammation energétique, performance nergétique. haute pression n'est pas nécessaire.
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Ademe : ventilation Rl (RNOUX

VENTILATION : OPTIMISEZ VOS CONSOMMATIONS D'ENERGIE

Production e — APPORT D'AIR
_ \ilrifier Fanit des dquipements an I_|_F|.=j Penser et gptimiser Papport de air de compensatian,
previnde dEnaciivite
Réseau (i) Metire en pisce des arocedures darrét des
éguinaments gui mbagrent [kt de | aspiratien.

PROCEDES

Y |dentifier las bespins réels de refroigissement et les

[ oy
o A e 2 romparer aved [nstallation pour aspéirer f2 mirdmum &aie

Utilisation Flertrenicue da witesse sur Nattoyar au changar bas fitros

les mateurs des ventilatew: . m repdisnoment
@ pour répuler | oébet dair.
m b ALIMENTATION . J

[} Prétarer S sections circulaires instafiar des instrumants de
Contréle S aux sections rectargulaires. MesuTE ges mnsemmations.

t r &t dépoassismer les el
‘l' conduits ot e filtres assotido Helrcicis

Maintenance PROCEDES

Asserir fextraction spécfigue
@ des peduants au fanctisrmement

e urités gul les produsent

A\

\\\\\\'

[_T; Dptirnioar ke diamtne des conduts,

I"? Limiter fes voudes, les chanpements
“4 g diraction et de section

E“. Sassmurer de MéguBbrage du réseau
¥ pdraulingue

RECUPERATION DE CHALELR

S04 [E5) LEser un Mupéatew de
chalaus su ['air extralt,

TRANS MISSEOMN

FLATES ) Uriliser tes transmissions & haute

efflcacité,
n Afnter ol (alel fes alignements des
systdmes dentranemant.

* Recherches st colmato
lees fuites d rieeau,

MOTORISATION

Carsioéer awssi ke ol de fonclisnnmement
ténergie) lors de lachat déguioement,

@ mﬁ surgimensianner ies
LTS,

25 Cualuer kamise mn place fun systime de
=2 yentilation par déplacerment o par mélange

soion les caractéristioues du oy des procédes

Igentitier s becains réels de yentilatien
81 |es compansr aoec Tinstallation
exastante. Euiter B surventEatan

() Mesurer reguiiérement led valeues dis de PROCEDES

@ Utiliger dies mobowrs & haut
rendement {classe [EF ou BEL).

e L VENTILATELRS n Fespectar eg pliodicites ot leg

= Nirvetalation:nfin de repdrer tauite dérive. Captaige sikclt 7 Carsiim: 13 [erle de chaipe o1 1 iSsance consignes i Malntanance tes motsurs
ssx ) :;Tﬂmﬂ de unﬁaﬂ?ﬁj:}-_ ) §ancrassement v de Fachar, [ o s At e #leesrigues : mbeification, ventilation
Cptimises 12 ferme du captage spécifique =Y Etutied |2 passiblite de reoyeier une partie de Fal R fe ';'-EI'It"a"E.I ﬂﬁemmlr A un ateber agnds jors du
EIJ airy de diminier bes gictactinns d8lr s mnralt e assurant oe resnecter ks rbplementatian @ i rnertsw:\!s RBuIs reachinage p?u flter e digradation
surdimensignnfes, ﬂ Mefioyer ou changol ies TRres régLifiéns e o ¢ rhgulid tigs du rendemie
pales des ventiataurs
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Certificats I’Economie d'Energie (CEE) K& akNoux

Bonification du CEE si certification SMé

Opérations standardisées
*Actions définies par I'Etat pour chaque période = publiées au Journal Officiel
fiche indiquant un montant forfaitaire en KWh cumac.
*Par secteur (agriculture, batiment résidentiel, batiment tertiaire, I'industrie,
réseaux, transports)

Secteurs décomposeés en intitulés

Agriculture - enveloppe, équipement
Résidentiel — enveloppe, équipement
Industrie - batiments, utilités
Réseaux - éclairage

Transports - équipements, services

Meswrer powr iz Agir (

www.chauvin-arnoux.fr e




CHAUVIN®
(B ARNOUX

CHAUVIN ARNOUX GROUP

1ISO 50001

Mesrer powr saizwe Agir (QR]
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Norme IS0 50001 B gEQ%VJ)N(@J
B“ts et cnamns d’annlication CHAUVIN ARNOUX GROUP

La norme ISO 50001: buts, champs d’application

® Norme publiée le 15 juin 2011, structure NF EN 14001 (management
environnemental)

® L’1S0O 50001 aide un organisme & développer une gestion méthodique de
I’énergie pour ameéliorer la performance énergétique de maniére continue.

Organismes = entreprises, autorités ou institutions de droit public ou privé

® Certifier 1ISO 50001 son Systéme de Management de I'énergie (SMé)

Niveau 1 Niveau 2
- Réalisation d’un état initial des - L'ensemble des exigences de la norme est
consommations respecté et validé par un auditeur externe

- Nomination d’un référent énergie

- Mise en place d’'une politique interne de
I'énergie et d’'un plan d’actions associé

- Audit du systéme en place

IBSNT LT POWNT P ALY (

www.chauvin-arnoux.fr e




Norme IS0 50001
Amelioration continue

Un processus d’amélioration continue : le cycle ou roue de DEMING

® Ensemble d'éléments corrélés ou interactifs permettant d'élaborer une politique
et des objectifs énergétiques ainsi que des processus et procédures pour
atteindre ces objectifs.

Cycle ou roue de DEMING
Amélioration continue

P A /
(Plan) (Act)

Planifier | Réagir

C
(Check)
Vérifier

Meswrer powr pizie Agir IS

www.chauvin-arnoux.fr
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Norme IS0 50001 [ knoux
Demarche

ISO 50001, une démarche rationnelle de management

( )

.| Politique
| _ Energeétique

N\

Revue de " Planification
management | Energeétique |

fonctionnement

[ Mise en ceuvre et J

Surveillance
Mesure et analyse

[ Veérification ]

Extrait de la norme 1SO50001

(Non-conformités,
corrections,
actions correctives

. et actions preventives

/

Audit interne
du SME

Meswrer powr saizwse Agir (]

www.chauvin-arnoux.fr
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Norme IS0 50001 ) CHAUVING

— — CHAUVIN ARﬁ)UE}R(EP O U X
Consommation optimale

A Consommation énergeétique

Consommation optimale

@® Consommations de référence (définies en début de cycle)

AT = durée d’'un cycle de Deming

Meswrer powr pizie Agir IS

www.chauvin-arnoux.fr
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CHAUVIN®
Fin 4 (RNoUX

Questions ?

Meswrer powr saizwse Agir (]
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