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   Maîtrise des consommations 
d’éclairage par une meilleure connaissances 

des sources de lumière artificielle.
I) Présentation.

Nous venons de voir dans la présentation de notre étude de cas sur l’amélioration de l’efficacité énergétique au niveau de l’éclairage que notre problématique était :

· « Comment peut-on réduire notre consommation d’énergie due à l’éclairage artificiel »

Maintenant que nous avons trouvés différentes idées (ou solutions) pour résoudre notre problématique, nous allons procéder à une phase d’expérimentation pour valider une de ces solutions.  

( Une des solutions trouvée était :

( La maîtrise des consommations d’éclairage par une meilleure connaissances des sources de lumière artificielle.
Pour des raisons pratiques, les essais d’éclairement se feront dans un caisson de simulation. 
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II) Expérimentation.

1ier  Essai : Mesure de l’éclairage d’une ampoule incandescence.

On vous demande de vérifier expérimentalement : l'éclairement, la consommation (puissance) et la température. 

( La mesure de l'éclairement est faite par un luxmètre. 


( La mesure de la consommation est faite par un énergie mètre. 

( La mesure de la température est faite par une caméra thermique. 
( Réaliser le câblage suivant :






(  Mettre sous tension après vérification du professeur. (
( Réaliser les relevés suivants : 
- Température dégagée par la lampe à moins de 10 cm.
- Puissance absorbée par la lampe.
( Mesurer de la puissance et de la température.

                       P= ……………..  W                               T = …………… °C
( Réaliser les relevés suivants : 

- Mesurer l’éclairement moyen E  (en lux, symbole lx).
   Pour avoir  une mesure cohérente, vous utiliserez la méthode du document « mesure du niveau 
    d’éclairement ».
( Dessiner sur le plan ci-dessous le maillage des différents points de mesure et numéroter les.



( Placer la lampe dans le caisson. 

( Mesurer suivant votre maillage les éclairements E (en lux, symbole lx) 
	Points de mesure
	E1
	E2
	E3
	E4
	E5
	…..
	…..
	…..

	E (Lux)
	
	
	
	
	
	
	
	




- Calculer l’éclairement moyen.
Emoy.  =  ……… lux
- Calculer le flux lumineux. (Voir documentation : Grandeurs photométriques)

Φ  = …………. lm
- Calculer l’efficacité lumineuse. (Voir documentation : Grandeurs photométriques)
            fe = ………….. lm/w
( Constatation : D’après vos relevés que pouvez vous dire ?

…………………………………………………………………………..………………

                         ………………………….…………………………………….……………..…………

( Problématique : ……………………………………………………………………….

( Recherche de solutions : A partir du site  http://www.energieplus-lesite.be/energieplus/page_10678.htm
Enumérer les différentes possibilités pour résoudre notre problématique.

(…………………………………………………………

(…...…………………………………………………….

(…………………………………………………………

( ………………………………………………………...

(…………………………………………………………

Nous allons étudier trois sources lumineuses ayant une meilleure efficacité lumineuse qui nous permettra de conclure sur l’intérêt de tels sources.

La première sera  « la lampe Halogène »  la suivante sera « la lampe fluo compacte » et la dernière « La lampe à LED ».
2ème Essai : Validation des solutions. 

Pour chacune des source lumineuse réaliser les même relevés que pour la l’ampoule à incandescence.

	
	Halogène
	Fluo compacte
	Led

	      P   (W)
	
	
	

	      T   (°C)
	
	
	

	Emoy.   (Lux)
	
	
	

	   Φ   (lm)


	
	
	

	Fe   (lm/w)
	
	
	


III) Exploitation des résultats.
( Comparaison d’un point de vue énergétique.

    

( Comparer les résultats obtenus. 

a. Quelle lampe produit la plus forte température ? ...................................................... 

b. Quelle lampe produit le plus de luminosité ? …............................................ 

c. Quelle lampe consomme le moins d’énergie électrique?............................................

d. Quelle lampe a la meilleure efficacité lumineuse?....................................................
IV) Etude économique.
( Comparaison d’un point de vue économique.

On se propose de calculer le seuil de rentabilité en heure à partir duquel il sera intéressant d’utiliser 
certaines sources lumineuses.

	
	

	
	
	

	Source lunimeuse
	Lampe Incandescence
	Lampe Halogène
	Lampe fluo compacte
	Lampe 

à LED

	Puissance
	75 W
	60 W
	15 W
	3 x 3,5 W

	Prix (Unité)
	1 €
	2,5 €
	6 €
	16 €

	Durée de vie
	1.000 heures
	2.000 heures
	10.000 heures
	50.000 heures


( Calculer le coût de fonctionnement de chaque source par rapport à leur durée de vie. 
	Source lunimeuse
	Lampe Incandescence
	Lampe Halogène
	Lampe fluo compacte
	Lampe 

à LED

	Consommation en Kwh
	
	
	
	

	Coût de consommation
	
	
	
	

	Coût de fonctionnement
	
	
	
	


Donée : Prix du kilowattheure = 0,12 € TTC

Note : Consommation (Kwh) = Puissance de la lampe (W) x durée de vie (h).
           Coût de consommation (€) =  Consommation (Kwh) x prix d’un Kwh. (€/Kwh)
           Coût de fonctionnement (€) = Coût de consommation  (€) + prix d’achat de l’ampoule (€).
( Calculer le coût pour 1.000 h de fonctionnement de chaque source.
	Source lunimeuse
	Lampe Incandescence
	Lampe Halogène
	Lampe fluo compacte
	Lampe 

à LED

	Coût pour 1.000h
	
	
	
	


         Note : Coût pour 1.000h = (coût de fonctionnement de la source / durée de vie de la 

                                                   source) x 1.000h
( Calculer le seuil de rentabilité des différentes sources par rapport à la lampe incandescente.
        ( A partir de combien d’heures de fonctionnement, il est intéressant d’utiliser la lampe Halogène : 
                                   …………………….
        (  A partir de combien d’heures de fonctionnement, il est intéressant d’utiliser la lampe fluo compacte : 
                                   …………………….

        ( A partir de combien d’heures de fonctionnement, il est intéressant d’utiliser la lampe à LED : 
                                   …………………….

V) Conclusion.

Sur la résolution de notre problématique :    ………………………………………………………

…………………………………………………………………….……………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

Bilan économique: ………………………………..…………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

VI) Rédaction d’un compte rendu.
    Rédiger le compte-rendu sous forme de diaporama power-point (3 à 4 diapositives /élève) qui 
    sera présenté à la restitution orale.

   Vous insisterez sur le côté efficacité énergétique.
230V ~
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