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PROBLEMATIQUE
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Le salon est la pièce à vivre dans l'habitation. C'est donc le lieu de la maison qui demande le  plus de bénéficier d'une ambiance d’intimité ou de détente. Pour cela, on opte donc pour une lumière chaude et un faible niveau éclairage. Actuellement, le coin salon de la maison d’Hugo dispose d’une lampe halogène de 70 W. Une solution serait d'alimenter cette lampe à partir d'un variateur ou gradateur de lumière pour diminuer l’éclairement et donc l’éclairage d’ambiance.
[image: image8.jpg]b Définition de I'énergie
Un corps posside de |'énergie lorsqu'l peut fournir du travail ou de la chaleur.

L'énergie notée W se mesure en Joules ().

«
Dans certains cas, on utilise d'autres unités
f ~le wattheure : 1 Wh =3 600 J
> le kilowattheure : 1 kWh = 1000 Wh = 3 600 000 J
C

Définition et unités de la puissance

P en Watt (W) = W (Energie en T) / t (temps en's)
c Ou dans le domaine électrique P en Watt (W) = W (Energie en Wh) / t (temps enh)




[image: image9.jpg]



[image: image10.wmf]
[image: image11.png]



1ère PARTIE 
1. Quel(s) appareil(s) doit-on utiliser pour mesurer une puissance électrique ? (voir sites internet en cas de besoin)
On doit utiliser un wattmètre ou encore une pince wattmètrique.
2. La lampe est directement raccordée sur le secteur 230V~.

On souhaite mesurer la puissance consommée par la lampe et l’éclairement moyen sur 5 points de la surface éclairée (utilisation d’un luxmètre).
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Effectuer, hors tension, le montage ci-dessous puis appeler votre professeur pour le vérifier. 

3. Réaliser les mesures.
P = 70 w avec pince F09. 
Emoy=279 lux               (E1 = 292 lx, E2 = 275 lx, E3 = 223 lx, E4 = 291 lx, E5 = 312 lx)
4. Proposer une solution pour mesurer l’énergie consommée (en Wh) par cette lampe pendant 10 mn.
Utilisation du compteur de consommation énergy monitor 3000
5. Réaliser le montage hors tension.

APPELEZ VOTRE PROFESSEUR POUR VERIFIER VOTRE MONTAGE

Mettre sous tension après vérification du professeur
6. Effectuer votre relevé d’énergie.

W = 13 Wh pendant 10 mn.

7.  Quelle sera l'énergie électrique consommée sur 1 an sachant que la lampe est allumée en moyenne 2h/jours et 330 jours/an ?
W = 13 x 6 x 2 x 330 = 51,48 kWh

Modifier le montage en insérant le variateur de lumière. Puis placer un voltmètre aux bornes de la lampe.

On précise que le variateur de lumière se raccorde comme un interrupteur simple allumage.   
APPELEZ VOTRE PROFESSEUR POUR VERIFIER VOTRE MONTAGE

Mettre sous tension après vérification du professeur
1. En agissant sur la commande du variateur de lumière, que constatez-vous au niveau de la lampe ?

L’éclairement de la lampe varie.

2. Mesurer la tension aux bornes de la lampe pour 4 positions de la commande du variateur (maxi, ¾, ½, ¼).

U position maxi = 235,8 V

U position ¾ = 203 v

U position ½ = 134 V

U position ¼ = 100 V

3. Sur quelle grandeur physique électrique agit le variateur de lumière sur la lampe ? 

Le variateur de lumière agit sur la valeur efficace de la tension d’alimentation de la lampe.

1. Pour les mesurages, le variateur de lumière sera remplacé par une source de tension alternative  variable (alternostat). 
Demander à votre professeur qu’il vous explique comment effectuer les différents raccordements. Puis réaliser ces raccordements.

2. On souhaite mesurer la puissance consommée par la lampe et l’éclairement de la même manière qu’à la première partie.
Hors tension, réaliser le montage puis appeler le professeur responsable pour vérification.

FAITES VERIFIER VOTRE MONTAGE PUIS METTRE SOUS TENSION.

3. A partir de 230V, baisser progressivement la tension d'alimentation (tous les 20V) et mesurer la puissance consommée ainsi que l’éclairement de la lampe.
Présenter les résultats dans un tableau à l’exemple de celui ci-dessous :

	Tension (en V)
	Puissance consommée (en W)
	Eclairement moyen des 5 points (en lx)

	230
	71 W
	236 lx

	210
	60 W
	184 lx

	190 
	52 W
	131 lx

	170
	44 W
	93 lx

	150 
	34 W
	64 lx

	130
	27 W
	41,4 lx


Que constatez-vous ?
Plus la tension d’alimentation diminue et plus la puissance absorbée par la lampe diminue. L’éclairement diminue également.
4. A partir du niveau d’éclairement conseillé par pièce, est-il nécessaire d’alimenter directement la lampe sur le secteur 230V ?
	Niveau d’éclairement recommandé 
pour un éclairage général dans une habitation

	Différentes
pièces
	Éclairage général
(base lumineuse)
	
	Tension minimale requise

	Entrée
	100 lx
	
	170 V

	Couloir
	100 lx
	
	170 V

	Escalier
	200 lx
	
	210 V

	Séjour
	200 lx
	
	210 V

	Salon
	100 lx
	
	170 V

	Cuisine
	300 lx
	
	Insuffisant

	Salle de bain
	300 lx
	
	Insuffisant

	Chambre d’enfant
	300 lx
	
	Insuffisant

	Chambre adulte
	100 lx
	
	170 V


Pour les pièces dont l’éclairement est de 200 ou de 100 lx, il n’est pas nécessaire de les alimenter directement en 230 V.
5. D’après les mesures réalisées à la question 3 et pour respecter le niveau d'éclairement, quelle serait  alors la tension préconisée ?
Pour répondre à cette question, recopier le tableau précédant en y ajoutant une colonne.
6. Proposer une solution pour mesurer l’énergie consommée (en Wh) par cette lampe alimentée par une tension de 175 V pendant 10 mn.
Utilisation du compteur de consommation énergy monitor 3000

7. Réaliser le montage hors tension.

APPELEZ VOTRE PROFESSEUR POUR VERIFIER VOTRE MONTAGE

Mettre sous tension après vérification du professeur
8. Effectuer votre relevé d’énergie.

W = 7 Wh pour 10 mn
9. Quelle sera l'énergie électrique consommée sur 1 an sachant que la lampe est allumée en moyenne 2h/jours et 330 jours/an ?
W = 7 x 2 x 330 = 4,62 kWh
10. Comparer les résultats obtenus en alimentant directement sur le secteur puis en intercalant un gradateur de lumière.
Conclure sur l’influence d’un variateur de lumière

11. Pour cet exemple, peut-on concilier économies d’énergie et confort ?

Pour le confort visuel, un variateur de lumière va être installé sur la lampe du salon de la maison d’Hugo.


Ce dispositif va-t-il induire des économies d'énergie ?
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Plan de la séquence :


1ère Partie : 


Consommation électrique de la lampe sans gradateur de lumière.


2ème Partie : 


Principe de fonctionnement du gradateur de lumière


3ème Partie : 


Consommation électrique de la lampe avec gradateur de lumière. Comparaison et conclusion sur l’influence du gradateur de lumière.
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ACTIVITÉ N°3








Plan de la séquence :


1ère Partie : 


Consommation électrique de la lampe sans gradateur de lumière.


2ème Partie : 


Principe de fonctionnement du gradateur de lumière


3ème Partie : 


Consommation électrique de la lampe avec gradateur de lumière. Comparaison et conclusion sur l’influence du gradateur de lumière.

















VARIATEUR DE LUMIERE   –   CORRIGE





Eclairement E sur 5 points de la surface
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Plan de la séquence :


1ère Partie : 


Consommation électrique de la lampe sans gradateur de lumière.


2ème Partie : 


Principe de fonctionnement du gradateur de lumière


3ème Partie : 


Consommation électrique de la lampe avec gradateur de lumière. Comparaison et conclusion sur l’influence du gradateur de lumière.
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Activité n°3 : Variateur de lumière
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