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     Maîtrise des consommations 
d’éclairage par l’intégration 
de la lumière naturelle.

I) Présentation.
Nous venons de voir dans la présentation de notre étude de cas sur l’amélioration de l’efficacité énergétique au niveau de l’éclairage que notre problématique était :

· « Comment peut-on réduire notre consommation d’énergie due à l’éclairage artificiel »

Maintenant que nous avons trouvés différentes idées (ou solutions) pour résoudre notre problématique, nous allons procéder à une phase d’expérimentation pour valider une de ces solutions.  

( Une des solutions trouvée était :

( La maîtrise des consommations d’éclairage par l’intégration
de la lumière naturelle.

Pour des raisons pratiques, les essais pour notre étude se feront dans un caisson de simulation. Il suffira d'extrapoler les résultats et les conclusions resteront identiques.
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Dimensions de la pièce simulée : largeur = 4m ; profondeur = 6m ; hauteur = 3m.

Caisson de simulation à l’échelle 1/5 : 800mm x 1200mm x 600mm.
II) Expérimentation.

1ier  Essai : Mesure de l’éclairage naturel d’une pièce.
On vous demande de vérifier expérimentalement l'éclairement d’une pièce en différents endroits.


( La mesure de l'éclairement est faite par un luxmètre. 

( Réaliser les relevés suivants : 
( Mesurer l’éclairement à l’extérieur du caisson « Eext » (en lux, symbole lx).

         (Cellule du luxmètre sur le caisson)

                                       Eext = ………..

( Mesurer l’éclairement à l’intérieur Eint sur 15 points de la surface.









( Compléter le tableau de mesure.
	Sans dispositif
	Zone 1
	Zone 2
	Zone 3
	Zone 4
	Zone 5

	Mesure
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	Eint (lux)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


( Définir le terme « Facteur de lumière de jour » à partir de la documentation.

    …………………….………………………………………………………………………………

      ………………………………………………………………..…….………………………………
      ………………………………………………………………..…….………………………………

( Calculer « le facteur de jour » dans les différentes zones.
( Compléter le tableau de calcul suivant :

	Sans dispositif
	Zone 1
	Zone 2
	Zone 3
	Zone 4
	Zone 5

	Eint moyen   (lux)
	
	
	
	
	

	     FLJ          (%)
	
	
	
	
	

	   E total     (Lux)
	


( Compléter le document réponse.
( Constatation : …………………………………………………………………………

                           ………………………………………….………………………………
( Problématique : ……………………………………………………………………….

( Recherche de solutions : A partir de la documentation mise à votre disposition :   
Enumérer les différentes possibilités pour résoudre notre problématique.
(…………………………………………………………

(…...…………………………………………………….

(…………………………………………………………

( ………………………………………………………...

(…………………………………………………………

( ………………………………………………………...

(…………………………………………………………

( ………………………………………………………...

Nous allons valider deux dispositifs pour amener la lumière au fond de la pièce qui nous permettra de conclure sur l’intérêt de tels dispositifs.
Le premier sera le « lightshelf » et le second sera « Puit de lumière ».
2ème Essai : Validation de la solution « lightshelf »
( Demander à votre professeur le «lightshelf », puis le mettre en place.
( Réaliser les relevés suivants : 

( Mesurer l’éclairement E (en lux, symbole lx) sur 12 points de la surface.
	Lightshelf
	Zone 1
	Zone 2
	Zone 3
	Zone 4
	Zone 5

	Mesure
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	Eint (lux)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


( Compléter le tableau de mesure.
( Calculer « le facteur de jour » dans les différentes zones.
( Compléter le tableau de calcul suivant :

	Lightshelf
	Zone 1
	Zone 2
	Zone 3
	Zone 4
	Zone 5

	Eint moyen   (lux)
	
	
	
	
	

	     FLJ          (%)
	
	
	
	
	

	   E total     (Lux)
	


( Compléter le document réponse.
( Constatation : …………………………………………………………………………

                           ………………………………………….………………………………

3ème Essai : Validation de la solution « Puit de lumière ».
( Réaliser les relevés suivants : 

( Mesurer l’éclairement E (en lux, symbole lx) sur 12 points de la surface.
( Compléter le tableau de mesure.
	Puit de lumière
	Zone 1
	Zone 2
	Zone 3
	Zone 4
	Zone 5

	Mesure
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	Eint (lux)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


( Calculer « le facteur de jour » dans les différentes zones.
( Compléter le tableau de calcul suivant : 

	Puit de lumière
	Zone 1
	Zone 2
	Zone 3
	Zone 4
	Zone 5

	Eint moyen   (lux)
	
	
	
	
	

	     FLJ          (%)
	
	
	
	
	

	   E total     (Lux)
	


( Compléter le document réponse.
( Constatation : …………………………………………………………………………

                           ………………………………………….………………………………

III) Conclusion.

Sur la résolution de notre problématique :    ………………………………………………………

…………………………………………………………………….……………………………………

Amélioration de nos dispositifs : ……………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………
À partir du document « La lettre d’information du GIF – Lumière », donner un autre intérêt qu’économique de la lumière naturelle.
…………………………………………………………………………………………….…………..

……………………………………………………………………………………………..………….

………………………………………………………………………………………………….…..…
IV) Dimensionnement d’un conduit de lumière.

A partir du « guide de dimensionnement des conduits de lumière naturelle », déterminer la taille du (des) conduit(s) pour avoir un optimum économique de l’éclairage de la pièce simulée. 

Rappel :
Dimensions de la pièce simulée : largeur = 4m ; profondeur = 6m ; hauteur = 3m.

V) Rédaction d’un compte rendu.
    Rédiger le compte-rendu sous forme de diaporama power-point (3 à 4 diapositives /élève) qui 
    sera présenté à la restitution orale.

    Vous insisterez sur le côté efficacité énergétique.
 Document réponse
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