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BATIMENT ET EFFICACITE ENERGETIQUE
Rénovation thermique à basse consommation
- Etude de dossier technique -


PERSPECTIVE DU BATIMENT

[image: image2.png]S50 [BCRNDIDTIES

de ' ndustrie et dudéveloppement durable





1- PRESENTATION DE L’ETUDE :
· PROBLEMATIQUE ET PRESENTATION GENERALE DU SUJET. 
                        page 3
2- TRAVAIL DEMANDE :
     Pour chaque question, deux rubriques seront répétées :

· La rubrique « On donne: » indique les pages où trouver les données nécessaires
      pour répondre à la question,

· La rubrique « On demande: » indique le travail demandé.

· ETUDE DE L’ENVELOPPE THERMIQUE DU BATIMENT.                                       pages 4 & 5
3- DOCUMENT RESOURCE :
· CARACTERISTIQUES TECHNIQUES DE L’ENVELOPPE THERMIQUE                      page 6
· FACTEURS D’EMISSION DE LA COMBUSTION DU GAZ                                             page 7                     
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PROBLEMATIQUE :

Les nouveaux acquéreurs de ce bâtiment ont choisi une rénovation thermique à basse consommation. Cela  nécessite d’en étudier sa réalisation et le dimensionnement des composants.

A partir du projet décrit ci-dessous vous allez : décrire les caractéristiques d’un isolant thermique et justifier de la pertinence des critères économiques et d’environnement.

PRESENTATION DU PROJET :

Le bâtiment est une maison individuelle située dans la Somme.

Ce bâtiment devra correspondre au niveau 4 de performance du label rénovation énergétique.

Il existe 5 niveaux. Le niveau choisi correspond à une consommation < 100 kWhep/m2/an et une émission de CO2 < 56 kgeqCO2/m2/an.

Une attention particulière sera portée sur le choix de l’isolant thermique. 
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- TRAVAIL DEMANDE - ETUDE DE L’ENVELOPPE DU BATIMENT -

OBJECTIF (Extrait du Bulletin officiel spécial n° 3 du 17 mars 2011) :

O1 - Caractériser des systèmes privilégiant un usage raisonné du point de vue développement durable :
1.2.3 Utilisation raisonnée des ressources : Propriétés thermiques des matériaux & Efficacité énergétique  
3.1.1 Choix des matériaux : Principes de choix et indices de performances

Question 1
⇒ L’étude concerne l’isolant des parois verticales opaques (les murs extérieurs).

On donne: La page 6/7
· La valeur du coefficient lambda doit être ≤ 0,045 [W.m-1.K-1],
· Le bilan environnemental de l’isolant doit être le plus faible possible,

· L’isolant  est d’origine végétale  avec un  temps de déphasage le plus élevé possible,

· Le classement au feu doit être compris entre A et C.

On demande: Déterminer le type d’isolant correspondant aux critères de choix ci-dessus et

 expliquer les notions: énergie primaire et empreinte carbone.

Question 2
⇒ L’étude concerne l’épaisseur d’isolant des parois verticales opaques.

On donne: 

· La valeur du coefficient lambda est de 0,038 [W.m-1.K-1]
· La valeur des résistances thermiques (Rsi + Rse) est de 0,17 m2.K.W-1
· La valeur de la résistance totale du mur (hors isolant, Rsi et Rse) est de 0,53 m2.K.W-1
On demande: Déterminer par le calcul l’épaisseur minimale de l’isolant sachant que

la valeur de la résistance thermique totale du mur doit être de 5,5 m2.K.W-1.
(Joindre les expressions littérales et les applications numériques)

[image: image7.png]



Question 3
⇒ L’étude concerne le gain relatif à l’isolation thermique des murs extérieurs.

On donne: 

· La consommation d’énergie par les murs avant les travaux représente 21 % de la consommation totale des 448 [kWhep/m².an], nota: on parle d’un m2 de surface habitable.
· La consommation d’énergie estimée pour les murs avec une isolation thermique d’origine végétale de 20 cm est portée à 18 [kWhep/m².an]
· Le prix moyen d’un kWhep est de 0,10 € pour l’occupant.
· La surface habitable de la maison est de 180 m².
On demande: Déterminer l’économie réalisée [Euros] avec la seule isolation des murs.

                      Qu’en pensez-vous si l’investissement lié à cette isolation est de 21500 € ?
                           (Joindre les expressions littérales et les applications numériques)
CARACTERISTIQUES TECHNIQUES DE L’ENVELOPPE THERMIQUE
	Comparatif 

global

Types d’isolants
	Utilisation
	
	Caractéristiques      isolantes
	
	Caractéristiques techniques
	
	Bilan environnemental

	
	  Mur
	  Plancher / combles perdu
	  Rampants
	
	  Lambda [W.m-1.K-1]
	  Epaisseur pour R=5

     en cm
	
	  Capacité hygroscopique
	  Classement au feu
	  Temps de déphasage

    (en heure pour 20 cm)
	
	  Energie primaire

    [kWhep/UF] (a)
	  Empreinte carbone

    [kgeqCO2/UF] (a)

	Origine
	Isolant
	Condition--nement
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Isolants synthétiques
	Polystyrène expansé PSE
	Panneaux
	(
	(
	(
	
	0,038 à 0,040
	18 à 20
	
	Non
	B
	6
	
	84
	10

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Laines minérales
	Laine de verre
	Rouleaux
	(
	(
	(
	
	0,035
	17
	
	Non
	A à B
	6
	
	74
	12

	
	Laine de roche HD
	Rouleaux
	(
	(
	(
	
	0,040
	20
	
	Non
	A à B
	6
	
	168
	43

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Isolant d’origine végétale
	Fibre de bois
	Panneaux souples
	(
	(
	(
	
	0,038 à 0,040
	19 à 20
	
	Faible
	E
	7,5
	
	41
	- 4

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Ouate de cellulose
	Vrac insufflé
	(
	(
	(
	
	0,038 à 0,044
	19 à 20
	
	Moy.
	B à E
	10
	
	22
	- 10

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Liège
	Vrac
	(
	(
	
	
	0,040 à 0,045
	18 à 20
	
	Faible
	E
	9
	
	41
	- 26

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Laine de chanvre
	Rouleaux
	(
	(
	(
	
	0,038 à 0,042
	20 à 22
	
	Moy.
	E
	7
	
	52
	- 1

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Chènevotte
	Vrac
	
	(
	(
	
	0,048
	24
	
	Moy.
	E
	8,5
	
	16
	- 49

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Laine de lin
	Rouleaux
	(
	(
	(
	
	0,037
	19
	
	Moy.
	C à D
	6
	
	38
	1

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Isolant d’origine animale
	Laine de mouton
	Rouleaux
	(
	(
	(
	
	0,035 à 0,042
	17 à 21
	
	Forte
	C
	5
	
	20
	0


Nota : (a) 1 UF = 1 m2 d’isolant à R = 5 m2.K.W-1

Les valeurs moyennes du bilan environnemental sont calculées par l’association Arcanne.
La base de données est IBO (Autriche). 
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Consommation énergétique (en énergie primaire)





Emissions de gaz à effet de serre (GES)





   [kWhep/m².an]





448





  94





Logement économe





 Faible émission de GES





Logement énergivore   





 Forte émission de GES
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- ETIQUETTES REPRESENTANT L’ETAT INITIAL DE LA MAISON (avant travaux) -
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