& ST CI3 - Comment circule l'information au sein d'un systéme ? TD5 SIN

- 2 D ACTIVITE 3 - Etude du circuit EEPROM 24L.C256 : b 1
Mémorisation des données :

¢ PRESENTATION DU PROJET :

On désire Mémoriser les valeurs de Température mesurées sur le |
systeme. Pour cela, il vous faudra mettre en place I'enregistrement puis la
lecture des données grace a une mémoire EEPROM sur bus 12C.

Conditions de fonctionnement :
@ Enregistrement de la température toute les secondes,
@ Affichage des 4 dernieres données mesurées

TEMP : 20.5 °C
EEPROM 25.3 24.5 23.2 22.5
CAN MAX127
Utilisateur

Capteur de
température

---------- | 12C  Carte de
Horloge Temps développement |

réel CONDITIONNEMENT
Acquisition et
TRAITEMENT
Problématique posée : Comment par programmation réaliser une mémorisation des

températures pour un post-traitement des données ?

L'objectif est donc de mesurer et de mémoriser en temps réel la valeur de température
mesurée par le capteur.

& Affichage sur la Z?me ligne de la valeur instantanée de la température mesurée
@ Affichage sur la 4°™ ligne des 4 derniéres mesures effectuées

Exemple d'affichage

Remarque : la température sera simulée par un signal sinusoidal (0-5V) sur I'entrée AO de
facon a générer des températures variables dans le temps.

STI2D-SIN © Lycée JB VUILLAUME



S5TI

2D

CI3 - Comment circule I'information au sein d'un systeme ?
ACTIVITE 3 - Etude du circuit EEPROM 24LC256 :

Mémorisation des données

TD5

SIN
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ETAPE 1 : Etude du conditionnement de la Températur

e

Q1 : A partir de la caractéristique de transfere ci-dessous, déterminez I'équation de Vout en fonction
de la température Temp :
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Pour ce faire, déterminez deux points de calcul, puis identifiez les paramétres a et b de I'équation

Temp =-50°C

Temp = +50°C

Vout=a.Temp+b

--> Vout =
--> Vout =

Q2 : Rappeler

la relation du quantum g. Donnez alors

numérique NTEMP et la tension & convertir Vout :

la relation entre la valeur de conve
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2 D ACTIVITE 3 - Etude du circuit EEPROM 24LC256 : TDH
Mémorisation des données

P.3

Q3 : En déduire la formule de conditionnement permettant de calculer TEMP en fonction de la valeur

de conversion numérique NTEMP :

ETAPE 2 : Etude des caractéristiques du circuit EEP

/13

ROM 24LC256

Q4 : A partir de la documentation technique du circuit 24LC256, complétez les éléments suivants :

/2

@ Tension d'alimentation du CIFCUIL . ...oooiiiiii i
@ Temps NECESSAINE ENLIE 2 ECIIIUMNES & ...ciiueiiieiiiiiie ettt e ettt e e e e e s nabr e e e s anneeee e e
@ Courant consommeé en lecture (lieag) €t €N ECHIUre (Iurite) vevvrerssnrmnmnmnmnnrnnrnenrernrnrnrernrrrrnnnnnnnn..
@ Nombre d'Adresses esclaves possibles (justifiez - DT P.8) & ..coooiiiiiiiiiiiiiieeee e
@ Complétez le tableau du brochage du circuit (en Frangais!) : /3
Broche Nom Réle/Valeur
1-3
4
[E] 5
5
-
8
@ Nombre de cases mémoires disponibles en OCTET  (justifiez - DT P.1) : /2
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(- 2D ACTIVITE 3 - Etude du circuit EEPROM 24LC256: | | DD SFP\:‘
il Mémorisation des données .

ETAPE 3 : Etude de la communication I2C avec le cir  cuit 24LC256

Q5 : Déterminez les adresse esclaves du 24LC256 suivant les tensions appliquées sur les broches
A2, Al et AO du circuit (DT P.8) :

Tension Adresse / 4
A2 | AO Al D6 | D5 | D4 | D3 | D2 | D1 | DO HEXA
ov | oV ov K
ov | oV 5V K
ov | 5V ov B,
5V | 5v ov B,

Q6 : En déduire alors la taille maximale adressable en Kilo-octect (ko) si toutes les adresses
12C sont utilisées sur le bus par des EEPROM 24L.C256. (Détaillez vos calculs !)

Q7 : Indiquez I'adresse de début puis de fin de la ROM d’'une seule EEPROM en hexadécimal : /2

Adressede Début:$ .......oivviiiinnnn. Adresse de Fin: $

Ecriture des données en mémoire EEPROM

Le schéma de céblage de la mémoire EEPROM utilisée est le suivant :

Uz
gg; 1 sck Aof—
==
WP A2
24LC256
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4 Meémorisation des donnees '

Q8 : En fonction du schéma ci-dessus et de votre étude du circuit 24LC256, déterminez I'adresse
esclave du circuit lors d’'une ECRITURE en binaire puis en hexadécimal :

ADDRL_IZC = %0 .o = /1

Q9 : La valeur de conversion numérique de température étant codée sur 10 bits, celle-ci est stockée
dans une variable codée sur 16 bits (NTEMP). Combien alors de cases mémoires sur le civ~#*
EEPROM doit-on utiliser pour stocker celle-ci ? (Justifiez votre réponse) /2

Q10 : En déduire alors le nombre d’échantillons de températures pouvant é&tre mémorisés par UNE
mémoire EEPROM 24LC256 (Détaillez votre raisonnement) : /2

Q11 : Si 'on mémorise une donnée toute les 30 secondes , de combien de temps d’enregistrement
pouvons-nous alors disposer avant saturation de la mémoire ? /2

Q12 : Si I'on souhaite mémoriser une donnée toute les secondes sur une journée compléete
combien de circuit 24LC256 doit-on alors utiliser ? (Justifiez votre réponse) /2
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-~ Meémorisation des donnees .

Q13 : Complétez en binaire le contenu de la trame 12C permettant d’écrire la valeur NTEMP = 624
de conversion A/N a I'adresse de base $3AFD (DT P.9) :

Ecriture du REGISTRE de CONTROLE /6

Adresse 12C % Adresse HIGH EEPROM Adresse LOW EEPROM

|

| Byte MSB Byte LSB [Sl- START

|

| (] MAITRE [A]- Acquittement
e Al Al P [JESCLAVE [P]- STOP

Q14 : Complétez en binaire le contenu de la trame 12C permettant de lire la valeur NTEMP=356
mémorisée a I'adresse $0CB4 de la mémoire EEPROM (DT P.11):

Ecriture du REGISTRE de CONTROLE /8

Adresse 12C % Adresse HIGH EEPROM Adresse LOW EEPROM

Q15 : Proposez un algorithme permettant de reconstituer la valeur NTEMP (16 bits) a partir de deux
variables de 16bits LSB et MSB contenant respectivement I'octet de poids faible (0xB8) et de poids

fort (0x02) ce qui correspond a 34°C : /2
MSB < Lecture a 'adresse EEPROM MSB = 0000 0000 ................
LSB < Lecture a 'adresse EEPROM + 1 LSB = 0000 0000 ................
........................................................................................................... MSB =,
...................................................................................................... NTEMP =,
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