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Balayage du taux d’EGR sur moteur diesel

1- Objectif principal :

- Mesurer et analyser l’évolution des polluants en fonction du taux d’EGR pour un régime donné et une charge donnée, afin de choisir le taux permettant de répondre au cahier des charges.

2- Objectifs intermédiaires :


- Décoder une stratégie de contrôle moteur


- Modifier les paramètres de réglage d’un logiciel de contrôle moteur


- Conduire un essai à partir d’une procédure d’essai 

- Elaborer une feuille d’exploitation des résultats d’essai informatisée
	CAPACITÉ « ANALYSER »

	C1.1        
	Analyser et interpréter  les données.  


	C1.2             
	Identifier les phénomènes physiques lors des observations.

	C1.3    
	Décrire la structure et le fonctionnement d’un système.

	C1.4
	Décrire la structure et le fonctionnement d’une stratégie.

	C1.6    
	Arbitrer – Décider.

	C1.7    
	Anticiper les actions à mener.

	CAPACITÉ « CONCEVOIR »

	C2.2              
	Elaborer et structurer une méthodologie d’essais d'un moteur et de ses équipements.

	C2.3   
	Faire évoluer le paramétrage des moyens (essais, calculs, post-traitement).

	CAPACITÉ « METTRE EN œuvre »

	C4.2 
	Configurer les équipements.

	C4.3
	Conduire les essais.

	C4.5
	Caractériser et calibrer un système en stabilisé et en transitoire. 

	CAPACITÉ « COMMUNIQUER »

	C5.1         
	Rédiger des documents professionnels y compris en anglais.

	C5.2             
	Dialoguer avec une équipe y compris en anglais.


3- Conditions d’études :
3.1 – Durée :

- 3h40 de manipulation

3.2 – Prérequis :

- Cours relation moteur

- Notions sur les polluants

- Utilisation d’INCA et d’Excel

3.3 – Document de consultation

- Classeur cellule 1

3.4 – Matériel :

- Banc moteur stabilisé équipé d’un moteur diesel à injection directe F9Q750

- Calculateur émulable pour la gestion du système d’injection common rail EDC15C3

- Logiciel de contrôle moteur INCA V3.2

- Analyseur 5 gaz



- Fumimètre AVL 415
4 –Travail demandé :

4.1- Préparation de l’essai
- Lire la feuille de définition du taux d’EGR (page suivante), puis visualiser sur le moteur dans la cellule :

.les éléments  du circuit d’air et EGR ; 
.Le cheminement des gaz ;

.L’implantation des prélèvements de gaz pour le calcul du taux d’EGR.

- Rechercher dans la documentation du logiciel BOSCH « spécification »  les stratégies relatives à la gestion du taux d’EGR. 
- Décoder ces stratégies puis lister et nommer l’ensemble des variables et cartographies nécessaires pour modifier le débit d’air de consigne et relever les valeurs demandées lors de l’essai.

- Faire le bilan de cette 1ère partie avec le professeur en expliquant oralement vos choix et votre démarche.
- Ouvrir le logiciel de contrôle moteur INCA et construire un experiment qui permette de réaliser l’essai. Ce dernier doit comporter les variables et cartographies nécessaires à la bonne exécution de l’essai. Son organisation doit également permettre une lisibilité aisée et chronologique du calcul de la variable de sortie désirée.

- Montrer l’organisation de l’experiment créé pour validation au professeur.

-Préparer les calculs nécessaires à la réalisation de l’essai.
4.2- Réalisation de l’essai
- Mettre en marche le banc conformément à la procédure (classeur banc).
- Régler le moteur au point de fonctionnement du cahier des charges de l’essai.
- Réaliser l’essai en respectant la procédure et compléter la fiche d’essai.
4.3- Analyse et exploitation
 A partir de la feuille de calculs intitulée « Balayage taux EGR diesel » 

- Calculer le taux d’EGR  à partir du CO2 admission et échappement. 

- Tracer en fonction du taux d’EGR les courbes suivantes : 

. O2, CO2éch, CO2adm en %, RCO en %

. CO, HC, NOx en g.kW-1.h-1 et fumées en FSN


. Cs en g.kW-1.h-1, remplissage, richesse 5 gaz, richesse sonde et richesse calculée (système)

. T°plénum, T°AVT, T° Ech, T°EGR


. Pcyl max et dP/d(max
- Commenter l’évolution des courbes et conclure sur l’influence du taux d’EGR.
-Choisir le atux d’EGR qui permette de satisfaire au cahier des charges.
Définition du taux d’EGR sur moteur diesel
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Débit admission : Débit massique d’air frais

Débit EGR : Débit massique de gaz d’échappement brut recyclé

Débit plénum : Débit admission + débit d’EGR = Débit aspiré par le moteur

TA : Température aval échangeur, TE : Température EGR, TP : Température plénum

Définition du taux d’EGR
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Relation utilisée en pratique
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Le CO2 extérieur est négligé en pratique

Expression à partir des températures
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Cahier des charges :

- N = 2000 tr.min-1

- Pme = 2 bars
-CO < 8 g/kWh

-HC< 1.5 g/kWh

-NOx< 1 g/kWh


-Fumées<
1.5
FSN


Cs= la plus faible possible à iso émissions
Contraintes de fonctionnement:

- 85°C < T°eau < 95°C

- T°AVT < 750°C

- 25°C < T°APE < 45°C

- Facteur de correction : Norme ISO 1585

Caractéristiques moteur :

- V = 1870 cm3
- 4 cylindres, 4 temps

- ( = 18


Alésage = 80mm

Course = 93mm

- Cmax = 255Nm à 1750 tr.min-1

Pmax =81kW à 4000 tr.min-1
Caractéristiques du carburant :

- PCI = 43500 J.g-1
- PCO = 14,56

- (GO = 835 g.dm-3
- CH1,86
Masse volumique des polluants:

- (CO2 = 1,963 g.dm-3
- (CO = 1,249 g.dm-3

- (HC = (C6H14= 3,837 g.dm-3

- (NOx = 2,052 g.dm-3
-(éch = 1,32 g.dm-3
- 1% ( 10000 ppm
Feuille d’essai de balayage du taux d’EGR sur moteur diesel

Nconsigne = 2000 tr.min-1            Pme = 2 bars

.Pression atmosphérique =


mbars
       .Température =


°c
	 mair consigne (mg.cy-1.cyl-1)
	560
	500
	430
	365
	300
	220

	mair réelle (mg.cy-1.cyl-1)
	
	
	
	
	
	

	N (tr. min-1) 
	
	
	
	
	
	

	Ce (N.m)
	
	
	
	
	
	

	Vinj (mm3.cycle-1.cyl-1)
	
	
	
	
	
	

	RCO EGR (%)
	
	
	
	
	
	

	CO2 Adm (%)
	
	
	
	
	
	

	CO2 Ech (%)
	
	
	
	
	
	

	( EGR  (%) (à calculer)
	
	
	
	
	
	

	CO (%)
	
	
	
	
	
	

	O2 (%)
	
	
	
	
	
	

	HC (ppm)
	
	
	
	
	
	

	NOx (ppm)
	
	
	
	
	
	

	( analyseur
	
	
	
	
	
	

	( sonde proportionnelle
	
	
	
	
	
	

	Fumées (FSN)
	
	
	
	
	
	

	TAdm (°c)
	
	
	
	
	
	

	TAPE (°c)
	
	
	
	
	
	

	T° plenum (°c)
	
	
	
	
	
	

	T° EGR (°c)
	
	
	
	
	
	

	T° AVT (°c)
	
	
	
	
	
	

	T° Ech (°c)
	
	
	
	
	
	

	Pcyl max combustion (bars)
	
	
	
	
	
	

	dP/d(max combustion (bars/°)
	
	
	
	
	
	


Notes et remarques :
Moteur





Débit échappement





Débit admission





Débit EGR





Plénum





Mesure CO2 Plénum





Mesure CO2 Echappement





TA





TP





TE
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