P HOUEE                                                                           LYCEE JOLIOT CURIE  RENNES


[image: image1.png]Lindispensable énergie renouvelable










Méthodologie de travail et matériels utilisés

1 – MODULES PHOTOVOLTAIQUES

2 – STRUCTURE
3 – CABLAGE DES CHAMPS

4 – ONDULEURS

5 – ARMOIRES DE PROTECTION

6– CONDITIONS GENERALES DE GARANTIE/MAINTENANCE

7– RECAPITULATIFS DES NORMES A RESPECTER POUR UNE INSTALLATION SOLAIRE PHOTOVOLTAIQUE

8– LES DIFFERENTES ETAPES DE LA REALISATION
9– PLANNING DE REALISATION

10– POINT PARTICULIER DE L’ETANCHEITE DE LA GALERIE TECHNIQUE

11- RECAPITULATIF DES COUTS



Les systèmes proposés sont les systèmes de la gamme CONNECTIS de TOTAL-ENERGIE, gamme complète, offrant des générateurs standard et modulables de façon à obtenir la puissance souhaitée. L’intérêt de ces systèmes est qu’ils ont été mis en œuvre dans un souci d’optimisation des branches de modules sur les onduleurs. On est ainsi certain d’obtenir la puissance maximale compte tenu des capacités des onduleurs.

Le générateur photovoltaïque sera constitué de 60 modules TE 850-80 Wc (cf annexe 1) montés  par 2 (cf annexe 2) en remplacement d’une partie du bardage bois recouvrant la galerie technique du deuxième étage sur la partie orientée vers le sud.

Ces modules seront connectés par 15 en série, l’ensemble constituant 4 branches photovoltaïques de 210 Vdc. Ces branches seront raccordées sur deux onduleurs « Gridfit 2200 ».

Le générateur photovoltaïque aura une puissance de 4800 Wc.

La liaison jusqu’au TGBT (sur un tarif bleu) se fait en 230 Vac par l’intermédiaire d’un coffret de mesure et de protection (CMP, cf annexe 3) via un câble U1000RO2V-3G16 mm².
1 – MODULES PHOTOVOLTAIQUES

cf annexes

2 – STRUCTURE

cf annexes

3 – CABLAGE DES CHAMPS

CONFORME AU CCTP

L’ensemble des câbles sera fourni et posé dans le respect des normes électriques en vigueur et en complète conformité avec le descriptif du CCTP.

L’ensemble des modules sera câblé en série au moyen de câbles type TYCO, ainsi que les séries de modules  qui seront connectés aux onduleurs au moyen de câbles U1000RO2V.

4 – ONDULEURS

CONFORME AU CCTP

Les onduleurs proposés dans la présente offre seront de marque TOTAL ENERGIE, type GRIDFIT 2200.

Ils seront au nombre de 2, compte tenu de l’optimisation des modules sur chaque onduleur.

Les caractéristiques de l’onduleur sont les suivantes :

ENTREE


- Tension nominale d’alimentation




220Vdc


- Plage de tension pour laquelle le fonctionnement est assuré 125Vdc à 400Vdc


- Puissance maximum du générateur photovoltaïque à 210Vdc
2200W


- Puissance crête du générateur (au-delà la puissance convertie 



par l’onduleur est limitée)





2440W


- Courant nominal d’alimentation




9,6 A


- Courant maximum d’alimentation




14 A

SORTIE


- Tension nominale de raccordement au réseau


230Vac


- Plage de tension pour laquelle l’onduleur continue à injecter


de l’énergie dans le réseau

- Standard
230Vac, -10%, +6%







- Programmable
230Vac, -14%, +10%


- Courant nominal






9 A


- Courant maximal






10 A


- Fréquence nominale





50 Hz


- Plage de fréquence pour laquelle l’onduleur continue à injecter


de l’énergie dans le réseau

-Standard

50Hz, +/- 0,4%







- Programmable

50Hz, +/- 1 à 6%


Facteur de puissance à la puissance nominale


0,98


- Puissance maximale à 40°C d’ambiance



2200W


- Rendement de fonctionnement




> à 90%

ENVIRONNEMENT


- Température de fonctionnement



-25°C à +60°C


- Taux maximum d’humidité




95%


- Etanchéité






IP67


- Poids







< 20kgs

COMMUNICATIONS

· Intégrées à l’appareil par afficheur à cristaux liquides, 2x16 caractères avec menu accessible par 4 boutons poussoirs

· En option : basée sur le concept et l’ergonomie de l’ENERPAC GRID de TOTAL ENERGIE, administration possible en local, par PC et liaison de type RS232 ou déportée, par PC et modem ou liaison de type GSM.

Les caractéristiques de « Normes de Sécurité et Fonctionnelles » et de « Connectiques », sont traitées ci-dessous.

5 – ARMOIRES DE PROTECTION

CONFORME AU CCTP

Ce coffret est placé en aval des onduleurs et sera équipé de disjoncteurs et d’un compteur d’énergie produite.

Remarque : Ce compteur est purement indicatif et n’a pas de valeur auprès d’EDF, qui posera en fonction du schéma de raccordement choisi ses propres compteurs et disjoncteurs abonnés.

Ce coffret permet d’isoler les onduleurs en sectionnant d’abord l’aval, de ce fait l’onduleur est hors tension (protection de découplage interne). Il suffit alors simplement des débrancher les câbles (prévus à cet effet, puisque équipés de connecteurs rapides) en amont pour isoler entièrement l’onduleur.

6– CONDITIONS GENERALES DE GARANTIE/MAINTENANCE

Modules : garantie de 25 ans (Cf. document contractuel joint)

Onduleurs : 2 ans

Autres composants : 1 an

7– RECAPITULATIFS DES NORMES A RESPECTER POUR UNE INSTALLATION SOLAIRE PHOTOVOLTAIQUE

L’ensemble des matériels installés sera conforme aux normes et textes suivants :

· CEI 61727 concernant l’interface de raccordement réseau des systèmes photovoltaïques

· CEI 62116
· La norme NF C 15-100 réglementant les installations électriques à basse tension

· La norme UTE C 57-300 sur les paramètres descriptifs d’un système photovoltaïque

· La norme UTE C 57-310 sur la transformation directe de l’énergie solaire en énergie électrique

· La norme UTE C 18-510 recueillant les instructions générales de sécurité d’ordre électrique

· La norme C 18 530 : carnet de prescriptions de sécurité électrique destiné au personnel habilité

· Le décret n°88-1056 (protection des travailleurs mettant en œuvre des courants électriques)

· Le décret n°92-587 relatif à la compatibilité électromagnétique des appareils électriques et électroniques

· La circulaire DRT 89-2

· Les règles neige et vents

· Le règlement de sécurité contre l’incendie dans les établissements recevant du public

Les modules respecteront la norme CEI 1215.

Les onduleurs respecteront les normes suivantes :

· SECURITE EN 60950

· CEM : DIN EN50081 part1

· DIN EN 50082 part2

· Conformité au réseau : DIN EN 60555

· Protection de découplage : DIN VDE 0126

8-LES DIFFERENTES ETAPES DE LA REALISATION 

· Le montage des modules sur les cadres bois se fera au sol par boulonnage et vissage sur le site du Cinéma après livraison du menuisier. Les modules étant connectés par deux pour ramener le câblage sur le haut du cadre afin de faciliter la maintenance par le faîtage. Le montage prévu permettra une intervention ultérieure par la face avant pour un changement de module.

Cette étape est prévue pour durée 3 jours.

· Le levage et la fixation de l’ensemble sont assurés par le lot n°8 : Menuiserie bois.

· Le cheminement de câble sera réalisé en Cablofil 54x150 suspendu au faîtage sur toute la longueur de la galerie. Ce chemin pourra permettre la suspension de réglettes d’éclairage du lot n°14 : Electricité. Une descente verticale vers les onduleurs sera elle aussi réalisée en Cablofil. 

Cette étape est prévue pour durée 3 jours.

· L’ensemble des pièces en aluminium et du chemin de câble sera relié à la masse.

· Les 2 onduleurs ainsi que le CMP seront situés dans une armoire de type Atlantic (Legrand). Les entrées de câbles seront assurées au travers de presses étoupes afin de conserver l’indice de protection requis. L’étanchéité au sol ne permettant pas de perçage, l’armoire sera posée sur du dallage béton reposant sur du Stirodur (ou équivalent) ou suspendu sur consoles suivant les spécifications fournies par le bureau de contrôle. Dans le dernier cas, la console sera réalisée par le lot n° 6 : serrurerie.

La pose et les connexions sont prévues sur une durée de 2 jours.

· La pose et le cheminement des câbles entre les onduleurs et le TGBT seront pratiqués par le lot n° 14.

· L’ensemble de la pose du tarif bleu sera faite par Edf et/ou le lot n°14.

· Une intervention du lot n°18 : ravalement ou du lot n°2 : gros œuvre sera nécessaire afin d’implanter le coffret EDF en façade sur le mur du TGBT.

L’ensemble des travaux sera réalisé suivant les règles de l’art et conformément aux normes en vigueur (NFC-15 100).

Un effectif de 2 à 4 personnes sera en charge de la réalisation.

9- Planning de réalisation
Au stade actuel, il n’est pas possible de mettre en place un réel planning d’intervention.

Notre première intervention viendra en complément du lot n°8 et est donc prévue semaine 3, en même temps que le levage des portiques. De ce fait il sera nécessaire de pouvoir adapter le planning afin d’insérer le temps de pose des modules photovoltaïques. 

L’intervention dans la galerie technique dépendant de l’état d’avancement du travail de plusieurs lots (n°4 : couverture/étanchéité, n°8, n°12 : chauffage, n°14, etc…) il faudra connaître le planning prévue dans cette zone et y prévoir un aménagement permettant notre intervention.

10- Point particulier de l’étanchéité de la galerie technique
Compte tenu des interventions ultérieures de plusieurs corps de métier dans cette zone, il sera demandé une vérification de l’état du sol de la galerie avant toute intervention de notre part. Cela étant pris en compte, nous assurerons la protection du sol durant notre intervention.

11 - COUTS

Le coût global du projet photovoltaïque se décompose comme suit :

Matériel :  

29496,7 € HT     TVA : 19,6%       35 278. €  TTC

Mise en œuvre et déplacement :
7274,25 € HT     TVA : 19,6%       8 700. € TTC

Total :


43 978. € TTC

Schéma de principe de l’installation : Cinéma CINEMANIVEL à Redon ( 35 )















Annexe 1

Panneaux photovoltaïque TE 850 80 Wc
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Module photovoltaique
85 Watts Créte 12 Volts,

Multicristallin, série verre/Tedlar
Taille cellules : 125 x 125 mm

Le module TE 850 utilise la technologie des cellules
multicristallines. Les cellules solaires & haut rendement sont
mesurées individuellement et triées électroniquement avant
d'étre interconnectées. L'encapsulation des cellules est
réalisée entre une plaque de verre trempé et une feuille de
Tedlar. L'encapsulant, de 'EVA résistant aux UV, enrobe les
cellules photovoltaiques a l'intérieur des laminées et assure
des conditions de fonctionnement optimales des cellules sous
tous les climats. La face arriére du module est étanche et
protégée des dommages mécaniques par une feuille polymére
continue et résistante. La structure verre/ Tedlar du module
minimise son poids, tout en protégeant durablement les
cellules solaires. Le cadre en aluminium permet un montage
facile et rapide sur toutes installations.

Module

Code TE : 10400 850A3 850A2 1 KWim?
Encapsulation Verre / Tedlar

Taille des cellules mm 125 x 125 50

Nombre de cellules pes 36/4x9 0.8 KW/m?
Puissance typique We 80 85 % 40

Tension nominale v 12 3

Tension & puissance max. v 17,30 17,70 18,00 s

Intensité & puissance max. A 4.60 480 5.00 230 .
Tension de circuit ouverl v = 0 5 kNIm
Intensité de court-circuit A

Connexion 20

Tension fonct. maxi. par syst.

Diodes de protection 2 by-pass 10

Poids net

Temp. Utilisation et stockage

Humidité relative 0

Garantie

(%) 10 ans en environnement marilime et tropical
(selon spcifications @ STC: Ensol. 1.000Wim® , AM 1.5, Cell T 25°C)
1) Vi (Watt créte) = Puissance créte

(Tolérance = +3%)
‘Normes : Module certifié IEC 61215

5 10 15 20 25 Vol
1=1(V) Tj=25°C AM.=15

L T 245
o | 45
APPLICATIONS : 1231 vis=+6mm)
- Télécommunication = =7
R
- Protection cathodique © (s o 50|
I o
El Jibox ala
- Pompage 3 ] 113xies| |[=]%
- Signalisation §

- Electrification rurale

19.9 21611

759

- Résidences privées

12161 19.9

1191

Toutes tolerances £2mm J—




Annexe 2

Panneaux solaires montés par 2 sur bardage
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Annexe 3

Coffret de mesure et de protection
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Annexe 4

Onduleur connecté réseau

         [image: image6.png]Onduleur CONNECTIS®
GRIDFIT 2200

Du soleil au réseau...

Le GRIDFIT 2200 de TOTAL ENERGIE est le nouveau
onduleur d’injection directe (ou connexion string), pour
les systémes standards CONNECTIS® | Ia technologie de
cet appareil et les solutions technigues nouvelles assurent
aux générateurs CONNECTIS® de trés grandes
performances dans toute la gamme de puissance solaire
disponiole.

Sa modularité permet de proposer des centrales de
quelques kilowatts a plusieurs centaines de kilowatts.

CARACTERISTIQUES AVANTAGES
- Large gamme d'entrée avec adaptation automatique + Enveloppe IP 65
au générateur solaire ; aucune configuration manuelle . Iterface intégrée RS2321485 “Plug & Play”

nest nécessaire
" + Afficheur a cristaux liquides (LCD) intégré
+ Recherche du point de puissance maximl du " ‘
- Isolation galvanique par transformateur

générateur PV (MPPT) avec une grande précision,
méme avec un temps voilé + Fonctionnaité ENS (déconnectable en fonction

« Fonctionnement stable lors de rapides changements du pays)
diradiation solaire (passages nuageux) + Installation facile : seulement 12 kg

+ Courant sinusoidal indépendant de la forme dela courbe ~ * Connecteurs débrochables et étanches pour
de la tension du réseau DC et AC et aussi RS232/485

+ Synchronisation au réseau gréce & une référence
sinusoidale interne parfaite

« Trés haut rendement de conversion > 94,5%

MESURES SUPERVISION (en option)

-
(&)
-
]
4
7]
=
=
o
=

-

Devenez gestionnaire d'énergie
Voir pour contrler, diminuer votre consommation et ainsi faire
des économies. A laide de lenregistreur de données
ENERGRID, vous visualisez la production de votre systéme
photovoltaique et parallélement vous pouvez mesurer votre
consommation d'électricité, mais également : température
extérieure, ensoleilement, et consommation des usages
sécurisés.

Pour un bilan complet de performances
Les données enregistrées sont accessibles sur PC par
Tintermédiaire du logiciel associé : GRIDSOFT....

Surveillance et controle  distance
ou bien directement sur le site internet ‘Qualisun.com

Il permet de visualiser les puissances instantanées et présente

les bilans énergétiques journaliers, mensuels, et annuels, ainsi

que déventuelles alarmes.

[Temps de fonctionnement

Un systéme ENERGRID permet de controler jusqu’a
32 onduleurs en réseau.

@ TOTAL ENERGIE

EDF

1214 sl du vt 69260 LA TOUR DE SALVAGKY,France Tel-+33.478 488850 Fax:+33.478 1944 83
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Caractéristiques de l’onduleur connecté réseau

          [image: image7.png]Onduleur CONNECTIS®
GRIDFIT 2200

Puissance nominale 2440 W courant continu
Puissance pholowllarue maximale du genérateu 3000 We ()

Plage Ge tension pholovoltaque MPPT () 725 -360 V courant corting
Tension dentrée madmale 200 V courant confinu
Plage Ge cowant en enirée 415 A courart conting

Caractéristiques de sortie

Puissance rominale 2200 Wee.

Tension nominale Z50Va

Plage de tension 230 Vac, -10%, + 6%
(programmble de +145% & + 10%)

Courant nominal ok

Plage e courant 03104

Froquence SoFz

Plage ce fréauence otz 2%

(programmable de +1% & 5%)

Facteurde puissance 0%

Facteurde distorsion <5

Rendement maximal >oa5%

Rendement normes eurapaennes > 5%

Rendement & puissance varizble (20% dé variaior] 536 %

‘Comexion courant continu TYCO ou MC (aption)

Botier “Auminom

Refoidissement par comecion Out

Poids T2kg

Tempéature ambane 25 5+60C

Fumiaié relzive o5

ndice e protection P 65

Longueur 404mm
Largeur 333 mm
Fauteur a3 mm

Voyants 3 LED - indication détat et messages dereus
‘Afichage des mesures Ecran 3 cristaux lqudes (LCD)
‘Communication externe RS 232 ou 485 avec sélection automaliaue
Togiciel de tratement de domnées GRDSOFT

ENS déconnectable ou option sans ENS
DIN VE 0126

ENG5011 199812, classe B . ENG1000-4-2 (1996-03) . ENG1000-44 (1996-03)

EN61000-4-5 (1996-08) classeB . EN 6100046 (1994.03) , EN 6100048 (1695-05) ; ENG05555 - ENG0G50

Garantie ‘Garantie standard 2 ans
(possibilté dextension 46 ans)

7 Nous cansuler pour fo dimensionnement.
(%) MPPT : Rechorch c point o puis sance maximale d géndrateur solair photorolarguo. noene

Prodit développé avec lo concours du service RDAT de 'ADEME -

1214 sl du vt 69260 LA TOUR DE SALVAGKY,France Tel-+33.478 488850 Fax:+33.478 1944 83
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Disjoncteurs sortie onduleurs





Compteur d’énergie sortie onduleurs





Bardage





Panneaux photovoltaïques





Câble 3G 16mm²





Vers RESEAU EDF





CMP





Coffret de mesure et de protection





Câble 3G 4mm²


U 1000 RO2V





Câble 3G 4mm²


U 1000 RO2V





Onduleur        


 3100 VA





 BR2





Boîtier de raccordement





Interconnexion module male/femelle





Onduleur        


 3100 VA





 BR1





Boîtier de raccordement





Interconnexion module male/femelle





2 branches de 15 modules de 80 Wc





2 branches de 15 modules de 80 Wc








Méthodologie de travail 
Lot n°21 : modules photovoltaïque
13 sur 15
et matériels utilisés


