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228 Charpentes en lamellé-collé
22281 Le matériau

m Ce sont des pieces constituées de lamelles de bois résineux
de fable épaisseur (de 33 & 45 mm), collées entre-elles &
I'aide de colle résorcine.

m Cette technique permet de réaliser des piéces de char-
pentes plus résistantes et moins déformables qu'en bois

traditionnel, permettant ainsi de réaliser des pigces de sections
importantes et de grandes portées.

=82 Les structures

Le matériau lamellé-collé pouvant se cintrer, permet la réali-
sation de piéces complexes et variées. Le tableau ci-contre
présente les formes les plus courantes de poutres et de
portiques en précisant :

m Les limites d'utilisation.

m Des éléments de prédimensionnement.

22s83 Les assemblages

S'il reprend certains des assemblages de la charpente tradi-
tionnelle {moisement, embrévement), le lamelié-collé fait lar-
gement appel & des piéces de raccords en acier galvanisé.
C'est en effet nécessaire pour assurer la liaison de piéces
devant reprendre des efforts importants.

= Lafigure 1 montre la liaison d'un pied de poteau articulé
avec le massif de fondation.

m Lafigure 2 montre la jonction d'une téte de poteau avec
une poutre & I'aide d'un assemblage par moisement et d’un
boulonnage en couronne.

= La figure 3 montre appui d’une panne sur une poutre
de portique & I'aide d'un sabot métallique.
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	CHARPENTE BOIS


	DESIGNATION
	UNITE
	MODE DE DESCRIPTIF
	MODE DE MESURER

	Charpente assemblée pour fermes traditionnelle :

· arbalétrier

· entrait

· poinçon

· jambe de force

· blochet

· etc…
	m3
	Préciser :

( L’essence des bois :

· sapin

· chêne

· etc…

( L’équarissage (section des bois)

( Le traitement des bois

( L’assemblage utilisé :

· moisées

· boulonnées

· tenon et mortaise

Exemple de libellé :

Fourniture et pose de fermes assemblées comprenant :

· entrait moisé (2x8x22)

· arbalétrier (8x22)

· poinçon (15x15)

· contre fiche (8x16)

Assemblage des pièces à tenons et mortaises, pièces doubles consolidées par des ferrures et des boulons, les pièces simples consolidées par des chevilles en bois dur.

Traitement fongicide, insecticide des bois par trempage.

Compris chargement et transport des fermes à pied d’œuvre, coupes, chutes, montage, calage, mise à niveau
	Calcul suivant longueur réelle en œuvre x leurs dimensions d’équarissage (section)

Les pièces de moins de 0.50 m de longueur seront comptées pour 0.50 m

Les joints assemblages à compter en complément à la longueur apparente de la pièce considérée

A défaut de pouvoir calculer la longueur des assemblages sur le plan, celle-ci sera comptée pour la plus grande dimension de la section de la pièce

Longueur à prendre en compte

=

longueur vue

+

assemblages


	DESIGNATION
	UNITE
	MODE DE DESCRIPTIF
	MODE DE MESURER

	Pannes
	m3
	Préciser :

( L’essence des bois

( La section des pannes

( Le traitement des bois

Exemple de libellé :

Fourniture et pose de pannes en sapin de pays traité fongicide et insecticide (section 8 x 22) compris calage sur les arbalétriers à l’aide d’échantignoles
	Volume

=

longueur réelle de la panne

x

section de la panne

	Chevronnage
	m3

ou

ml
	Préciser :

( L’essence des bois

( La section

( Le traitement des bois

( L’espacement

Exemple de libellé :

Chevron en sapin de pays traité fongicide et insecticide de section 6x8 cloué sur les pannes (espacement 50 cm)
	Calculé suivant la longueur réelle des bois avec un minimum de 50 cm

	Charpente industrialisée

(fermette)
	U
	Préciser :

( La portée de la fermette

( Les espacements des fermettes

( La pente

( L’assemblage

( Le traitement

Exemple de libellé :

Fourniture et mise en œuvre de fermes préfabriquées en usine pour combles perdus en bois traité 4 faces, assemblées par des connecteurs métalliques galvanisés. Entre-axe des fermettes 60 cm. Pente 60%.
	


	DESIGNATION
	UNITE
	MODE DE DESCRIPTIF
	MODE DE MESURER

	Ouvrages accessoires pour charpente industrialisée :

Contreventement

Sablière

Equerre d’ancrage
	ml

Ml

U
	Préciser :

( L’essence des bois

( La section

( Le traitement des bois

( Le moyen de fixation

Exemple de libellé :

Fourniture et pose de contreventement en sapin de pays traité fongicide et insecticide (section 25 x 75 mm) compris fixation par des pointes tête plate.

Préciser :

( L’essence du bois

( La section

( Le traitement

( Le moyen de fixation

Exemple de libellé :

Fourniture et mise en œuvre de sablière en sapin de pays traité fongicide et insecticide section 36x147 mm compris fixation par tiges de scellement dans le mur

Exemple de libellé :

Fourniture et mise en place d’équerre d’ancrage métallique de 120 mm pour fixation des fermettes sur la sablière
	Quantités à retenir :

Pour fermette jusqu’à 20° : 6 fois la longueur hors œuvre du bâtiment

Pour fermette > 20° : 8 fois la longueur hors œuvre du bâtiment

Quantités à retenir :

Pour fermes à combles perdus : 2 fois la longueur hors œuvre

Pour fermes à combles habitables avec entrait porteur : 3 fois la longueur hors œuvre

Pour fermes à combles habitables sur dalle : 4 fois la longueur hors œuvre

Quantité à retenir : 2 équerres par fermette




	DESIGNATION
	UNITE
	MODE DE DESCRIPTIF
	MODE DE MESURER

	Planches :

· d’égout

· de rive
	ml
	Préciser :

( L’essence du bois

( Le traitement

( Les caractéristiques dimensionnelles

( L’état de finition des planches :

· brute

· rabotée

Exemple de libellé :

Fourniture et mise en œuvre de planche de rive an sapin de pays raboté traité fongicide et insecticide de 22 mm d’épaisseur et 195 mm de hauteur. Fixation par des pointes têtes plates.
	Calculé à la longueur réelle en place suivant les côtes du plan d’architecte

	Habillage des avants toits :

· frisette

· panneau de particule
	m²
	Préciser :

( L’essence du bois

( Le traitement des bois

( L’état de finition des planches

( Les caractéristiques dimensionnelles

Exemple de libellé :

Habillage des sous face des toitures par des panneaux de particules pré-peints épaisseur 12 mm, fixé par des pointes tête plate.
	

	Support de couverture :

· liteaux


	Ml


	Préciser :

( La section

( Le traitement des bois

( La fixation


	


	DESIGNATION
	UNITE
	MODE DE DESCRIPTIF
	MODE DE MESURER

	· platelage en planches

· platelage en frise

· platelage en voliges

· platelage en panneaux
	m²

m²

m²

m²
	Exemple de libellé :

Fourniture et pose de liteaux en sapin de pays traité fongicide et insecticide de section 27x40 mm compris fixation sur les fermettes par des clous têtes plates.

Préciser :

( L’essence des bois

( Le traitement des bois

( L’état de finition des planches

Exemple de libellé :

Fourniture et mise en œuvre de platelage en panneaux de particules d’épaisseur 19 mm.
	Calculé à la surface réelle des versants (surface projetée) suivant les côtes des plans architecte. Les passages de 0.50 m² ne seront pas déduits.

	Divers charpente bois :

· lucarne

· houteau

· chevêtre

· poutres

· etc…
	U

U

U

ml
	Préciser :

( L’essence des bois

( Le traitement des bois

( Les longueurs

( Les sections des bois
	

	Charpente en lamellé collé

Sabots métalliques

Traitement des bois
	U

U

m²ou m3
	On indiquera :

La section, la portée et le cube de bois mis en œuvre. Le prix des ouvrages comprendra également : le traçage, la confection des gabarits, la découpe au profil, le renforcement des abouts et des angles, s’il y a lieu, le montage ou le levage, la mise à niveau et toutes sujétions pour l’amenée à pied d’œuvre, la mise en place et le raccordement des différents éléments entre eux.

Indiquer leurs dimensions, la nature du métal, le nombre

Les traitements des bois en spécifiant la nature des différents produits spéciaux, fongicides, insecticides, ignifuges ou autres et le nombre de couches, suivant le procédé employé (badigeonnage, pulvérisation ou trempage)


COMPOSANTS DES FERMES EN CHARPENTE
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LA STRUCTURE : OUVRAGES DE FRANCHISSEMENT

LES STRUCTURES TRIANGULEES : FERMES, TREILLIS ET RESILLES

Composants des fermes en charpente

[1] arbalétrier

2] entrait

3] poingon

4] contrefiche

5] faux-entrait

(6] entrait retroussé
[7] jambe de force
(8] blochet

(9] jambette

[10] aisselier

[11] écharpe

[12] aiguille pendante
[13] tirant

[14] bielle





	1
	Arbalétrier

	
	2
	Entrait

	
	3
	Poinçon

	
	4
	Contrefiche

	
	5
	Faux entrait

	
	6
	Entrait retroussé

	
	7
	Jambe de force

	
	8
	Blochet

	
	9
	Jambette

	
	10
	Aisselier

	
	11
	Echarpe

	
	12
	Aiguille pendante

	
	13
	Tirant

	
	14
	Bielle


COMPOSANTS DES COMBLES EN CHARPENTE

	[image: image3.jpg]4 LA STRUCTURE : OUVRAGES DE FRANCHISSEMENT a LA STRU
||43 | LES STRUCTURES TRIANGULEES : FERMES, TREILLIS ET RESILLES i |[43 | LEs s
EEZH Composants des combles en charpente | 5 Comj
[1] ferme barre -
(2] demi-ferme de croupe | i
3] demi-ferme d'arétier
4] lien neeud]
dans ce
[5] panne (courante) |
[6] panne sabliére nappey
(7] panne fai | toutes |
(8] aratier duness
9] chevron
[10] empanon — chevron incomplet [1] mer
11] gousset 2] diag
| [12] coyer ‘ (3] mos
113] enrayure — ensemble des piéces horizontales rayonnantes (4] mai
[14] échantignolle 5] pan
[15] embrévement | 6] biel
[16] moise | (7] tiral
8] hau
| 9] liert
| [10] rot
[11] gof
| (12] pld
| [13] ma
1a] écll
|
|
| | (2)
1
u
| Y
|
|
|
|
|





	1
	Ferme

	
	2
	Demi-ferme de croupe

	
	3
	Demi-ferme d’arêtier

	
	4
	Lien

	
	5
	Panne courante

	
	6
	Panne sablière

	
	7
	Panne faîtière

	
	8
	Arêtier

	
	9
	Chevron

	
	10
	Empanon (chevron incomplet)

	
	11
	Gousset

	
	12
	Coyer

	
	13
	Enrayure (ensemble des pièces horizontales rayonnantes)

	
	14
	Echantignolle

	
	15
	Embrèvement

	
	16
	Moise


TERMINOLOGIE DU COMBLE
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2u1 Terminologie du comble

La figure 1 regroupe les principaux termes utilisés en archi-
tecture pour désigner les différentes parties d'un comble.

22=2 Charpente traditionnelle

On appelle charpente traditionnelle les charpentes réalisées
A partir de bois massifs (généralement des résineux) assem-
blés par des assemblages traditionnels (tenon-mortaise,
embrévement...).

Dans les cas ol il existe des murs de refend, une charpente
peut se réduire & :

= des pannes et des chevrons pour la structure,

= des planches de rive et des bandeaux pour ceinturer la
toiture.

La figure 2 montre les différents éléments constitutifs d'une
charpente simple & 5 pannes.

22m3 Les pannes

Caractéristiques

= Sections : 75 X 205, 75 X 226, 105 X 225,

= Portées : elles dépassent rarement 4,50 m, pour des
portées supérieures, on utiise des pannes en bois lamellé
collé (voir tableau page 115).

m Espacements : ils se mesurent horizontalement et
peuvent varier selon la pente de 1,20 & 1,80 m.

Fixation des pannes

m Sur les murs : elles sont scellées, le bois est traité dans
les parties ol il est en contact avec la magonnerie,

= Sur les fermes : elles sont fixées sur les arbalétriers au
moyen d'échantignoles (fig. 3).

Les pannes peuvent étre posées & 'aplomb ou déversées

Joints des pannes
Les pannes sont aboutées par des coupes en sifflet situées
sur les appuis. Dans le cas de grandes portées, on peut
déporter le joint hors de I'appui ; cette disposition est appelée
en Cantilever (fig. 4).

3 1\ Faitage Noue  Fenétre de toit Arétiers
b
Lucarme

Croupe

Chatiére
g

=~

\Rive latérale

\Auvent

‘Appenti

(2)
©) :

<5 Planche de rive
Panche derive

Panne intermédiaire Chevron /

Panne faitiére

; c |panceny

|
Mur de refend | |Panne sabliére

®

Délardement

Panne déversée
(faible pente)

Panne aplomb
(pente > 100 %)

®

) Coupe en sifflet

\
s =

<70

22u4 Les
Caractéristiques

che

m Sections : 60 X 80,
Ces sections sont augm

m Espacement : les cfi

0,50 m.

= Fixation : les chevol
plus grande pente de la ¢
Dans le cas de combles
isolation, on utiise des ¢

des raidisseurs remplag
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FERME TRADITIONNELLE
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5 CHARPENTES EN BOIS

(DTU 31.1)

Contraintes de rupture 2 15 % d’humidité
Noms Densité Compression Traction Cisaillement
axiale (MPa) axiale (MPa) | longitudinal (MPa)
< Peuplier 0352050 | Tres légers
CARAGTE- e Chataignier | 0,5520,70 | Légers
RISTIQUES eutius | orme 0652080 | Mi-lourds

DES BOIS DE Chéne 0602080 | Mi-lourds | 984136 | 384164 13222
CHAREENTES Epicéa 0402045 | Légers
Sapin 0452050 | Légers

I Pin sylvestre | 0552065 | Milourds | 822131 | 272152 11215
esineux | igiaze 06020,70 | Lourds
Pin maritime 0,60240,70 | Lourds
Pin de Corse | 0,6020,80 | Lourds

5.1 CHARPENTES TRADITIONNELLES

Ferme traditionnelle

=

TERMINOLOGIE

1. Panne intermédiire 7. Entrait
2. Lien de fatage 8. Echar

3. Pamne faitiere 9. Panne sablitre
4. Arbalétrier 10. Chevron

5. Contrefiche 11. Liteau

6. Poingon

poc. csT8

: =
%\/

85
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22a7 Fermettes

@ ©)
71 Principe m
Ce sont des fermes réalisées & partir de planches dont Z__|

\epe}\§seur eg d'au moins 35 mm (47 mm pour les portées EormaoniW Formio 6AIM:
supérieures & 15 m). Les largeurs varient de 90 mm pour les

membrures intérieures & 180 pour le membrures extérieures. =
= Les planches sont assemblées aux noeuds par des &)
plagues & pointes appelées « connecteurs ».

m Les fermettes sont fixées sur les murs & des espacements

pouvant varier de 0,50 & 1,40 m (généralement 0,60 m).

m Les fermettes sont fabriquées en usine, ¢'est une techni- Ferme & contrefiches Ferme & montants

®

que de charpente rapide et économique qui est trés largement
utlisée pour les maisons individuelles et batiments collectifs @ @

d'habitation. W
22a72 Différents types

Il existe, comme pour la charpente traditionnelle, des fermettes Farm oR Gventall Ferme en N
& entrait long et des fermettes & entrait retroussé pour les

combles aménageables. =
m Les figures 1a 6 montrent les formes utiisées pour les @)
combles perdus. La fermette en W est la plus utilisée.

= La réalisation des lucarnes est possible avec le modele

de la figure 8.

2273 Position des connecteurs
La figure 9 montre la position des connecteurs. A entrait retroussé Ferme boiteuse

(9
S/

Connecteurs
n acier galvanisé

Contrefiches 35 X 90

Arbalétrier 35 X 150
\

Joint éventuel pour les
fermes de grande portée
8415 métres ‘
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23.4. Fermes a entrait retroussé

23.4.1. Utilisation et mise en ceuvre

Elles sont utilisées pour les combles aménagés. L'entrait
retroussé, ou faux entrait, permet de libérer de la hauteur de
passage.

711" cas : le blochet repose directement sur le plancher en

béton armé (fig. 23.15).

Il exerce un effort de glissement introduit par l'arbalétrier

incliné, 4 compenser :

— soit par butée sur le chainage périphérique;

— soit par fixation sur le plancher, qui joue le réle d’entrait;
le plancher & poutrelles, par exemple, constitue une série
de chainage multiples de mur & mur.

1 2¢ cas : utilisation d’'une jambe de force et d’une semelle
pour surélever I'entrait retroussé (fig 23.16). On prend les
mémes précautions que précédemment pour réduire la
poussée exercée par les arbalétriers.

23.4.2. Eléments constitutifs

Les bois de charpente subissent un trempage comme traite-
ment préventif comme, par exemple, le sapin du Nord, traité
avec un fongicide, un insecticide, un anti-termites et un anti-
bleu.

La section des éléments dépend de la pente du terrain, des
conditions climatiques de la région (neige, vent), du poids du
matériau de couverture, de I'espacement entre fermes, entre
pannes et entre chevrons.

71 Espacements conseillés :

— inférieurs ou égaux 4 3,50 m pour I'entraxe des fermes,

— de 1,30 2 1,50 m pour lentraxe des pannes,

— 0,50 m environ pour I'entraxe des chevrons.

1 Sections indicatives :

— pannes intermédiaires, arbalétriers, entrait avec madriers
jumelés : 80 mm X 205 mm;

— panne faitiére : 80 mm X 230 mm;

— poingon en sapin (ou en chéne): section carrée de
150 mm X 150 mm;

— contrefiche ou jambe de force: 80 mm X 120 mm ou
80 mm X 140 mm;

— semelle sur plancher : 80 mm X 205 mm, disposée a plat;

— blochets jumelés appuyés sur mur: 80 mm X 205 mm,
disposés verticalement;

— jonction par entailles et boulonnage traversant;

— sabliére pour fixer les chevrons au droit du mur exté-
rieur : bastaing chanfreiné, 65 mm X 155 mm, ou planche
de 32 mm X 105 mm.

23.4.3. Vue en perspective avec la terminologie

1 Entrait retroussé
2 Arbalétrier

2 | 3 Poingon

4 Panne
5 Blochet

Figure 23.

1 Entrait retroussé |
2 Arbalétrier

3 Poingon

4 Pane

5 Blochet

6 Semelle

Figure 23.16 : plancher avec poutrelles précontraintes — 2 cas

[1] Panneau ou plaque sous rampant ~ [7] Echantignole (cale de panne)

Blochet

[9] Arbalétrier

Sablidre

[11] Contrefiche

[12] Poingon

|
| [2] Contre-chevron

| [3] chevron

| [3] Panne fatiere
[5] Panne intermédiaire
[6] Entrait retroussé

Figure 23.17 : terminologie
(isolation thermique non représentée)

|
su Tl

T ———

Fig






	
	1 – Panneau ou plaque sous rampant

	
	2 – Contre chevron

	
	3 – Chevron

	
	4 – Panne faîtière

	
	5 – Panne intermédiaire

	
	6 – Entrait retroussé

	
	7 – Echantignolle (cale de panne)

	
	8 – Blochet

	
	9 – Arbalétrier

	
	10 – Sablière

	
	11 – Contrefiche

	
	12 – Poinçon


ASSEMBLAGE FERMES TRADITIONNELLES
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22m6 Les assemblages traditionnels

La charpente traditionnelle utilise essentiellement trois types
dassemblages.

= Le tenon et la mortaise : pour tous les assemblages qui
transmettent des efforts de compression.

m L'embrévement : qui est souvent associé au tenon afin
d'augmenter les surfaces de contact et donc de réduire les
contraintes sur les bois.

105

= Le moisement : est surtout utilisé pour les piéces moisées
et les assemblages qui transmettent des efforts de traction.

Les assemblages par tenon et mortaise sont conso-
lidés par des chevilles.
Les assemblages moisés sont boulonnés.

ASSEMBLAGES ARBALETRIER-ENTRAIT

ASSEMBLAGE POINCON-ARBALETRIER

Panne faitiére

Coupe en sifflet

Cuvette

Tenon et mortaise
plus embrévement

ASSEMBLAGES ENTRAIT-POINCON

Entrait moisé

Poingon
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22m6 Les assemblages traditionnels

La charpente traditionnelle utilise essentiellement trois types
dassemblages.

= Le tenon et la mortaise : pour tous les assemblages qui
transmettent des efforts de compression.

m L'embrévement : qui est souvent associé au tenon afin
d'augmenter les surfaces de contact et donc de réduire les
contraintes sur les bois.

105

= Le moisement : est surtout utilisé pour les piéces moisées
et les assemblages qui transmettent des efforts de traction.

Les assemblages par tenon et mortaise sont conso-
lidés par des chevilles.
Les assemblages moisés sont boulonnés.

ASSEMBLAGES ARBALETRIER-ENTRAIT

ASSEMBLAGE POINCON-ARBALETRIER

Panne faitiére

Coupe en sifflet

Cuvette

Tenon et mortaise
plus embrévement

ASSEMBLAGES ENTRAIT-POINCON

Entrait moisé

Poingon
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22m6 Les assemblages traditionnels

La charpente traditionnelle utilise essentiellement trois types
dassemblages.

= Le tenon et la mortaise : pour tous les assemblages qui
transmettent des efforts de compression.

m L'embrévement : qui est souvent associé au tenon afin
d'augmenter les surfaces de contact et donc de réduire les
contraintes sur les bois.
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= Le moisement : est surtout utilisé pour les piéces moisées
et les assemblages qui transmettent des efforts de traction.

Les assemblages par tenon et mortaise sont conso-
lidés par des chevilles.
Les assemblages moisés sont boulonnés.
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VARIETES DE FERMES ET DE TREILLIS
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LA STRUCTURE : OUVRAGES DE FRANCHISSEMENT

LES STRUCTURES TRIANGULEES : FERMES, TREILLIS ET RESILLES J

Variétés de fermes et de treillis

triangulation — terme général ; géométrie d’assemblage de barres formant des
triangles indéformables

ferme — ferne général ; tout systéme triangulé porteur principal d’un comble
en charpente

fermette — comme la ferme mais plus légére et rapprochée pour porter
directement une toiture sans interposition de pannes et de chevrons (voir fiche
n°43.3)

treillis = poutre-treillis — originellement poutre & diagonales entrecroisées —
aujourd’hui terme général; tout systeme de franchissement maillé et triangulé

(spécialement organisé dans un seul plan)

[1] ferme simple = ferme latine
[2] ferme a faux-entrait

(3] ferme 2 entrait retroussé
(4] ferme  la Mansard

[5] ferme & écharpes

(6] ferme 3 la Polonceau

[7] demi-ferme
(8] poutre-treillis de type Warren = poutre-treillis de type Neville

— a diagonales alternées
[9] poutre-treillis de type Pratt = poutre-treillis de type Monié
— a diagonales tendues

[10] poutre-treillis de type Howe — a diagonales comprimées
illons

[11] poutre a crof

e o)
) @)

i = =~
&) 2
®
]
=
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	1
	Ferme simple

	
	2
	Ferme à faux entrait

	
	3
	Ferme à entrait retroussé

	
	4
	Ferme à la Mansard

	
	5
	Ferme à écharpes

	
	6
	Ferme à la Polonceau

	
	7
	Demi-ferme

	
	8
	Poutre treillis de type Warren (diagonales alternées)

	
	9
	Poutre treillis de type Pratt (diagonales tendues)

	
	10
	Poutre treillis de type Howe (diagonales comprimées)

	
	11
	Poutre à croisillons


CHARPENTE INDUSTRIALISEE (fermette)

Les différents types
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22a7 Fermettes

@ ©)
71 Principe m
Ce sont des fermes réalisées & partir de planches dont Z__|

\epe}\§seur eg d'au moins 35 mm (47 mm pour les portées EormaoniW Formio 6AIM:
supérieures & 15 m). Les largeurs varient de 90 mm pour les

membrures intérieures & 180 pour le membrures extérieures. =
= Les planches sont assemblées aux noeuds par des &)
plagues & pointes appelées « connecteurs ».

m Les fermettes sont fixées sur les murs & des espacements

pouvant varier de 0,50 & 1,40 m (généralement 0,60 m).

m Les fermettes sont fabriquées en usine, ¢'est une techni- Ferme & contrefiches Ferme & montants

®

que de charpente rapide et économique qui est trés largement
utlisée pour les maisons individuelles et batiments collectifs @ @

d'habitation. W
22a72 Différents types

Il existe, comme pour la charpente traditionnelle, des fermettes Farm oR Gventall Ferme en N
& entrait long et des fermettes & entrait retroussé pour les

combles aménageables. =
m Les figures 1a 6 montrent les formes utiisées pour les @)
combles perdus. La fermette en W est la plus utilisée.

= La réalisation des lucarnes est possible avec le modele

de la figure 8.

2273 Position des connecteurs
La figure 9 montre la position des connecteurs. A entrait retroussé Ferme boiteuse

(9
S/

Connecteurs
n acier galvanisé

Contrefiches 35 X 90

Arbalétrier 35 X 150
\

Joint éventuel pour les
fermes de grande portée
8415 métres ‘
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	1
	Ferme en W
	

	2
	Ferme en M
	

	3
	Ferme à contre-fiches
	

	4
	Ferme à montants
	

	5
	Ferme en éventail
	

	6
	Ferme en N
	

	7
	Ferme à entrait retroussée
	

	8
	Ferme boiteuse
	


ASSEMBLAGES DES FERMETTES

Avec des connecteurs métalliques
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PRINCIPE DES CROUPES

[image: image25.jpg]106

Lien de faitage
 Llohides faltage,

[ SH—

Chevron d’arétier

Arétier Ferme de croupe Pannes
)
/
A\
1/2 ferme de croupe i
i
Panne faitiére
_Panno fatiero
/
‘
| /
m i
Chevrons

i

mpannons

PRINCIPE DES CROUPES
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FIXATION DES FERMETTES SUR LES MURS
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22a74 Dépassées de toiture et fixation
des fermettes sur les murs

m Les fermettes sont posées sur une lisse en bois solidaire
du chainage et fixées sur celle-ci par des équerres métal-
liques (fig. 1).

m Lorsque le nceud arbalétrier-entrait se trouve déporté &
I'extérieur du mur, i est nécessaire de prévair un écoingon ou
une barre de renfort (fig. 1 et 2.

= Il existe plusieurs dispositions pour traiter les dépassées
de toitures, les figures 1 et 3 présentent des solutions avec
gouttiére pendante, la figure 2 montre une solution avec
chéneau.

224

5 Consolidation des charpentes
Les sections de bois utilisées pour les fermettes étant
faibles, les risques de flambement et de renversement sont
importants. Le DTU 31-3 impose un certain nombre de
précautions pour assurer une bonne stabilté des charpentes :
m Antiflambement & I'aide de planches clouges sous les
arbalétriers.

= Contreventements 4 I'aide de planches clouées sous
les grandes contrefiches.

= Entretoisement a l'aide de planches cloues sur les
entraits. La figure 4 illustre ces dispositions.

=
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/
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	Les fermettes sont posées sur une lisse en bois solidaire du chaînage et fixées sur celle ci par des équerres métalliques

Lorsque le nœud arbalétrier entrait se trouve déporté à l’extérieur du mur, il est nécessaire de prévoir un écoinçon ou une barre de renfort.

Il existe plusieurs dispositions pour traiter les dépassées de toiture. Les figures ci-contre présentent des solutions avec gouttière pendante ou avec chéneau.
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22a74 Dépassées de toiture et fixation
des fermettes sur les murs

m Les fermettes sont posées sur une lisse en bois solidaire
du chainage et fixées sur celle-ci par des équerres métal-
liques (fig. 1).

m Lorsque le nceud arbalétrier-entrait se trouve déporté &
I'extérieur du mur, i est nécessaire de prévair un écoingon ou
une barre de renfort (fig. 1 et 2.

= Il existe plusieurs dispositions pour traiter les dépassées
de toitures, les figures 1 et 3 présentent des solutions avec
gouttiére pendante, la figure 2 montre une solution avec
chéneau.
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5 Consolidation des charpentes
Les sections de bois utilisées pour les fermettes étant
faibles, les risques de flambement et de renversement sont
importants. Le DTU 31-3 impose un certain nombre de
précautions pour assurer une bonne stabilté des charpentes :
m Antiflambement & I'aide de planches clouges sous les
arbalétriers.

= Contreventements 4 I'aide de planches clouées sous
les grandes contrefiches.

= Entretoisement a l'aide de planches cloues sur les
entraits. La figure 4 illustre ces dispositions.
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22a74 Dépassées de toiture et fixation
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m Les fermettes sont posées sur une lisse en bois solidaire
du chainage et fixées sur celle-ci par des équerres métal-
liques (fig. 1).

m Lorsque le nceud arbalétrier-entrait se trouve déporté &
I'extérieur du mur, i est nécessaire de prévair un écoingon ou
une barre de renfort (fig. 1 et 2.

= Il existe plusieurs dispositions pour traiter les dépassées
de toitures, les figures 1 et 3 présentent des solutions avec
gouttiére pendante, la figure 2 montre une solution avec
chéneau.
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Les sections de bois utilisées pour les fermettes étant
faibles, les risques de flambement et de renversement sont
importants. Le DTU 31-3 impose un certain nombre de
précautions pour assurer une bonne stabilté des charpentes :
m Antiflambement & I'aide de planches clouges sous les
arbalétriers.

= Contreventements 4 I'aide de planches clouées sous
les grandes contrefiches.

= Entretoisement a l'aide de planches cloues sur les
entraits. La figure 4 illustre ces dispositions.
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CONSOLIDATION DES FERMETTES
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22a74 Dépassées de toiture et fixation
des fermettes sur les murs

m Les fermettes sont posées sur une lisse en bois solidaire
du chainage et fixées sur celle-ci par des équerres métal-
liques (fig. 1).

m Lorsque le nceud arbalétrier-entrait se trouve déporté &
I'extérieur du mur, i est nécessaire de prévair un écoingon ou
une barre de renfort (fig. 1 et 2.

= Il existe plusieurs dispositions pour traiter les dépassées
de toitures, les figures 1 et 3 présentent des solutions avec
gouttiére pendante, la figure 2 montre une solution avec
chéneau.
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5 Consolidation des charpentes
Les sections de bois utilisées pour les fermettes étant
faibles, les risques de flambement et de renversement sont
importants. Le DTU 31-3 impose un certain nombre de
précautions pour assurer une bonne stabilté des charpentes :
m Antiflambement & I'aide de planches clouges sous les
arbalétriers.

= Contreventements 4 I'aide de planches clouées sous
les grandes contrefiches.

= Entretoisement a l'aide de planches cloues sur les
entraits. La figure 4 illustre ces dispositions.
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	Les sections de bois utilisées pour les fermettes étant faibles, les risques de flambement et de renversement sont importants. Le DTU 31-3 impose un certain nombre de précautions pour assurer une bonne stabilité des charpentes

	ANTIFAMBEMENT
	Il s’oppose à la déformation préjudiciable des pièces comprimées, arbalétriers et grandes diagonales, sous l’effet des charges permanentes et climatiques (vent et neige) Les pièces anti-flambement sont clouées sous les arbalétriers selon un angle voisin de 45°. Elles partent du faîtage pour aboutir le plus près possible des appuis de fermes. Sur un versant, toute travée entre fermes doit être traversée par au moins une pièce anti-flambement

	CONTREVENTEMENTS
	Le dispositif du contreventement s’oppose au déversement, à la déviation et à la translation des fermettes sous l’effet du vent et d’autres sollicitations. Il a pour but de maintenir les fermettes en position verticale, sans déviation préjudiciable à l’équilibre statique et à la tenue des ouvrages (plafonds et couverture) 

Moyen : lisses filantes reliant les arbalétriers ainsi que les entraits le plus près possible des nœuds d’assemblage.

	ENTRETOISEMENT
	A l’aide de planche clouées sur les entraits.


EXEMPLE DE DESSIN DE FERMETTE

[image: image30.jpg]24.6. Consistance des travaux

Elle comprend :

— les études, justifications techniques, dessins, plans nécessaires
4 'exécution et 3 la pose des charpentes en bois,

~ la fabrication en atelier ou en usine,

— la mise en ceuvre sur le chantier.

1 Obligations du maitre d’ceuvre

Outre les plans et coupes habituelles, les plans architecturaux

doivent étre plus explicites. lls doivent indiquer :

a. Pour déterminer les sections des fermettes et leurs types

dassemblage (connecteurs) :

— le type de couverture, de plafond, de plancher, de cloisons
pour les combles 4 entrait porteur,

— laltitude du chantier et son site de vent.

b. Pour permettre la détermination des chevétres (fig. 24.33) :

— les positions exactes des conduits de fumée,

— le positionnement des ouvertures de toit (vélux) avec cota-
tion par rapport au pignon.

1 Obligations du fabricant

Le fabricant effectue le dimensionnement et la conception de

I'ouvrage puis réalise les éléments de charpente. Le calcul infor-

matique est de mise pour envisager les différentes combinai-

sons d’actions et les vérifications de stabilité nécessaires, sui-

vant les « Régles de conception et de calcul » de charpentes

en bois assemblées par des connecteurs métalliques.

Le fabricant doit fournir un plan correspondant au chantier avec

les indications ci-aprés :

— affichage des hypotheses de calcul :
charges vent et neige;

— position des fermettes : mode d’implantation et espacements ;

— détails éventuels prévus pour le bas de pente;

— position des plans de contreventement (CVS) et section de
bois;

— position des anti-flambements sous arbalétriers (AFA) et
section de bois;

— position et section des diverses lisses (lisses entrait, lisses
arbalétrier, lisses diagonales);

poids des matériaux,

Légende sur dessin :
N° de piece

Epaisseur (cm)

Hauteur (cm)

Exemple : piéces dentrait
336X 112et836 X 112,

Exemple : étude d’une charpente & deux pans

Charpentes avec fermettes ESq

Conduit auloporteur

Fermes de reprise
de charge doublées

Figure 24.33 : passage d’un conduit ef chevétres

— disposition aux appuis : équerres métalliques aux extrémi-
tés de ferme;
— indications spécifiques pour chevétres ou renforts.

1 Obligations de I'entreprise de pose

Se reporter  la légende de la figure 24.35.

Lentreprise de pose doit respecter le plan de pose et les

régles de mise en ceuvre :

— La section des contreventements et des dispositifs anti-
flambement doit étre respectée.

— La fixation doit é&tre réalisée par pointes torsadées et non
par pointes lisses.

— La position des éléments stabilisateurs (AFA, CVS, etc.)
doit figurer sur le plan de pose.

— La continuité des lisses filantes et les contreventements de
stabilité doivent étre conformes au plan.

— Le blocage des anti-flambements sous arbalétriers (AFA)
est indispensable pour la stabilité et le non déversement
sous les effets du vent.

— La fixation conforme des équerres est pratiquée soit che-
villée dans le béton du chainage périphérique, soit tirefon-
née dans un tasseau filant noyé dans le chainage de rive,
soit sur sabliere filante.

Jonction et nceuds :

= e g
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Affaire : X Date : 15/09/2000 | DESSIN DES FERMES |
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| EOSP LAN | Entreprise : Grentins Nz

Figure 24.34 : dessin des fermes; hypothéses de Uétude; dimensionnement des piéces et connecteurs
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CHARPENTE EN LAMELLE COLLE

Ce sont des pièces constituées de lamelles de bois résineux de faible épaisseur (de 33 à 45 mm) collées entre-elles à l’aide de colle. Cette technique permet de réaliser des pièces de charpente plus résistantes et moins déformables qu’en bois traditionnel, permettant ainsi de réaliser des pièces de sections importantes et de grandes portées. Les portées peuvent varier de 15 à 80 m. Les plus courantes sont de 30 à 60 m. Les poutres peuvent être droites ou courbes à section constante ou variable dans le sens de la hauteur.
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	Liaison d’un pied de poteau articulé avec le massif de fondation
	Jonction d’une tête de poteau avec une poutre à l’aide d’un assemblage par moisement et d’un boulonnage en couronne
	Appui d’une panne sur une poutre de portique à l’aide de sabot métallique
	Les liaisons entre les différentes parties de la charpente se font par l’intermédiaire de sabots métalliques fixés par des boulons ou des tirefonds


S’il reprend certains des assemblages de la charpente traditionnelle (moisement, embrèvement) le lamellé collé fait largement appel à des pièces de raccords en acier galvanisé. C’est en effet nécessaire pour assurer la liaison de pièces devant reprendre des efforts importants.
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