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TP : Implanter une description VHDL dans le FPGA.
Mise en ceuvre d’instruments de mesure virtuels.

/
/ “ Information

L

RNR STI

0 Présentation du TP :

Pré-requis : = Avoir suivi le TP_description_schématic_compteur-FPGA
durée estimée : = 2 heures
Objectif : = Implanter une fonction écrite en VHDL dans un FPGA.

= Visualiser depuis le PC les signaux entrant et sortant du FPGA.

A I’issu de ce TP vous serez capable d’implanter une
fonction décrite en VHDL dans le FPGA cyclone 3 sur la
carte Nanoboard.

Vous serez aussi capable de visualiser et paramétrer les

signaux entrants et sortants du FPGA.

Sommaire du TP :

1 Creer un nouveau projet FPGA.

2 Ajouter au projet un fichier VHDL ( ici un compteur).

3 Créer le « TOP » schéma * , placer dans le schéma le symbole créé a partir du code VHDL.
4 Placer les ports d’entrées sorties du FPGA dans le schéma

5 Placer les instruments virtuels dans le schéma.

6 Définir les fichiers de contraintes.

7 Compiler, Synthétiser, construire, Programmer le FPGA.

8 Mettre en ceuvre les instruments de mesure virtuels.

* Rappel : sous ALTIUM la feuille de schéma «TOP.SchDoc» est en haut du projet, c’est le «TOP LEVEL».

Schéma a réaliser au cours du TP :

O il

Froguoncy Gooonaior

CLEGEN

LED[T.0) [—

GKD

=

TRET
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TP : Implanter une description VHDL dans le FPGA.
Mise en ceuvre d’instruments de mesure virtuels.

Code VHDL décrivant le compteur a implanter : le fichier cpt_ TP2.vhd

library IEEE:

2 use IEEE.STD LOGIC 1164.ALL;

3 u=e IEEE.STD LOGIC ARITH.ALL:

4 use IEEE.S5TD LOGIC UNSIGNED.ALL:

5

& entity cpt is

T E port (

8 clk pad r in std logicy
g reset 1 in std logic;
10 rotary press @ in std logic;
11 LED : ot std logic wector (7 downto O)
12 & ):

13 ~end cpt;

14

15 [Clarchitecture Behavioral of cpt is

16 gignal count_int : =2td logic_wector (il downte O):
17 ~=ignal clk : =std logic:

12 [Hbegin

159
20 clk <= clk pad;
21
22 [Clprocess (CLE, RESET)
23 begin
24 — if RESET='0' then
25 COUNT int <= (others =>= 'C'}:
256 elsif clk'event and clk="_"' then
27 = if rotary press='0" then
28 B COUNT _int <= COUNT_imt - 1;
23 [ else
30 COUNT int <= COUNT int + .7
31 I end if;
32 B end if;
21E rend process;

S

25 [Cprocess (CLE, RESET)

36 begin

37 — if RESET='0'" then

a8 LED <= {others == "'1');

39 = el=sif clk'event and clk="'_"' then

40 LED <= count_int (7 downto O):
41 = end if;

42 rend process;

43

44 ~end Behavioral;
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TP : Implanter une description VHDL dans le FPGA.
Mise en ceuvre d’instruments de mesure virtuels.

1 Créer un nouveau projet FPGA.

placerez tous les éléments du présent projet dont
fichier VHDL « cpt_TP2.vhd ».

Conseil : créer un nouveau répertoire dans lequel vous

le

1.1 Repartir d’un environnement vide :

@ Altium Designer Release 10 (Platform 10,700.22943) - Free Documents. Licensed to Lycée Jean Moulin. Not signed in. B - " b W 5B Y S

B Dxp : File View Project Window Help O-0-

sauRiqn pURagdD

L ]

| System | Design Compiler  Help | Instuments | WHDL | >»

1.2 Quuvrir les fenétres projet et message :

Paramétrer I’environnement de travail d’Altium Designer en utilisant la commande :
= System ( en bas a droite ) = Messages et Projects.

| Attium Designer Release 10 (Platform 10,700.22943) - Free Documents. Licensed to Lycée Jean Moulin. Not signed in. B T " b = B Y [ESR A

B pxp © FEile View Project Window Help 004
nNs|e
Projects -

‘ Wiorkspacel Dsriwik = HWuvkspece]

[ =

@ File View ) Structure Editor

Clipboard

Favorites

Files

Libraries

Messages

Output

Projects

Snippets

| Time | Date|M..|

Class Do.. | 5. Message

Storage Manager

Supplier Search

To-Do

Vault Bxplorer

Idle state - 1eady for command

sauRiqn | paRogdD
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TP : Implanter une description VHDL dans le FPGA.
Mise en ceuvre d’instruments de mesure virtuels.

1.3 Créer et renommer le projet :

Créer un nouveau projet en utilisant la commande :
= File = New = FPGA Projet.

1 A s s 1P 107002205 e Dot e e s Mo ot e b - N _—we e
B Dxp | File | View Project Window Help M < M~AL
0= ‘g‘ New » Schematic
Projects |5 Open.. Cirl+0 OpenBus System Document
Workspacel | ' Open Project... Bce
VHDL Document

Open Design Workspace...

@) File iew Check Out...

Save Project

Verilog Document

sauRign pUROqdD

C Source Document

C++ Source Document
Save Project As..

€/C++ Header Document
Save Design Workspace

A5M Source Document
Save Design Workspace As...

Seftwarg Platform Document

EL AERELLE D U

Save All
Text Document
®  Smart PDF...
CAM Document
Import Wizard
mport Wizar Qutput Job File
C it Release M
ComponentRelesse Mansgere |3 oot e Link i
Recent Documents 4 T » |sal PCEProject
o B Proje
v
Recent Projects Library v @) EPGAProject
Recent Works 4
RecemtWorispeces M| s '|0 corriea
Exit Alt-F4 Miged-Signal Simulation » | & Integrated Library
Other v |l Embedded Project
Class| Do... |5.|Message | Time| Date|M..| U DesignWorkpace |IF) SeriptProject

| System | Design Compiler | Help | Instuments | VHDL | 55

Create Mew FPGA Project

= Cliquer droit sur le nom du nouveau projet.
= Choisir lacommande Save Projet as «FPGA_TP2.PrjFpg» pour sauvegarder le projet
dans le répertoire de travail.

Workzpacel.Dantfrk - IWDrkspace]

FPGA,_TPZPrifpg [ Project ]

@ File Views () Structure Editor
S@lEPBATR | » Compile FPGA Project FPGA_TP2.PriFpg

B8 Mo Docu Recompile FPGA Project FPGA_TP2.PrjFpg

Add Mew to Project k
£ Add Existing to Project...

Save Project

Save Project As... ||
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TP : Implanter une description VHDL dans le FPGA.
Mise en ceuvre d’instruments de mesure virtuels.

2 Ajouter au projet un fichier VHDL ( ici un compteur).

Ajouter un fichier VHDL existant par un clic droit sur le nom du projet FPGA
= Add Existing to Project = VHDL Document.

/

Eile View Project Window

Bl oxp

whorkzpacel. Daniwrk - ’kaspace]

FPGA,_Froject! PriFpg [ Project ]

ditor

L_? Compile FPGA Project FPGA_Projectl PriFpg
Recompile FPGA Project FPGA_Projectl.PriFpg

(@) File View () Stouct

B Mo Docurments &

Add Mew to Project r
% Add Existing to Project... |

Save Project

Save Project As..

Workzpacel.Dantt k. - IWDrkspacel
— P FPGA_TPZ PifFpg | Froject |
Remarque : Le fichier VHDL aura été mis au
préalable dans le répertoire de travail du @ FileView () Structurs E ditor
présent projet.
S@lFPGA TP2PriFpe= . ... [
=11 Source Dacuments
17 ept_TPZ.whd

Compiler le fichier VHDL par un clic droit sur le nom du fichier « cpt_TP2.vhd » dans
I’onglet Projets et choisir la commande Compile Document :

Wiorkzpacel.Daniwrl - IWnrkspace]
FPGA. Project!.PrFpo | Project | Remarque : Sl compilation 'ttt ps
@ FileView () Structure Editar Le résultat de compilation apparait dans la
fenétre Messages.
=l @]FPGA_Projectl Piifpg= B
= Source Documents
|

Clasz |Doc... | 5. |Message | Time | Date |N|

[ FPG... C...Compile successful.. 617114 1
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TP : Implanter une description VHDL dans le FPGA.
Mise en ceuvre d’instruments de mesure virtuels.

3 Créer le TOP schéma, placer dans le schéma le symbole créé a partir du code VHDL..

3.1 Création du fichier schéma entéte du projet FPGA :

Ajouter un nouveau schéma par un clic droit sur le nom du projet FPGA dans I’onglet Projets
= Add New to Projet = Schematic.

B Dxp - File View Project Window Help
N5 e @

|WDrkspace1.Danrk - ”kaspace]
|FF'G.-’-‘-._F'ru::ieu:l1.F'ring ” Froject ]

Fileiew () Stud | b Compile FPGA Project FPGA_Projectl PriFpg
= i FPGA_Projec Recompile FPGA Project FPGA_Projectl PriFpg

= Source Dac
A cp TPl Add Newto Project v| ] Other CtrleN
% Add Existing to Project... |E S |I
Workzpacel.Daninl, - IWDrkspace]
\ , FPGA_Project] PriF | Project |
Remarque : a ce stade le schéma Sheet1.SchDoc est _IoEetl e Froject
hiérarchiquement sous le fichier VHDL. File View () Stucture Editor
“I®IFPGA Projecti.Prifpg= B
=L Source Documents
\ ‘Al ept_TP2.vhd
| Sheetl Schloc

= Clic droit sur le nom du nouveau projet « Sheetl.SchDoc »
= File Save As « Top_cpt_TP2.SchDoc » dans le dossier parent du projet.

‘Workspace'l.Dan'rk - HWolkspacel
| FPGA_TP2 PiFpg | Proieet |

File Yiew () Structure Editar

=
B Source Documents
[lcpt_TP2.vhd
[

j Compile Document Sheetl.5chDoc

Hide

Cloze

| % Removefrom Project...

o Save

| Save As... |
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TP : Implanter une description VHDL dans le FPGA.
Mise en ceuvre d’instruments de mesure virtuels.

= Compiler le projet par un clic droit sur le nom du fichier VHDL « cpt_TP2.vhd »
= Commande : Compile FPGA_TP2.PrjFPg.

l}_‘B Compile FPGA Project FPGA_TPZ.PrjFpg

= Ce que I’on doit obtenir :
suite a la compilation du projet FPGA le schéma est replacé en téte du projet.

Projects v ¥ x
Wiorkzpacel Daniwrl, - IWDrkspace]
FPGA_TP2 Prifpg [ EE ]

@ File\iew () Stucture Editar

%] FPGA_TP2. PiiFpg
=1 Source Documents
2| TOF_cpt_TP2SchDoc B
wfl cptvhd

= Dans la zone message doit apparaitre le résultat de la compilation :
Si la compilation n’est pas réussie corriger votre code VHDL.

Messages
Clasz |Doc.. | 5. | Message | Time | Date |No.|

3.2 Placer dans le schéma le symbole créé a partir du code VHDL :

= Depuis la fenétre « TOP » Top_cpt_TP2.SchDoc :
= Menu : DESIGN
= Commande: Create sheet Symbol from sheet or HDL

Create Sheet Symbol From Sheet or HOL

Choose Document to Place m

Document Marne /| Document Path
WHOL Files
_(f] cpt_TF2 vhd

C:hlserss  ATest TPZ2 20_11_124
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TP : Implanter une description VHDL dans le FPGA.
Mise en ceuvre d’instruments de mesure virtuels.

U cpt
cpt_TP1.vhd
Vous obtenez le schéma bloc symbolisant clk_pad LED[7.0] [
la fonction VHDL a implanter dans le 5 reset
PR ’ S rotary press

VHDLENTITY: cpt

4 Placer les ports d’entrées sorties du FPGA dans le schéma :

= Placer dans le schéma les éléments suivants :

Description Nom de la fonction Bibliothéque
Test / Reset Button TEST BUTTON FPGA NB3000 Port-Plugin.IntLib
Commande du Barre-graphe 8 LED 3 couleurs LEDS RGB FPGA NB3000 Port-Plugin.IntLib
Entrée de I’horloge paramétrable CLOCK_BOARD FPGA NB3000 Port-Plugin.IntLib
:Lihrariﬁ 42 -
Pour p|acer un nouveau composant : ’ Libraries... | [ Search.. | flace I:LEII:K_BEI.&-.FE[] E"_',
[al}
. L : # FPGA NB3000 Port-Plugn Intlib v - B
= cliquez sur Librairies sur le bord droit de
I’écran " M
= Sélectionnez la bibliotheque du ;
Component M ame : | -
composant -1 FADC
= Sélectionnez le composant ..{F AUDIO_CODEC 3
= Placez le composant ﬁ AUDID_CODEC_CTRL

Si la fenétre Librairies n’apparait pas cliquez B8 camponents
en bas a droite sur systéeme puis sur :

« | Libraries “f-]< CLK_BRD @

Rappel : pour tourner un composant

= Nous pouvons donc compléter le schéma ci-dessous : « BARRE ESPACE »
U _opt
@ [ Lk 8D = cpt TP1vhd
|—:> clk_pad LED[7.0] [,
B [CEEmes———
™ rotary._prss
VHDLENTITY: cpt
— -
GND GND
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TP : Implanter une description VHDL dans le FPGA.
Mise en ceuvre d’instruments de mesure virtuels.

A ce stade du projet :

Nous pourrions, apres ajout des fichiers contraintes, compiler, synthétiser, construire, et
programmer le FPGA, puis lancer le programme.

Il serait a méme d’étre exécuté sur la Nanoboard 3000.

Nous n’aurions toutefois pas d’outils nous permettant de contréler la validité de notre programme
et d’analyser le fonctionnement du FPGA.

Aussi avant de programmer le FPGA nous allons rajouter & notre projet
des instruments de mesure virtuels.

5 Placer les instruments virtuels dans le schéma.

5.1 Placement des instruments virtuels :

Description Nom de la fonction Bibliotheque
Commande binaire du sens de rotation Digital 10 FPGA Instruments.IntLib
Mise e place d’une horloge paramétrable CLKGEN FPGA Instruments.IntLib
Analyseur logique LAX FPGA Instruments.IntLib
Déclaration d’un second JTAG dans le FPGA | NEXUS JTAG_PORT FPGA Generic.IntLib
JTAG Nexus NEXUS JTAG CONNECTOR | FPGA NB3000 Port-Plugin.IntLib

= Placer les instruments virtuels comme ci-dessous :

® C=== i i
Froquamey G
..
U _cpe
e TPtid
[ =k ped LEDT.0] [ 150 R0
e M o & e L
% iy g 1ED Bl .0
VHDLENTITY: et
=+

5.2 Paramétrage des instruments virtuels:

5.2.1 Paramétrage de la commande sens de rotation :

Cette commande est un signal booléen qui permet de commander la direction du jeux de lumiere
réaliser par le barre-graphe ( Donc de commander le compteur en mode comptage ou décomptage ).
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TP : Implanter une description VHDL dans le FPGA.
Mise en ceuvre d’instruments de mesure virtuels.

Pour accéder a la fonction au paramétrage d’un instrument virtuel :
= Cliquer bouton droit de la souris sur I’icéne de I’instrument virtuel
= Commande Configure :

Configure UF (DIGITAL_I07] ...

= Avant :
’D'lgital I/O Configuration m
Options
Component 'width [dep units),
140 =
Input Signals
Mame | Style | Color | Radix | Preview Add
AINET.0] LEDs Red i
i
Output Signal:
Mame | Style | Color | Fiadix | Preview | Initial value (hex) ‘ [ Add ]
AOQUTI7.0) Mumeric Binary 1101-0111 00 Remave
—
= Apres:
[ Digital /O Configuration M
Options
Interface Type: Component Width [dep unitz]:
140 =
Input Signals
M ame | Style | Color | Radix | Presview | Add
|
Output Signals
Marme | Style | Calor | Radix | Preview | Initial value [hex] Add
direction Mumeric Binary m 1]
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TP : Implanter une description VHDL dans le FPGA.
Mise en ceuvre d’instruments de mesure virtuels.

5.2.2 Paramétrage du LAX ( Logic Analyszer)

Configure UT (LAX] ...

r{Zu::ur'lﬁguns: U1 (Logic Analyzer) - M

Configure Logic Analyzer

Options Information

[] Use External Memany Caphure Width: 16

Mumber of Samples: | 1K - kemomn Required: 16 Kb

Cornect Spare Pins To GND Capture width iz autornatically adjusted to fit

thie requirements of all the signal zets.
b irnum capture width iz B4

Signal Setz | Setwidth | Style fidd Signal Set
- led[7..0] Default Add Signal |I
e gENE Default

V4

= Valider Signal Set 0 en gras.

. &) U
= ADD Signal ove
= Entrer la chaine de caractéres led[7..0] M

) ave Dlawn
=ADD Signal
= Entrer la chaine de caracteres sens Paste

Clear

Auta Colors

_
=
e

N’

’ LCancel

5.3 Numérotation des composants :

Utiliser la fonction automatique : = Menu : TOOLS
= Commande : Annotate schematics Quietly...

Annotate Schematics Quietly...
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TP : Implanter une description VHDL dans le FPGA.
Mise en ceuvre d’instruments de mesure virtuels.

Déclarer les signaux non utilisés :

5 | % | Specific No ERC...

.

5.4 Compléter le schéma comme ci-dessous :

Ul
& T i
Frosguency Gooorator
CLEGEN
LAX
U_cpt
cpivid
L o s LED[T.0) [
@ = T AR
oy LED B[,

Attention le signal direction est a
connecter au signal sens

=

TRET

6 Définir les fichiers de contraintes.

Les fichiers contraintes décrivent notamment les connexions broche a broche des fonctions implémentées dans le FPGA.
Comme nous travaillons toujours avec la Nanoboard 3000AL2 il est plus rapide de reprendre toujours le méme fichier contraintes
fourni par ALTIUM. ( voir partie 6.2 )
Autres roles des fichiers contraintes:
= paramétrer des broches spécifiques tels que I’horloge ( voir partie 6.1).
= si nous décrivons un projet a une autre carte que la Nanoboard il faudra alors créer les fichiers
contraintes propres a cette carte.

6.1 Le fichier contraintes des horloges :

= Ajouter un nouveau fichier contrainte au projet : clic droit sur le nom du projet FPGA dans
I’onglet Projets.
= Commande : Add New to Projet = Constraint File.
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TP : Implanter une description VHDL dans le FPGA.
Mise en ceuvre d’instruments de mesure virtuels.

Projects

@

Ir 1

Workspacel Dan
FPGA_Project]. P

Compile FPGA Project FPGA_Projectl.PrjFpg
Becompile FPGA Project FPGA_Projectl.PriFpg

|4 sheet1.SchDoc *

(@ File View () b|

Add MNew to Project b | 1 Other Ctrl+N
Add Existing to Project... 2 Schematic
Save Project ] VHDL Document
Save Project As.. @l Verilog Document
Open Project Documents 1 VHDL Testbench
Hide AllIn Project [l Verilog Testbench
Close Project Documents l:', OpenBus System Document
Close Project ol CFile
Explore [l HFile
Begenerate Harness Definitions = Schematic Library
“4 Simulate with Aldec OEM Simulator » | VHDL Library
'{3 Synthesis wE Verilog Library
Locate and Install Missing Plugins |% LConstraint File

= Il apparait un fichier texte contrainte a compléter :

Projects 2L 4 sheet1.SchDoc * % Constraint1.Constraint
|W0rkspace1.Danrk - “W’orkspace]
. . sConstraints File
| FPGA_Project].PriFpg ” Project ] Device
P = R 4 Board
(@) File View () Structure E ditor B
= - Project :
£l FPGA_Projectl.PriFpg =

B3 Source Documents
[ Sheet1 SchDoc *
_;f] cpt_TP1.whd
E1L Settings
L Constraint Files

Constraint1. Canstraint

Created 2/2/2012

................................................................................

................................................................................

= Pour compléter ce fichier contrainte nous allons utiliser des fonctions de génération de

code intégrées a ALTIUM :

Design | Tools Window Help

Import Pin File... »
Add/Modify Constraint... 3 Part...
Import Port Constraints from Project PCE...
EPGA Signal Manager... Port...
Pin..
Met...
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TP : Implanter une description VHDL dans le FPGA.
Mise en ceuvre d’instruments de mesure virtuels.

Add/Modify Port Constraint L2 3]

Canstraint Kind [FF‘E&_ELD CK_FREQUEMCY - ]

Canstraint Yalue 50 kg -

Target CLE_BRD -
Ok, l ’ Canizel

= D’ou la ligne jointe au fichier de contraintes :

Record=Constraint | TargetKind=Fort | TargetId=CLE BRD | FFGA CLOCK FREQUENCY=350 Mhz

= Faire de méme pour les contraintes imposées a I’horloge du JTAG :

Add/Modify Port Constraint |2 |
Constraint Kind | FPGA_CLOCK_FREGUENCY -
Constraint YWalue 1 pihz -

T arget jtag_nesus_tck, - i
Ok ] ’ Cancel

Record=Constraint | TargetFind=Fort | TargetId=jtag_nexus_ tck | FPGA CLOCK FREQUENCY=1 Mhz

= Vous devez maintenant obtenir le fichier ci-dessous.
= Sauvegarder ce fichier.
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TP : Implanter une description VHDL dans le FPGA.
Mise en ceuvre d’instruments de mesure virtuels.

% Constraint1.Constraint *

}Constraints File
Device

Board

Project :

L%}

Created 2/2/201

................................................................................
................................................................................

................................................................................

Record=Constraint | TargetKind=Fort | TargetId=jtag_nexus_tck | FPGA CLOCK FREQUENCY=1 Mhz

Record=Constraint | TargetKind=Fort | TargetId=CLE _BRD | FPGA CLOCK FREQUENCY=50 Mhz

6.2 Le fichier contrainte liant les broches du FPGA aux périphériques implantés sur la
Nanoboard 3000 :

Ce fichier contrainte existe déja ! Inutile de I’écrire.

Pour adjoindre ce fichier contrainte a votre projet vous devez d’abord connecter votre PC a la
Nanoboard.

= Faites apparaitre la fenétre de visualisation de la Nanoboard :

View | Project Design

Toolbars (I
Workspace Panels » i

Desktop Layouts v

Devices View

PCE Release View

Home

w tatus Bar

Command Status

<] % @@ m
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TP : Implanter une description VHDL dans le FPGA.
Mise en ceuvre d’instruments de mesure virtuels.

= Assurez-vous que la Nanoboard soit bien connectée a votre PC :

@ Connected
[Tor;
ManoBoard-3000AL V1.0.26
No Process Flow
[Tor; {100
Cyclone3 EP3C40FTE0CEN
Programmed

= Cliquer droit sur I’icone de la Nanoboard et configurer le projet FPGA :

Configure Fpga Project » FPGA_TP2.PriFpg

View Configuration... New FPGA Project

Update NancBoard Firmware..,

Check for Firrnware Updates

Instrument...

About...

= La fenétre ci-dessous vous invite a spécifier les fichiers contraintes que vous voulez
utiliser pour votre prochaine phase de compilation/synthese/programmation.
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TP : Implanter une description VHDL dans le FPGA.
Mise en ceuvre d’instruments de mesure virtuels.

Configuration Manager For FFGA_Project1.PrjFpg -2 &J
~] Configurations of FPGA Project:
FPGA_Project1.PriFpg

Configurations

Configurations

Parameter
MHame MB3000AL_02

| add. || Delete. || Rename..

Constraint Files

Congtraint Filename MB30004L 02
% Conztraint?. Constraint v
S NB3000AL.02 Corstraint v

Pour la présente application vous devez joindre le
fichier contrainte décrivant les conditions sur les
saq. | horloges et le fichier contrainte spécifiant la connexion
des broches du FPGA aux autres composants de la carte

@IFtTowidh | 0K || Cancel

= A I’issue de cette étape un deuxiéme fichier contrainte est lié a votre projet :

Projects v ¥ x
Wiorkzpacel.Dartarl -
FPGA, Fraject] PriFpa [ Froject ]

@) File Wiews () Structure E ditor
=l %] FPGA_Project1_PriFpg =

Bl Source Documents
[ Sheet1 Schloc
=L Settings
=1L Constraint Files
% Constraint1. Congtraint
2, NB3000AL. 02 Constraint

7 Compiler, Synthétiser, construire, Programmer le FPGA.

= Cliquer sur Compile, cliquez sur Synthetize, cliquer sur Build.
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TP : Implanter une description VHDL dans le FPGA.
Mise en ceuvre d’instruments de mesure virtuels.

= Si une erreur apparait vous devez la corriger en modifiant le fichier source identifié a
partir du message d’erreur :

Sources d’erreurs possibles : = le fichier VHDL
= le schéma TOP
= les fichiers de contraintes

@ ¥ Compile | @ [ Synthesize | @ 5] Buid -|| @ Program FPGA §T|
"3
[TBL -
g cm&'mE
Cyclone3 EP3C40FT20CEN
Programmed
FPGA_Project! / NB3000AL_02 -
"""" ui uz u3
Lax18 ] CLKGEN DIGMAL_IO
Running E Running Running
Logic Freguency
Analyser Generator Digitai O
] o
TO1 - Lo oo : o1 100} | ]

1 * I I?Dr I'DC.‘I

Remarque : Nous retrouvons les trois instruments virtuels mis en ceuvre dans le projet :
U1 : I’analyseur logique LAX

U2 : le générateur d’horloge

U3 : La sortie digitale « direction »

Apres avoir franchi ces trois étapes la fenétre de résultats s’affiche : vous pouvez alors
programmer le FPGA : cliquez sur « Program FPGA ».

Results Summary M

Total logic elements 1,247 / 59,800 ( 3%)
Total registers® 248 J 42,205 { 2%)
— Dedicated logic registers B4& F 35,800 ( 2%)
— VO registers o/ 2,805 ( 0%)
I'0 pins 30 f 538 | 0%)
Global clocks 5/ Z0 (25%)
* Register count does not include registers inside RA

Design Statistics - Timing Summary
Jtag_nexus_tck 82.48 MHz

Show Resulks Summary dialog Mote: The Resultz Summary alzo appears in the Output panel

(BEn] (Bt ) (o .

Question : que voyez-vous évoluer sur la Nanoboard 3000 ?
Réponse attendue : hormis les 8 LED rouges allumées pas d’évolution notable !
Conclusion : il faut mettre en ceuvre les instruments virtuels pour paramétrer et appréhender le
fonctionnement de la Nanoboard !
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TP : Implanter une description VHDL dans le FPGA.
Mise en ceuvre d’instruments de mesure virtuels.

8 Mettre en ceuvre les instruments de mesure virtuels.

8.1 Réglage de la fréquence entrante par U2 : le générateur d’horloge

= Cliquer sur U2 :

|‘ LCompile v” @ [ Synthesize v” & 3 Buid v”. Program FPGA

[

L
§ c;daanE
Cyclone3 EP3C40FTS0CEN
Programmed

%
T

FPGA_Project! / NB3000AL_02 -

u1 uz u3s
LAX18 CLKGEN DIGTAL_IO
Running Running Running
Fre
Generster Digitai 4O
| ToO oI TDDI IT'DF '.I'DOI

= Régler la fréquence a 20Hz.

56 (25 20 70 T8 |77 [BaudRawes | Other Frequency  [EHEEES

KMz (500 "750 "ze0 100 S0 | | z5 20 | 40 | 8§ |z | 1 20 Hz
Mz T500 (250 (200 (100 [ s0 [ 25 [ 20 10 | & [z [ 1
“Sat Time Base m " options frnvert Instrumant Titla

8.2 Commande du sens d’incrémentation a I’aide de la sortie digitale.

= Cliquer sur U3 : la partie commande digitale vient s’adjoindre au rack d’instrument déja
ouvert.
= Vous pouvez ainsi commander la valeur du bit direction sortant de U3.

e TE THE CR TR TS T v e Freerey [
KMz (500 (250 "200 (100 [ S0 |25 [ 20 ]
I T e T Ml

“setimeBase  [EC A T cetons

JTAG CORE

direction

" Options “Synchronize
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TP : Implanter une description VHDL dans le FPGA.
Mise en ceuvre d’instruments de mesure virtuels.

8.3 Visualisation des signaux

L acquisition des signaux sera effectuée avec I’horloge a 50 MHz

= Cliquer sur I"analyseur logique U1 : LAX16. Le rack contient maintenant la partie
visualisation des données.

MMz 50 725 20 10 [ § 1 Bawd Rates nrrﬂérﬁriqdan::y Running

KHz 500 (280 “zon [ 50 25 20 10 5 S '
Mz T500 250 [Zow T1ow (50 | 25 20 10 | & |z 1 =
" Sef Time Basa | U'nrf_wn tavert instrument Title

CORE
direction
 options Synchronize Digital VO Madule
JTAG

RUNNING “Oprions | ANALDG - [ Ehow Waves Show Panel

DONE DIGITAL - | Show Waves 16-Channel Logic Analyzer

Capture Every Clock Edge
Enable External Trigger [

[¥] &bort Capture After 3 2! Secs
Paramétrer les options comme ci-contre Clock Capture Frequency 50000

Capture Signal Set | Signal Set 0 -
Trigger from Signal Set | Signal Set 0 -

kermary Addr Wwidth (10

Analog full zcale output voltage 3.3

0K ][ Cancel ]

RLUINNING

Lancement d’une nouvelle simulation DONE
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TP : Implanter une description VHDL dans le FPGA.
Mise en ceuvre d’instruments de mesure virtuels.

= Les données acquises peuvent étre visualisées sous forme numérique, « analogique » ou
concaténées dans une table d’événement.

L VIEWS

ANALDG -

DIGITAL

" Show Waves

- " Show Waves

[o: ' 160 | A I L
Hame Value 300n
0| ok 1
1 & Group : led[7..0] AE
T2 | led[7] 1
N led[5] 0
4| ledp] 1
5 led[4] 0
6 led[3] 1
7| led[2] 1 e R - — - —
8| led) 1 - I —| Visualisation des signaux numeriques [
9| led] 0 e a 50 MHz [
10 SEMS 0
KT Group : SetI}_Spare[kD (1]
| 0.000 s 25008 5.000s 75008 10.00 s

Setd_Spare[6..0]

\

Visualisation des valeurs analogiques

sens
7 - 3
équivalentes au bus a 50MHz
led[7..0] \[\ \}\
[Ax-u1
Logic Analyzer Triggering -~
Triggering Mode S
— Visualisation
Se10_Spare(s..0] & 7.0 ;o7
e St de la table d’événements
e | [ [o] | Gapture [ Atler. [] |
Jo Joo | o000 |
[ xxxx X[ XXX X XXXXX]
Mask
[00 Jo Joo | [ooo0 |
Capture Control
‘[ Arm ][ Options... ] CW[S@naISelU v] Tﬁg;erﬁ'um[SlgnalSetU v] |
Captured Dathex Binary [] Decimal [] Signed Decimal [ Char [7] Disas&emhlel[NUne -
[ Set0_Spare[6..0] [ sens [ led[7..0] [~
Index | Time | Hex | Binary | Hex | Binary | Hex | Binary ||7|
0 0.000s 00 000-0000 0 0 2= 1010-1110
1 Z0_00ms aa 000-0000 a a RD 1010-1101
2 40.00ms 00 000-0000 0 0 ac 1010-1100
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