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Exemple de décodage BNR

Etapes pour le décodage d’une trame :

1: Capturer I'oscillogramme :

Digital Oscilloscope. ] 8

Channel B Channel D
= Position Position
o A AC
| 5 oc of | o
anND oND
- ¢ oFF | : e
|msn_‘ .‘
s 020

2 : repérer les niveaux logiques :
La trame est constituée de 32 bits qui sont transmis du bit 1 au bit 32 :
- Uneimpulsion positive suivie d’un retour a 0 correspond a un 1 logique

- Uneimpulsion négative suivie d’un retour a 0 correspond a un 0 logique

Il est plus aisé de décoder le label directement car c’est son poids fort qui est transmis en 1°".

2120 22 21 20 222120
0+1) 0+0+0] 0+2+1
Label 1 0 3
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Exemple de décodage BNR

3 : Type de codage

Dans le document extrait de la norme, partie « Type de codage » repérer le label 103.

Extrait de NORME
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Selected Airspeed
Selected Airspeed
Selected Airspeed
GNSS Track Angle
Left/PDU Flap
Selected Airspeed
DC Voltage (TRU)
Selected Airspeed
Sclected Airspeed
Selected Airspeed
Left Qutboard Flap Position

6-27

gxxxxxxxxx2>|

Dans la norme, nous remarquons que le Label 103 est exclusivement codé en BNR (binaire signé)

quel que soit I’équipement qui le transmet.

4 : Codage de I'information

Le codage du label 103 étant BNR, rendez-vous dans la partie « Codage BNR » de la norme.

Extrait de NORME

Codage BNR
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Exemple de décodage BNR

103 | 001 [Selected Airspeed Knots 512 11 0.25 100 200 6-27 \
002 [Selected Airspeed Knots 512 11 0.25 100 200
003 [Selected Airspeed Knots 512 11 0.25 100 200
00 B |GNSS Track Angle Deg +108 15 0.0055 200 1200
01B |LeftPDU Flap Deg/180 +180 18 0.000687 100 200
020 |Selected Airspeed Knots 512 11 0.25 100 200
029 |DC Voltage (TRU) Volts 128 9 0.25 100 200
056 [Selected Airspeed Knots 512 11 0.25 100 200
060 [Selected Airspeed Knots 512 11 0.25 100 200
0 A1 |Selected Airspeed Knots 512 11 0.25 100 200
N 0 B B |Left Outboard Flap Position Deg/180 +180 12 0.05 20 100
104 | 001 |Selected Vertical Speed Ft/Min 16384 10 | UP 16 100 200 6-27
002 |Selected Vertical Speed Ft/Min 16384 10 up 16 100 200
01 B |Right/PDU Flap Deg/180 +180 18 0.000687 100 200

Le label 103(octal) pouvant étre transmis par plusieurs équipements, il est nécessaire de connaitre
I'identifiant de I'’émetteur (équipement ID).

(6 Console ARINC 423 [E=SER)
superTrame V11 Version 15-02-16 Gestion du mode 2 + lcénes d'aides
7- Selected Airspeed (Label 103 - Eqpt ID001) — > 423.0 Knots

Bl ssM msb Dafield(Donnée) b/ SDI [E
724 724 12

(N O Y o o N N
BrnEErEEEEEZAaE - IEENERNC BN0a0Ean

Label {octal, décimal) Range Bits signficatifs Résolution
= Omm Ol O -
| o |
Waleur binaire Encodage Val Décimale Info transmise Da n s n Otre eXe m p I e’
| mot0011i00 | [BNR| 1692 | | 423knots | I’équipement ID est 001.
o o o i}
Choix de I'exercice Envoyer le
mot entier

L
(i _E
7- Selected Airspeed (Label 103 - Eapt ID001)
a
En premier lieu, double-cliquez ci-dessus pour choisir une trame d'exercice

A}
103 Q001 [Selected Airspeed Knots 512 11 0.25 100 200 6-27 ||
= = = == == )

003 [Selected Airspeed Knots 512 11 0.25 100 200

0 0B |GNSS Track Angle Deg +108 15 0.0055 200 1200

0 1B [Left/PDU Flap Deg/180 +180 18 0.000687 100 200

020 [Selected Airspeed Knots 512 11 0.25 100 200

029 |DC Voltage (TRU) Volts 128 9 0.25 100 200

056 [Selected Airspeed Knots 512 11 0.25 100 200

060 [Selected Airspeed Knots 512 11 0.25 100 200

0 A 1 |Selected Airspeed Knots 512 11 0.25 100 200

0B B |Left Outboard Flap Position Deg/180 +180 12 0.05 20 100

104 | 001 [Selected Vertical Speed Ft/Min 16384 10| UP 16 100 200 6-27
002 |Selected Vertical Speed Ft/Min 16384 10 up 16 100 200
01 B |Right/PDU Flap Deg/180 +180 18 0.000687 100 200

Le label et I’équipement ID connus, le tableau précédent nous indique les éléments suivants :
-Information transmise: Selected Airspeed exprimée en Knots

-Plage de valeur : 512 (Knots)

-Information codée sur 11 bits (bit de signe exclus) avec une résolution de 0.25
-L'information est transmise au moins toutes les 100ms et au plus toutes les 200ms

L’ensemble de ces informations est repris dans SuperTrame

Exemple de décodage BNR Page 4



Exemple de décodage BNR

5 : Décodage de I'information

La trame est constituée de 32 bits transmis du bit 1 au bit 32.1l convient de réécrire la trame MSB a

gauche.

11 bits
L____> Bit de signe (0= positif dans notre exemple)
210 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20
1024 512 256 128 64 32 16 8 4 2 1
1 1 0 1 0 0 1 1 1 0 0

Valeur de I'information = 1024+512+128+16+8+4=1692

La résolution étant de 0.25 et l'unité knots, I'information transmise est 1692*0.25=423 knots

sl Console ARINC 429 [ESREER™)
SuperTrame V1-1 Version 15-02-16 Gestion du mode 2 + Icénes daides
7- Selected Airspeed (Label 103 - Eqpt ID001) — = 423.0 Knots
SSM msh DataField (Donnée) Isb! SO

724 7 24 72

eepeemmy (00 5 8 N N CNEM
SO Y BenEEpEmEEEZIaE cEEEEEER T BEEEABAEn

Label {octal, décimal) Range Bits significatifs Résolution
‘ @bits) (5801000011 [l 103] Ol OENE O BN s
Valeur binaire Encodage Val Décimale Info transmise
‘ ‘ w 11010011100 BNR 1692 423 knots

Remarque : La partie du champ data non utilisé est appelé PAD et peut prendre une valeur
indifférente.
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Exemple de décodage BCD

Etapes pour le décodage d’une trame :

1: Capturer I'oscillogramme :

Digital Oscilloscope =

Channel C

Position Position AC
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2 : repérer les niveaux logiques :

| I
ﬁ'ifi'l"ﬁ""?ﬁ"ﬁnﬂnnﬁurnﬁ

La trame est constituée de 32 bits qui sont transmis du bit 1 au bit 32 :

- Uneimpulsion positive suivie d’un retour a 0 correspond a un 1 logique
- Uneimpulsion négative suivie d’un retour a 0 correspond a un 0 logique

Il est plus aisé de décoder le label directement car c’est son poids fort qui est transmis en 1.

2120 222120 227170
0+0 0+0+0 0+0+1
Label O 0 1
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Exemple de décodage BCD

3 : Type de codage

Dans le document extrait de la norme, partie « Type de codage » repérer le label 001.

-
y Type de codage ‘;’\e":’-

ARINC 429

Extrait de NORME

Extrald do NORME Page 1

Code No. Eqpt. ID Transmission Order Bit Position Parameter Data
(Octal) (Hex)
I 213 4 516 7 8 BNRJ| BCDY DISC| SAL
0O 0 2|0 0J0 0 0]0 0 1 |DistancetoGo X
0o 0 1 0 5 6|0 0]0 0 0|0 0 1 |DistancetoGo X
0 6 0]0 0fOo 0 0]0 0 1 |DistancetoGo X

Dans la norme, nous remarquons que le Label 001 est exclusivement codé en BCD (Binary Coded
Decimal) quel que soit I'’équipement qui le transmet.

4 : Codage de I'information

Le codage du label 001 étant BCD, rendez-vous dans la partie « Codage BCD » de la norme.

y Codage BCD ?g‘

I = P = P N
ARINC 429 L e

Extrait de NORME
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Exemple de décodage BCD

Eqpt Min | Max || & Cross Ref

Label ‘ﬂ;’ Parameter Units Range Sig | Pos | Reso- | Transit | Transit ra.]r-l‘s— 01“.1. bl ross d el
abe Name n (Scale) Bits | Sense | lution | Interval | Interval | PO o lanes an
(Hex) (msec) 2 | (msec) 2 Delay Attachments
msec) 3

001 | 002 |Distance to Go N.M. +3999.9 5 0.1 100 200 6-25

056 _|Distance to Go N.M. +3999.9 5 0.1 100 200

060 [Distance to Go N.M. +3999.9 5 0.1 100 200

S

Le label 001(octal) pouvant étre transmis par plusieurs équipements, il est nécessaire de connaitre
I'identifiant de I'’émetteur (équipement ID).

r o
o ]
& Console ARINC 429 w ’ X

SuperTrame V1-1 Version 15-02-16 Gestion du mode 2 + lcones daides
1- Distance To Go (Label 001) - Eqpt ID002) — > +2750.4 NM

& ssm

501 3 LABEL msh
124 124 12

@ i 0 ) [ ) ) o oo i R N O
B2 2} 51/30 29 24 27 26 25 24 23 22 21 20 29 16 7 1615/ i3 i2 i o ° O] I B I

e p—— S Rémton
oo} OEeE OB O N~
Dans notre exemple, I’équipement
09| ID est 002.
— Ecoisge  VaDécimse  Info transmise

1-Distance To Go (Label 001) - Eqpt ID002) — = +2750.4 NM
Lab pt D002) — > +

(32bits)
SUr port série
COM254

Hexadécimal

L9 L9 L9 L9
QUTILS DE CALCULS ET CONVERSIONS
N Max
Min Max X . -
Lab Eﬂgt Parameter Units Range Sig | Pos | Reso- | Transit | Transit Tra.]r-l‘&— No:esT&tﬁ:ross (I}ef.

abe Name n (Scale) Bits | Sense | lution | Interval | Interval | PO 0 Labes an
(Hex) Delay Attachments

(msec) 2 | (msec) 2 (msec) 3

Distance to Go N.M. +3999.9
| I 060 Pistance to Go [N.M. 14£3999.9 [ 5] [ o1 [ 100 [ 200 ] |
I — T T T T T T T T T

Le label et I’équipement ID connus, le tableau précédent nous indique les éléments suivants :
-Information transmise: Distance to Go exprimée en N.M. (Nautical Miles)

-Plage de valeur : de -3999.9 a +3999.9 (N.M.)

-Information codée sur 5 digits avec une résolution de 0.1

-L'information est transmise au moins toutes les 100ms et au plus toutes les 200ms

L’ensemble de ces informations est repris dans SuperTrame
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Exemple de décodage BCD

5 : Décodage de I'information

La trame est constituée de 32 bits transmis du bit 1 au bit 32. Il convient de réécrire la trame MSB a

gauche.

4 2usdIs

2

7

5

0

4

3 2 1
2[1/0|/9]8|7]/6]/5/4]/3[2]1]|0]|9/8]|7][6|5/4][3]|2]1
Label
[0 o100/1/2/2010/100000/0 10000000
1er Zéme 3éme 4.éme 5éme
digit digit digit digit digit
22 21 20 23 22 21 20 23 22 21 20 23 22 21 20 23 22 21 20
0+2+0 0+4+2+1 0+4+2+1 0+0+0+0 0+4+0+0

La résolution étant de 0.1 et I'unité N.M., I'information transmise est = 27504*0.1 =2 750.4 N.M

La résolution étant de 0.25 et I'unité knots, I'information transmise est 1692*0.25=423 knots

o7 Console ARINC

Su pe rTrame V1-1 Version 15-02-16 Gestion du mode 2 + lc8nes d'aides
1- Distance To Go (Label 001) - Eqpt ID002) — = +2750.4 NM

o[ B ] |

DataField (Donnée) Isb 501 [Ed LAEEL msh
724 7 24 72

1 O N S R e e S e S A AN 1 Jo Jo Jo [o fo o o |

oferife b P P R R R AR 3 | 7 |6 [ 5[4 | 3| 2] 1]

@ S5M |msh

(32 bits) | A4

Label (octal, décimal) Range Bits significatifs Résolution
Label (8 bits) ({55 M 0000000+1 [ll001| Ol OB O N N
aleur binaire Encodage al Décimale Info transmise
‘ L1 0100111010100000100 BCD 27504 27504 N.M.
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