BTS MSEF

Transferts thermiques

Pour aller plus loin :

TD confort thermique d'un travailleur - Corrections

EXERCICE 1:

Confort thermique d'un travailleur

1. Symbolisation du corps humain :

— C... i échange respiratoire sensible

— E,.. : échanges respiratoire latent

Rayonnement
®ray
NOYC[U corps epar'oi
6c HOMAIN VETEMENT S |
Production de | Périphérie | vétement Cog::/gﬁ\t,lon
Chaleur par > " > 6,
Combustion Conduction osk Conduction
M &b S &cl Bcl Conduction
&cond
” eob‘ie'r
— E ¢ ¢ échange par diffusion ou perspiration
PUISSANCE - TRAVAIL
w —— E,, : échange par transpiration

2. Les flux seront donnés en Watt par m2

2.1 Annexe 2 : pys (10°C) = 12271 Pa
Donc pva=0,5 x1227,1=613,6 Pa
M=17 x58,15=99 W/m?
W=18/1,8 =10 W/m?

22  C,=14-10°-M-(32,6+0,066-T, +2-10"- p,—T, ) [W/m?]
AN: C, =14-10°-00-(32,6+0,066-10+2-10*-613,6-10) = 3,2 W/m
E.=210°-M-(5867-p,) [W/m?]
AN: E, =2-10°.99.(5867 -613,6) = 10,4 W/m?
2.3 M = W + ®@p + Eres + Cres
Soit ®5= M - W - Eres - Cres = 99 -10-3,2-10,4 = 75,4 W/m?
®, =k, -(37-T,) soit Te = 33,5 °C
24  pus(Tsk) = (pus(33) + pus(34))/2 = (5029,1 + 5318,3)/2 = 5173,7 Pa

Eur =3, 05-10°° ( Pus (Tsk)_ pva) [W/mz]
AN : E, =3,05-10° -(5173,7-613,6) = 13,9 W/m?
Echanges par transpiration: E,, =L, (T, )-q,-m = 0, car confort.
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25 Bilan : ®¢ = @b - Egitf = 75,4 - 13,9 = 61,5 W/m?
1

1 .
o, =—— (T, -T 2 O =——— . (335-T
I OIBE R, L ) W/ soit @y = e 57 (335 )

Et T = 26,83°C
26  h,, =672 =672-J025 =336 W/m?K

®,,, =hy, (T, T, )= 3,36 x (26,83 - 10) = 56,55 W/m*

27  ®,,=397(2683-T,)

2.8 Bilan: @¢ = Dray + Deonv
615=397 x (26,83 - Tp)+ 56,55 soit Tp = 25,58 °C

3.1 Voir Cours.
3.2 CT=M —(VV +C, + E, +Egs +Egy + Doy +CDray)

C; =99-(10+104+3,2+13,9+5655+ 397 x26,83-3,97 x Tp)

!

CT = - 182,82 + 7,15 x Tp
3.3 PMV =(o, 0303.e( %M | o 028)><CT

PMV = (0,0303 x (0036 x99x18) . 0 028) x (- 182,82 + 7,15 x Tp)
PMV = - 513 +0,2 x Tp
Et PMV = 0 pour Tp = 5,13/0,2 = 25,6°C

CU =20+0,01-(T; -100)
CA=25+0,9-(16-PMV?)
34 B=CA-CU et PMV=-513+02xTp
Onmontre: B = - 0,046 Tp? - 3,28 + 1,845 x Tp

35 d‘% =-0,046 Tp+1,845=0pour Tp = 20 °C (B=1522 m€)
36 PMV=-113
PPD = 33%

Pour Tp=25,6 °C,B=13,8 m€

Conclusion : pour 33% d'insatisfaits : gain de 1,42 m€
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