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III – Propriétés physiques de l'air – 

Diagramme de l'air humide 
 

 

 Construction du diagramme de l'air humide 

 

 

Le diagramme de l’air humide que nous allons étudier est fourni en annexe. Pour le 

rendre plus compréhensible, nous allons étudier chacun des paramètres que l’on peut 

lire sur ce diagramme. 

 

 

 

1. Les deux axes 
 

Ce diagramme admet deux axes de coordonnées obliques dont l’angle a été choisi pour 

une meilleure utilisation et lecture du diagramme (compte tenu des relations entre 

paramètres). 

On peut lire la température sèche s en abscisse et la teneur en humidité r en 

ordonnées. 

 
Teneur en humidité

[kg d’eau/kg d’air sec]

Température
[°C]

92,5°



rM

Teneur en humidité
[kg d’eau/kg d’air sec]

Température
[°C]

92,5°



rM

 

Les deux axes du diagramme de l’air humide 

Application 

Nous allons prendre pour exemple pour la suite du tracé du diagramme de l’air humide 

un air humide de caractéristiques :  = 20 °C et r = 0 ,0072 kge/kgas. 
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2. La courbe de saturation 
 

Nous avons vu que la courbe de saturation était la représentation graphique des 

pressions de vapeur saturante en fonction de la température. 

A chaque valeur de  correspond une valeur de pvs (voir tableau des pressions de 

vapeur saturante, source : Le Pohlmann, manuel technique du froid). 
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Or on peut mettre en place une relation entre la teneur en eau à la saturation rs et 

pvs : 

  vs
s

vs

p
r 0,622

p-p
 

Donc, on peut tracer rs en fonction de . 

On obtient la courbe de saturation illustrée sur le graphique suivant : 

 

Teneur en humidité
[kg d’eau/kg d’air sec]

Température
[°C]

92,5°



rs

…………………………………………
………………………………………… ……………………

……………………

……………………
……………………

Teneur en humidité
[kg d’eau/kg d’air sec]

Température
[°C]

92,5°



rs

…………………………………………
………………………………………… ……………………

……………………

……………………
……………………

 

La courbe de saturation 

 

La courbe de saturation partage le diagramme de l’air humide en deux régions : 

o Au dessus de cette courbe l’air humide est sursaturé, c’est-à-dire que l’on a de 

l’air sec + de la vapeur d’eau saturante + de l’eau liquide, 

o Au dessous de cette courbe, l’air humide est non saturé, c’est-à-dire que l’on a de 

l’air sec + de la vapeur d’eau non saturée, 

o Sur la courbe de saturation, on a de l’air sec + de la vapeur saturante. 

 

Cette courbe de saturation correspond en fait à  ou HR = 100 % (puisque pv = pvs sur 

cette courbe). 
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3. La lecture des autres caractéristiques 
 

3.1. L’humidité relative 
 

Les courbes d’égales humidité relative adoptent la même forme que la courbe de 

saturation. 

Teneur en humidité
[kg d’eau/kg d’air sec]

Température
[°C]

92,5°

…………………..

…………………

……………….

…



rM

Teneur en humidité
[kg d’eau/kg d’air sec]

Température
[°C]

92,5°

…………………..

…………………

……………….

…



rM

 

Les courbes d’égales humidité relative HR =  

Application : HR pour notre exemple : HR = 50 % 

 

3.2. L’enthalpie spécifique 
 

On peut assimiler les isenthalpes à des droites. 

Teneur en humidité
[kg d’eau/kg d’air sec]

Température
[°C]

92,5°



rM

………………………………
…………………………..

Teneur en humidité
[kg d’eau/kg d’air sec]

Température
[°C]

92,5°



rM

………………………………
…………………………..

Teneur en humidité
[kg d’eau/kg d’air sec]

Température
[°C]

92,5°



rM

………………………………
…………………………..

 

Les isenthalpes h 

Application : HR pour notre exemple : HR = 50 % 
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3.3. La température de rosée 
 

Teneur en humidité
[kg d’eau/kg d’air sec]

Température
[°C]

92,5°



r
M

…

Courbe de saturation
 (ou HR) = 100 %

Teneur en humidité
[kg d’eau/kg d’air sec]

Température
[°C]

92,5°



r
M

…

Courbe de saturation
 (ou HR) = 100 %

 

La température de rosée. 

Application : HR pour notre exemple : HR = 50 % 

 

 

3.4. La température humide 
 

Les lignes d’égale température humide sont des droites dont la pente est 

sensiblement la même que celle des isenthalpes. On les confond d’ailleurs souvent avec 

les isenthalpes. 

Teneur en humidité
[kg d’eau/kg d’air sec]

Température
[°C]

92,5°



r
M

h = cte

…………..

h

Teneur en humidité
[kg d’eau/kg d’air sec]

Température
[°C]

92,5°



r
M

h = cte

…………..

h

 

La température humide 

Application : HR pour notre exemple : HR = 50 % 

 

Remarque : on a bien h > r. 
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3.5. Le volume spécifique 
 

Enfin, on peut également avoir accès sur ce diagramme au volume spécifique. Les 

isochores ont la forme de droites représentées sur le schéma suivant : 

 

Teneur en humidité
[kg d’eau/kg d’air sec]

Température
[°C]

92,5°



rM

………………
……………………………

Teneur en humidité
[kg d’eau/kg d’air sec]

Température
[°C]

92,5°



rM

………………
……………………………

 

Les isochores v 

Application : HR pour notre exemple : HR = 50 % 

 

 

 

4. En résumé 
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