BTS MSEF

Traitement des ambiances

Auto–évaluation N°1 – Correction 
Exercice 1:  Climatisation d’un laboratoire
1-
Voir diagramme :

C : mélange de B et A


C et D sur une horizontale : batterie chaude


D et E sur une verticale : humidificateur


E et F sur une horizontale : échauffement du ventilateur

En suite le placement de F est délicat vu la précision des données.

Hypothèse : les 20 personnes dégagent de l’humidité. Il est nécessaire de combattre ces apports en soufflant de l’air plus sec.

On choisit alors de placer le point F, tel que rF < rB.

Dans le cours sur la détermination des charges on verra comment approximer ces apports.

2-
τAN = 1,95/12,2 = 0,16   τAN = 16 % 
Le ventilateur donne un débit d'air soufflé de 12 000 m3/h.

3-
qvan = 0,16 x 12000 = 1920 m3/h

qvan mini = 20 x 30 = 600 m3/h


qmas = 12000/3600/0,88 = 3,79 kgas/s

v = 0,88 m3/kgas au point de soufflage F
4-
PBC = qmas x (47,5 – 29,5) = 68,2 kW
5-
Phumidificateur = qmas x (48,5 – 47,5) = 3,8 kW 
qm0 = qmas x (0,0057 – 0,0052) x 3600 = 1,9.10-3 kgeau/s = 6,8 kgeau/h
6-
On prend moins d’air neuf. 
qman mini = 600 m3/h / 3600 x 1,2 kg/m3 = 0,2 kg/s
12,2 cm ( 3,788 kgas/s  donc 0,2 kg/s (  0,645 cm
7-
Si, il ne faut pas que rC > rF (voir hypothèse de départ)

Donc nous sommes limités et on prendra rC = rF

On obtient alors θC = 18 °C 


PBC = qmas x (48 – 32) = 60,6 kW
Gain : 68,2 – 60,6 + 3,8 = 11,4 kW

Avant Ptotal = 68,2 + 3,8 = 72 kW soit 15 % d’économie.
8-
Voir diagramme
9-
τAN = 1,2/7,6 = 0,158    16 %, il est conservé entre l'hiver et l'été.

10- Efficacité de la batterie froide : ε = 5,7/9,4 x100 = 60,6 %
FPT = 6,5 °C  soit régime 3,5 / 9,5 °C.

11 -évap proche de 2 °C
12- Puissance de la BF.

qmas = 12000/3600/0,838 = 3,978 kgas/s

PBFH = 3,978 x (48 - 32) = 63,6 kW
13- qmeau = 3,978 x (0,0087 – 0,007) x 3600 = 24,34 kgeau/h
14- PBC = 3,978 x (37 - 32) = 19,9 kW
15- On prend ms = 4°C
On trouve C’ = 16°C

PBC = 3,978 x (37 – 34) = 11,9 kW
PBFH = 3,98 x (48 - 34) = 55,7 kW

Efficacité BF : ε = 4,8/10,7 x 100 = 45 %
Gain en puissance 8 + 7,9 = 15,9 kW

Mais il faudrait faire un bilan global en incluant la production, car pour obtenir de l’eau glycolée à 3°C il faut une production frigorifique avec une température d’évaporation de -2°C (pincement de 5°C dans l’échangeur ff/eau glycolée).
Le gain sur la BC n’est pas forcément un gain, car quand on produit de l’eau glacée avec un GF, on a beaucoup de chaleur disponible au condenseur.
16. 
Charges en hiver :

H0 = qmas x (hB – hF) = 3,788 x (35 – 49,5) = - 54,9 kW  (déperditions)
M = qmas x (wB – wF) = 3,788 x (0,0058 – 0,0056) = 7,6.10-4 kge/s (apports)
M = 2,7 kge/h (apports)
Charges en été :

H0 = qmas x (hB – hF) = 3,98 x (43 – 38) = 19,9 kW  (Apports)

M = qmas x (wB – wF) = 3,98 x (0,0075 – 0,007) = 2.10-3 kge/s = 7,16 kge/h (apports)
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