BTS MSEF

Traitement des ambiances

Evaluation N°1

Pour chaque exercice représenter les différents points et les évolutions sur le diagramme de l'air humide fourni. Choisir différents noms ou couleurs pour chaque exercice.

( Attention à la précision sur le diagramme de l’AH et à la propreté 
/ 1 point
Données complémentaires :
Cpeau = 4185 J/kg.K    
(eau = 1000 kg/m3
QUESTION 1:
Caractéristiques d’un air humide
/ 1,5 points
Soit l’air caractérisé par le point A (A = 25 °C et A = 40 %).
Déterminer toutes les caractéristiques de ce point : teneur en humidité, enthalpie, volume spécifique, température humide, température de rosée.
QUESTION 2:
Etude d'une batterie froide humide BFH
/ 2,5 points
De l'air dans un état E est refroidi et déshumidifié dans une BFH. Il sort dans un état S.
1.
Représenter l'évolution de l'air dans un cas général.

2.
Quelle est la différence entre une batterie froide sèche et une batterie froide humide ?
3.
Comment calcule-t-on ms la température moyenne de surface de la batterie ? Expliquer.
Exercice 1: Etude d’un atelier
/ 1,5 points
Dans un atelier de traitement de surface de pièces métalliques, on a relevé des problèmes de rouille à la fin des périodes de mise en hors gel du chauffage.

L’air dans ce local est à 20 °C et à 45 % d’humidité relative en dehors de la période hors-gel. Le hors-gel étant fixé ici à 5°C.

Que préconisez-vous pour éviter que ce problème ne se reproduise ?

Exercice 2: Etude d'une batterie chaude à eau
/ 3 points
Un technicien cherche à déterminer la puissance d’une batterie chaude à eau ainsi que son débit d’alimentation en eau.    Il mesure : 

-
le débit d’air en sortie de batterie chaude : 15 000 m3/h
-
à l’entrée : 10 °C et hygrométrie 40 % 
-
à la sortie : 20 °C.

-
le régime d’eau d’alimentation : 80/60 °C
1.
Tracer l’évolution de l’air sur le diagramme.

2.
Déterminer la puissance de cette batterie. 
3.
Calculer le débit d’eau alimentant cette batterie [m3/h]. 

Exercice 3: Etude d'une batterie chaude anti-gel
/ 2,5 points
Une batterie électrique anti-gel permet de préchauffer l’air à l’entrée d’une centrale de climatisation pour éviter que les batteries à eau (froide ou chaude) gèlent.

On dispose à l’atelier de deux batteries anti-gel de 6 kW et de 8 kW, on désire savoir laquelle est la plus adaptée.

La consigne anti-gel est de 5 °C.

Le débit d’air à traiter est de 0,5 kgas/s d’air pris à l’extérieur et ayant les caractéristiques : 
- 10°C et 90%. 

1.
Tracer l’évolution de l’air sur le diagramme.

2.
Quelle batterie choisissez-vous ? Justifier votre réponse.
3.
Quelle sera alors la température en sortie de la batterie.
Exercice 4: Etude d'un caisson de mélange
/ 4,5 points
Un technicien doit vérifier si le débit minimal d’air neuf est respecté dans une CTA qui alimente une salle de conférence. Cette salle accueille 200 personnes, le débit minimal d’air neuf réglementaire est de 25 m3/h et par personne aux conditions extérieures.

On mélange de l’air repris (20 °C et 50 %) avec de l’air neuf (5 °C et 80 %) pour obtenir de l’air à la température de 15 °C. Le technicien mesure le débit de soufflage (après mélange) à 23 730 m3/h.

1.
En utilisant le diagramme de l’air humide, déterminer les caractéristiques de l’air mélangé.
2.
Calculer par la méthode de votre choix (graphique ou analytique) les débits massiques de l’air repris et de l’air neuf.
3.
Calculer le taux d’air neuf.

4.
Est-ce que la réglementation est respectée ?

Exercice 5: 

/ 3,5 points
Un technicien cherche à connaître les caractéristiques d'une BF. 

Il mesure : 

-
le débit d’air à l’entrée de la batterie froide : 10 000 m3/h.
-
pour l’air à l’entrée : ( = 25 °C , HR = 56 % 

-
pour l’air à la sortie : ( = 16 °C , HR = 79 %

1.
Tracer l’évolution de l’air sur le diagramme de l'air humide

2.
Déterminer la puissance de la BF.

3.
Quelle est la température de fin de processus théorique de la BF ?

4.
Quelle est l'efficacité de la BF ?

5.
Quel est le débit d'eau condensé ?
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