BTS MSEF

Traitement des ambiances

Evaluation N°1 - Correction

QUESTION 1:
Caractéristiques d’un point
/ 1,5 points
point A (A = 25 °C et  = 40 %).

teneur en humidité r = 0,0079 kge/kgas
enthalpie h = 45,3 kJ/kgas
volume spécifique v = 0,855 m3/kgas
température humide h = 16,3 °C
température rosée r = 10,5 °C
QUESTION 2:
Etude d'une batterie froide humide
2,5 points
De l'air dans un état E est refroidi et déshumidifié dans une Batterie froide.
1.
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2.
BFS : ms > rosée


BFH : ms < rosée

3.
La température de fin de processus théorique est égale à :

- ms :
température d’évaporation du fluide frigorigène pour une batterie à détente directe + 3 à 5°C

- 
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pour une batterie à eau glacée

Exercice 1: Etude d’un atelier
/ 1,5 points
Condensation à 7,7 °C donc relever la consigne hors gel à 8°C minimum. 

La réponse facile de déshumidifier l’air n’est pas envisageable car trop chère.
Exercice 2: Etude d'une batterie chaude à eau
/ 3 points
1.


2.
qm = qv/v =15000/3600/0,834 = 5 kgas/s  (le débit est donné en sortie !!)

P = qm h = 5 x (10) = 50 kW

3.
P = qmeau x Cp x qmeau = 50/(4,185 x 20) = 0,6 kgeau/s


qmeau = 2,15 m3/h

Exercice 3: Etude d'une batterie chaude anti-gel
/ 2,5 points
1.
Tracer l’évolution de l’air sur le diagramme. 

2.
Quelle batterie choisissez-vous. Justifier votre réponse.


P = qm h = 0,5 x (15) = 7,5 kW


Il faut prendre la batterie de 8 kW

3.
P = qm h = 0,5 x h = 8   h = 16   s = 6 °C

Exercice 4: Etude d'un caisson de mélange
/ 4,5 points
1.
HR = 59%  h = 31 kJ/kgas  r = 6,3 ge/kgas     v = 0,824 m3/kg 
  
h = 10,7 °C  r = 7 °C  
   

2) qmas = 23730/3600/0,84 = 8 kgas/s


Pour déterminer les débits massiques de l’air repris et de l’air neuf, il existe trois méthodes :

Première méthode : on détermine graphiquement le pourcentage d’air neuf et d’air repris. On applique ces pourcentages au débit massique de mélange pour obtenir les deux débits.

Pour ce cas : 

( pourcentage d’air neuf = 
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( pourcentage d’air neuf = 
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3,1 cm 

  33,3 % d'air neuf

9,2 cm 


( qmair neuf = 0,333 x qmmélange = 0,333 x 8 = 2,7 kg/s = 9720 m3/h
( qmair repris = qmmélange - qmair neuf = 5,3 kg / s = 19080 m3/h

Deuxième méthode : Utilisation des deux formules de la loi des mélanges 

( qmair neuf x hair neuf + qmair repris x hair repris = qm mélangé x hmélange 
et ( qmair neuf + qmair repris = qm mélangé

Donc : ( qmair neuf = qm mélangé x 
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 = 2,57 kg/s

Troisième méthode : Utilisation des deux formules de la loi des mélanges 

( qmair neuf x rair neuf + qmair repris x rair repris = qm mélangé x rmélange 
et ( qmair neuf + qmair repris = qm mélangé

Donc : 

( qmair neuf = qm mélangé x 
[image: image6.wmf]air repris

mélange

air repris

air neuf

r - r

0,0062 - 0,0072

  8 x 

r - r0,0043 - 0,0072

=

 = 2,76 kg/s

3) Taux air neuf = 0,333

4.
qvan = qman x v = 2,67 x 0,793 = 2,11 m3/s  = 7620 m3/h
Or 25 x 200 = 5000 m3/h, on est largement au-dessus, la réglementation est respectée

Exercice 5: 

/ 3,5 points
1.




2.
P = qm x Dh 

qm = 10000/3600/0,859 = 3,23 kgas/s
P = qm x (53,1 - 39) = 45,6 kW

3.
FPT = 10 °C

4.
e = (53,1 – 39)/(53,1 – 29,7) x 100 = 60 %

5.
qmo = 3,23 x (0,011 - 0,009) = 0,0065 kge/s = 23,3 kge/h
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