BTS MSEF

Transferts thermiques


Pour aller plus loin : 
TD confort thermique d’un travailleur - Corrections
Exercice 1: Confort thermique d'un travailleur


1. Symbolisation du corps humain :
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2. Les flux seront donnés en Watt par m².
2.1
Annexe 2 : pvs (10°C) = 1227,1 Pa


Donc pva = 0,5 x 1227,1 = 613,6 Pa

M = 1,7 x 58,15 = 99 W/m²

W = 18/1,8 = 10 W/m²
2.2
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2.3
M = W + (b + Eres + Cres


Soit (b = M - W - Eres - Cres = 99 – 10 – 3,2 – 10,4 = 75,4 W/m²
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  soit Tsk = 33,5 °C
2.4
pvs(Tsk) = (pvs(33) + pvs(34))/2 = (5029,1 + 5318,3)/2 = 5173,7 Pa
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Echanges par transpiration : 
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2.5
Bilan : (cl  = (b - Ediff = 75,4 – 13,9 = 61,5 W/m²



[image: image10.wmf](

)

1

0,155

clskcl

CL

TT

R

F=×-

´

 [W/m2]  soit 
[image: image11.wmf](

)

F=×-

´

clcl

1

33,5T

0,1550,7




Et Tcl = 26,83°C
2.6
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2.7
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2.8
Bilan : (cl  = (ray + (conv


61,5 = 3,97 x (26,83 – Tp) + 56,55     soit Tp = 25,58 °C
3.1
Voir Cours.
3.2
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 = 99 – (10 + 10,4 + 3,2 + 13,9 + 56,55 + 3,97 x 26,83 – 3,97 x Tp)



CT = - 182,82 + 7,15 x Tp

3.3

[image: image17.wmf](

)

(

)

0,036

0,03030,028

M

PMVeCT

-×

=×+´




PMV = (0,0303 x e(-0,036 x 99 x 1,8) + 0,028) x (- 182,82 + 7,15 x Tp)


PMV = - 5,13 + 0,2 x Tp
Et PMV = 0 pour Tp = 5,13/0,2 = 25,6°C
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3.4
B = CA – CU  et  PMV = - 5,13 + 0,2 x Tp


On montre : B = - 0,046 Tp² - 3,28 + 1,845 x Tp
3.5
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 = - 0,046 Tp + 1,845 = 0 pour Tp = 20 °C    ( B = 15,22 m€)
3.6
PMV = -1,13



PPD = 33%

Pour Tp = 25,6 °C, B = 13,8 m€
Conclusion : pour 33% d’insatisfaits : gain de 1,42 m€
Pour aller plus loin : TD confort thermique d’un travailleur - Corrections - 2
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