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PRESENTATION DE LA PROBLEMATIQUE

PRESENTATION :

chauffage pour d’autres lieux.
Le réservoir centralisateur, d’une société de repassage, met d’utiliser [eetour deswapeurs

a repasser d'une usine de confection. Du réservoir t parune po il assure le remyoi
de la vapeur excédentaire vers la chaufferie. Les yapeurs lourde nbéyacue niveaux.

Chaufferie ——=

A | = :
| =1 Réservoir

o— i i :

C
-

N S

Egouf

PROBLEMATIQU

Températyre te

. ae §
. oir pl sier Technique
~_Fond®iptique ;[ VOiry i Dossier Technique

BRIFIER la résistancede I'enveloppe et le besoin, éventuel, d’'un renfort d’ouverture.
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ETAPE 1
Détermination de la contrainte norzﬁmaLe de calcul f
La contrainte nominale de calcul f est la valeur de la contrai s formules de calcul

sécurité adoptés vis-a-vis de la défaillance par déformati
instabilité plastique

1. Situation de calcul :

1.1. Situation normale de service :

On prendra compte les caractéristiques corfespo

I'appareil est congu.
1.1.1. Caractéristiques des matérim

En vous aidant du dossier techpique

7= Rp1,0
1,5
EXPRIMER la valeur

Echelle des représentations :

Rt

b0l ;1 MPa=2mmm

t:5°C=2mm

250

2 a 1% a température de 220°

[
»

t°

R220°

p1,0
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ETAPE 2

Vérification des ouvertures : Piq@/\virole 1

Les ouvertures, parfois appelées « piquages », sont des élg
appareils chaudronnés. A part la nécessité de remplir et de Vi
d’accéder ou de pouvoir inspecter l'intérieur. On a également besoj
produit ; pression, température, niveau, efc...

d’information str I'état

1. Conditions d’applications des régles du CODAP :

(COoDb age

1.1. Vérification du domaine d’applicationdu

I'enveloppe ne se comporte plus co
d’autres moyens.

DONNER la formulation du dig
I'épaisseur utile :

d < MIN[Dy,;16V(Dp.€)]

219,1-2(8(1-0,125)) < MIN[ 808<(10-0,4-058)=794,9 ; -(10-Q4-0,5)).(10-0,4-0,5))F1375,38] d’otl 790,9 mm

"Respesté [ Norreépecté |
1.2. Vérification duxdomain ppllcemw verture :

distantes minim aux ar
En vous al du

IDENTIFIER pe~de discontintité iees re appareil a pression :
Envelyppe cylinQrique= c tyue- tque- e cylindrique- e cylindrique-
fond bQmbé di i ond pla de di i ride

{stance minimale d’'une ouverture a respecter :

inimale :

DETERMINER la valeur nomingle de la position de I'ouverture x :

219,1
X = 250-——=30,90 mm
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En vous aidant du CODAP page 74

IDENTIFIER la présence de renfort sur I'ouverture : &

| Renforcement de I'ouverture | No STCERT

Xo=0
DETERMINER la valeur de la distance minimale
140,45-0 = 27,30

CONCLURE sur la validation du domaine

[ Respecté [ NomFespecté |

1.3. Vérification du domaine d’appli¢ation des tubélures smj\mab&:
\erm

1.3.1. Vérification de la position-ang

de la tubulure :

isseur admise en fonction du coefficient k; et
QU voisinage de 'ouverture :

diametre _ouverture )
Diamétre _moyen _de_I'enveloppe

avaleur de rappgrt

d _219,1—-(2(8(1— 0,125 205,1
— (2(5C D) =0,2593
Dm 800-10-0,4—0,5  790,1
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EXPRIMER la valeur de k; :
ki=2,5(1 d
t— & ( -Dm)

DETERMINER la valeur de k; :

ke = 2,5(1-0,2593)=1,8517

CONCLURE sur la validation du domaine d’dpplication de la tuhul

8(1-0,125)<1,8517(10-0,4-0,5) d’ou 7<16,85

AN

| Respegté TNNonreS

2. Reégles de vérification d’applications du CODb

2.1. Vérification de la résistance d’un wmmant une o

T

rture™

La vérification permet d’orient¢
diameétres et de I'épaisseur ad

\/

fier oo on le renforcement de la zone d’ouverture par une
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2.2.1. Détermination de la longueur d’enveloppe participant a la résistance de I'ouverture :

En vous aidant des hypothéses et du CODAP pages 71.£
DONNER la formulation permettant de déterminer la Jogngueurt
L =koV(Dm.€)

DONNER la formulation du coefficient & :

DETERMINER la valeur du coefficient

219,1—(2(8(1—0,125))/\

- V((800—(10-0,4—0,5)).(10—

I = MIN{(0,5(N((219.1-8(1-0,125)).(8(1-0,125)) :(50)}= MIN{19,265 :100}=19,265 mm

Sur le plan FOLIO 2/3, LOCALISER cette longueur.
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2.2.4.Détermination des surfaces permettant de vérifier la résistance de I'ouverture :

En vous aidant du CODAP pages 76 et 77
Sur le plan FOLIO 2/3, IDENTIFIER, par de la coule
DETERMINER la surface de cette zone :
S = (10-0,4-0,5). 84,84=772,044 mm?

Sur le plan FOLIO 2/3, IDENTIFIER, par de I& couleur la zone

DETERMINER la surface de cette zone :
S, =0

En vous aidant du CODAP pages 7@ et 7

2.2.5.Détermination de la z
'ouverture :

2(8(1-0,125)

,5)). : 5 =86089,37 mm?2
2.3. Détermination de \@e/eéltuatlon de service :
2.3 DetermMantramt@mmales de ¢

af alors ou prendra f, =f, = f

VERIFIER la contiti esistance :

772,044(95,33-(0,5.1,2))+ 66,895(95,33-(0,5.1,2))<1,2. 86089,37 ou 79472,69<103307,244
CONCLURE sur la vérification du domaine d’application :
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| A renforcer

2.3.3.Détermination de la surface minimale de renfort vérifiant la condition de résistance de
'enveloppe :

En vous aidant de la formulatj
DETERMINER la surface de renfort minimale S, :

772,044(95,33-(0,5.1,2))+ 66,895(95,33-(0,5. _86089,37
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ETAPE 3

Vérification des ouvertures : Piqﬁﬁeﬁ/ Fond 3

Conditions d’applications des régles du CODAP :

( CODAP page 65 a 78

1.1. Vérification du domaine d’application du diafétre d’ouvertur

En vous aidant des hypothéses et du CORAP\aages b5 et

DONNER la formulation du diamétre d/de I'ouvertte &R fonction

I'épaisseur utile :

d < MIN[D,,;16(Dn.€)]

219,1-2(8(1-0,125)) < MIN[ 2.800+(0,9\.0)=1609 { T6Y ,86] qu 608,86 mm

/Respetté | Nov

ine d’4pli\ca/mpo ition de l'ouverture

| Respecté | Norrespecié |
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1.3. Vérification du domaine d’application des tubulures soudées :

1.3.1. Vérification de la position angulaire des tubulures :

En vous aidant des hypothéses et du CODAP page

DONNER la formulation de I'angle en fonction
d’homme et du fond :

Axe de 'ouverture avec la normale a la paroi
VERIFIER la condition du trou d’hommeg

Oo

e<k..e

En vous

| Respecté [ Nonrespecié |
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2. Reégles de vérification d’applications du CODAP :

2.1. Vérification de la résistance d’'une enveloppe comportanj~une ouverture :

En vous aidant des hypothéses et du CODAP page 76

DONNER la formulation conditionnant le diamétre
de I'enveloppe et de son épaisseur admise :

Si ds0,14\/(Dm.e) alors pas de vérification
VERIFIER la condition d’application :

219,1 — (2(8(1 — 0,125)) >0,14((2.800

a zone~{ouverture par une

= =1,704
9.10)).08,9.10)\ 120,34
conditien_d’applicatio du coefficient kg :

DETERMINER la L : si supérieure & x alors L =x
L =V((2.800 + (0,9.10)).(0,9.10))= 120,34 mm

Sur le plan FOLIO 2/3, LOCALISER cette longueur.
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2.2.2.Détermination de la longueur de tubulure participant a la résistance :

En vous aidant du Dossier Technique et du CODAP pages.72 et 73

DONNER la formulation permettant de déterminer la long
| = MIN{(V(dmn-€0) ;(1)}

DETERMINER la longueur I :

I = MIN{(0,5V(d"m.€) ;(I')}

DETERMINER la longueu

zone S, ( si présence de renfort )

de tacguleur la zone S;

2m(2.8004+(0,9.10
360° o 21R,, d'ot 2% ;’( D) _5054.82 mm
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120,34.360°

Angle balayé < L d’'ou Angle balaye=T4’82:8,57
b. Angle balayé par d. tubulure :
k d 219,1
Sina=-2-=—=——->%——=0,1385 d’ou a=7/9

R; R; 800—(0,9.10)
c. Angle total balayé par G :

B=8,57+7,96=16,53°

d. Détermination de la surface G :

.R?.
G:%+((I+e).el):90255,40+ 32,

2.3. Détermination de condition de résisfé%de

2.3.1.Détermination des contraings nominale;de calc

DETERMINER la contrainte\nomindle
f=95,33 MPa
DETERMINER laContrainte pominale ™

f, = Pas de renfort

)<1,2. 80588,11 ou 120842,94>96705,73

dyapplication :

ne pas renforcer |




