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TP N°6

Etude d’une centrale de traitement d’air avec récupération d’énergie. 

Méthodologie de calcul des pertes de charge d’un réseau aéraulique simple
Mise en situation professionnelle ;  le technicien de maintenance de l’auditorium de la ville de  Montigny, constate que les débits mesurés pour certaines vitesses de variateur  ne correspondent pas tout à fait au cahier des charges. Les débits mesurés  sont toujours légèrement inférieurs aux valeurs calculées. Il pense que les pertes de charges  du réseau ont mal été calculées.  A cause de ces hypothétiques erreurs de calcul le ventilateur pourrait être sous dimensionné par rapport au réseau aéraulique. Il veut donc à l’aide  de mesures calculer les pertes de charge du réseau aéraulique.

Partie écrite :

1) Rappeler  le principe général  d’une CTA à récupération d’énergie

2) Compléter le schéma ci-dessous à l’aide du dossier ressource 
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Prise de pression totale

avec tube de pitot

p

totale

=

Le  diaphragme de l'IRIS 200 est entièrement ouvert k = 0
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1:………………………………….

2:………………………………..

 3:………………………………..

3) A l’aide du dossier ressource déterminer quels éléments constituent le CTA. Pour chaque élément trouvé en  expliquer son principe et en faire le schéma.

4) On peut aussi rajouter dans la CTA  un humidificateur.  Expliquer son principe et en faire son schéma à l’aide du dossier ressource.. 

5) Sur un plan technologique  quel est l’inconvénient du récupérateur rotatif ?

6) Quelle solution technologique  utilise t’on  pour palier à ce problème ?

7) Quelles sont les solutions technologiques utilisées par la CTA pour effectuer des économies d’énergie ?

8) La maquette utilise  un ventilateur  de la marque Solyvent dont la référence est la suivante :   
Donner la signification  de chaque code à l’aide  du dossier ressource et conclure sur le type de ventilateur.

9) A  l’aide du dossier ressource déterminer  les avantages de ce type de ventilateur

10) En déduire son domaine d’application. 

Partie pratique  :

La maquette possède un ventilateur centrifuge  avec un fonctionnement en  refoulement. L’aspiration se fait librement mais le ventilateur doit vaincre des pertes de charge au refoulement. 

Pour des raisons de simplification on considèrera que le tube IRIS 200 est du même matériau que le conduit (Inox).  Cette approximation génèrera  une erreur négligeable par rapport au résultat final.

1) D’après le schéma ci-dessous déterminer la différence de pression pt aux bornes du ventilateur en  fonction  de ps2 (pression statique au point A2 )  et pd2 ( pression dynamique au point A2 ). L’on rappelle que la pression totale en A2 vaut pt,A2 =ps2 + pd2. 


2) A l’aide du dossier ressource  (voir méthodologie de calcul de perte de charge) déterminer la différence de pression pt aux bornes du ventilateur en  fonction  de la pression totale mesurée  et de la perte de charge totale  du conduit.

Attention : Sur la maquette le conduit est vertical il faudra tenir compte au niveau de la perte de charge de la variation de pression due aux forces de pesanteur (voir théorème de Bernoulli )
3) L’on configure la maquette en démarrage  direct le registre (clapet rotatif) complètement ouvert  et l’on effectue une mesure de pression totale en sortie du conduit avec un tube de Pitot associé  à un manomètre portatif  (voir  dossier ressource).  Vous mesurerez  la puissance absorbée grâce à la centrale de mesure PM9P.


4) En déduire le rendement et commenter votre résultat pour savoir si votre calcul est cohérent par rapport à la maquette.
5) L’on configure la maquette en démarrage  direct mais le registre ( clapet rotatif ) est réglé  à   et l’on effectue une mesure de pression totale en sortie du conduit avec un tube de Pitot associé  à un manomètre portatif  (voir  dossier ressource).  Vous mesurerez  la puissance absorbée grâce à la centrale de mesure PM9P.

6)   En déduire le rendement et conclure sur le dimensionnement de ventilateur par rapport au réseau aéraulique.

7) L’on configure la maquette en démarrage  direct mais on permute les phases au niveau de la prise P17, le registre (clapet rotatif) est réglé  à  et l’on effectue une mesure de pression totale en sortie du conduit avec un tube de Pitot associé  à un manomètre portatif  (voir  dossier ressource).  Vous mesurerez  la puissance absorbée grâce à la centrale de mesure PM9P.

8) En déduire le rendement et conclure sur l’intérêt énergétique de câbler le ventilateur pour qu’il tourne dans   le bon sens.

9) L’on configure la maquette en variation de vitesse de telle façon que le débit soit le même que la question 7 et l’on effectue une mesure de pression totale en sortie du conduit avec un tube de Pitot associé  à un manomètre portatif  (voir  dossier ressource).

Vous mesurerez  la puissance absorbée grâce à la centrale de mesure PM9P

.

10) En déduire le rendement  et conclure  sur l’intérêt énergétique d’associer un variateur  au ventilateur.
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