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TP N°1 

Mesure de débit 

Mise en situation professionnelle ;  le technicien de maintenance de la salle polyvalente de la ville de  Montigny, veut savoir quelle doit être l’ouverture optimale de l’élément déprimogène type IRIS 200 pour mesurer au mieux le débit d’air soufflé  de la centrale de traitement d’air à récupération d’énergie.

Partie écrite :

1) Donner la définition d’un débit massique et d’un débit volumique à l’aide du dossier ressource.

2) A partir de quelle(s) condition(s) peut on dire que le débit volumique est constant ( voir dossier ressource )
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3) Déterminer à l’aide du dossier ressource la relation qui existe entre un débit volumique en m3/h et une vitesse linéaire en m/s. 

4) Expliquer le principe de mesure de l’IRIS 200 associé au CP300 à l’aide du dossier ressource
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5) Pour un même débit qm supposé faible  lorsque le diamètre de l’orifice du diaphragme d diminue ; expliquer  à l’aide du dossier ressource comment évolue  la  pression statique différentielle mesurée Δp.

6) La pression totale en un point donné d’une section droite d’un conduit d’air ( ou de gaz ) correspond à l’énergie volumique ( Joule / m3 ). Par définition l’énergie volumique totale que possède l’air  en mouvement en un point  du conduit est appelée « la charge » en ce point. Lorsque l’air passe à travers l’IRIS 200 ( pos 4 ), il y a une perte énergétique par frottement que l’on appelle perte de charge.

Lorsque l’iris est en position 4 on mesure comme diamètre pour l’orifice de diaphragme 

d = 152 mm. A  l’aide du dossier ressource et de la documentation technique  déterminer le coefficient de débit α. Sachant que la différence de pression statique mesurée ( Δp ) est de 19 Pa et que l’air est à 20°C,, calculer  à l’aide du dossier ressource  la perte de charge ou plutôt la perte  énergétique volumique  générée par le diaphragme en Joule/ m3 puis en Wh/ m3 .

Partie pratique  :

1) Mettre la maquette en commande variateur à 50 Hz. Configurer  le CP300 à l’aide de la documentation technique pour avoir la mesure la plus stable possible. Le coefficient d’intégration permet de lisser la mesure. Vous effectuerez le réglage en présence du professeur.

2)  Le technicien de maintenance met l’iris en position 0 puis mesure la vitesse de l’air  en sortie du conduit  à l’aide d’un anémomètre  portatif.

Méthodologie : à l’aide de l’anémomètre il mesure les vitesses au centre du conduit  puis il effectue la moyenne. Certains appareils ont cette fonction intégrée ( fonction avarage ).

Il  trouve comme vitesse moyenne  en mètre par seconde  :  7,5 m/s
Tracer sur le graphe ( voir  document réponse  n° 1 ) une horizontale qui correspond à la vitesse mesurée que l’on considèrera comme référence.( ou utiliser le logiciel easygraphe ou excel )

3) Mesurer la variation de pression statique avec le CP 300 en réglant l’IRIS 200 sur toutes les positions de 1 à 8. En déduire à l’aide de la documentation technique le débit volumique  et la vitesse de l’air. Compléter le tableau ci-dessous et le document réponse n° 1 :
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4) Mettre la maquette en commande variateur à 25 Hz. Configurer  le CP300 à l’aide de la documentation technique pour avoir la mesure la plus stable possible. Le coefficient d’intégration permet de lisser la mesure. Vous effectuerez le réglage en présence du professeur.

5)  Le technicien de maintenance met l’iris en position 0 puis mesure la vitesse de l’air  en sortie du conduit  à l’aide d’un anémomètre  portatif.                                                                                                               

Méthodologie : à l’aide de l’anémomètre il mesure les vitesses au centre du conduit  puis il effectue la moyenne. Certains appareils ont cette fonction intégrée ( fonction avarage ).

Il  trouve comme vitesse moyenne en mètre par seconde : 3,5 m/s

Tracer sur le graphe ( voir document réponse  n° 2 ) une horizontale qui correspond à la vitesse mesurée que l’on considèrera comme référence ( ou utiliser le logiciel easygraphe ou excel ).
6) Mesurer la variation de pression statique avec le CP 300 en réglant l’IRIS 200 sur toutes les positions de 1 à 8. En déduire à l’aide de la documentation technique le débit volumique  et la vitesse de l’air. Compléter le tableau ci-dessous et le document réponse n°2 :


7) Mettre la maquette en commande variateur à 15 Hz. Configurer  le CP300 à l’aide de la documentation technique pour avoir la mesure la plus stable possible. Le coefficient d’intégration permet de lisser la mesure. Vous effectuez le réglage en présence du professeur.

8)  Le technicien de maintenance met l’iris en position 0 puis mesure la vitesse de l’air  en sortie du conduit  à l’aide d’un anémomètre  portatif.

Méthodologie : à l’aide de l’anémomètre il mesure les vitesses au centre du conduit  puis il effectue la moyenne. Certains appareils ont cette fonction intégrée ( fonction avarage ).

Il  trouve comme vitesse moyenne en mètre par seconde  : 2 m/s
Tracer sur le graphe ( voir document réponse  n° 3 ) une horizontale qui correspond à la vitesse mesurée que l’on considèrera comme référence ( ou utiliser le logiciel esaygraphe  ou excel).
9) Mesurer la variation de pression statique avec le CP 300 en réglant l’IRIS 200 sur toutes les positions de 1 à 8. En déduire à l’aide de la documentation technique le débit volumique  et la vitesse de l’air. Compléter le tableau ci-dessous et le document réponse n°3


10) Quelle est l’avantage principal de l’iris à ouverture réglable au niveau de la mesure de débit par rapport aux organes déprimogènes à  ouverture fixe.
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DOCUMENT REPONSE N°1


f = 50 Hz





DOCUMENT REPONSE N°3


f = 15 Hz
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DOCUMENT REPONSE N°2 


f = 25 Hz
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Soient v1 la vitesse dans la section d’entrée  S1


           v2 la vitesse dans la section d’entrée  S2


           (1 la masse volumique à l’entrée


           (2 la masse volumique à la sortie
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