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( La résistance à l’abrasion
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· BUT :

Déterminer le nombre de frottements effectués en continu avant la 

détérioration des éprouvettes afin d’évaluer la durée maximale de vie 

des articles textiles.

Domaine d'application :

Pour tous les types de textiles, y compris les non- tissés.

Sont exclus les étoffes qui indiquent une faible résistance à l’abrasion. 

· ÉPROUVETTE :

Prélever au moins 3 éprouvettes (Ø 38 mm) à l’aide du découpoir, à des emplacements ne présentant pas de défaut apparent et situé au moins à 100mm des bords ou lisières.
( Pour les étoffes tissées, effectuer le prélèvement de manière que chaque éprouvette contienne des fils de chaîne et de trame différents.
( Pour les étoffes à dessin ou à surface texturée, veiller à ce que les éprouvettes contiennent tous les éléments caractéristiques du dessin et, en particulier, les parties susceptibles de réagir à l'abrasion.

· CONDITIONNEMENT :

L'essai est effectué dans l'atmosphère normale :

· Température : 20° C +/- 2° C

· Humidité relative : 65 % +/- 2 %

L'échantillon doit être exposé dans l'atmosphère normale, sur une surface horizontale lisse, pendant au moins 18 heures.
· PRINCIPE :

Une éprouvette de forme circulaire est fixée dans un porte-éprouvette avec une sous couche en mousse (sauf les éprouvettes dont la masse surfacique est supérieure à 500 g/m2, les velours et les tissus à côtes). Elle est soumise à une charge définie :

· 12 kPa pour les vêtements de travail, les étoffes d'ameublement, les draps de lit et les étoffes pour usage technique.
· 9 kPa pour les étoffes d'habillement et les étoffes à usage domestique, à l'exclusion des tissus d'ameublement et des draps de lit.

Sous  l'action de frottement contre un abrasif (étoffe normalisée), selon un mouvement de translation formant une courbe de Lissajous, le porte-éprouvette tourne librement autour de son propre axe, perpendiculairement au plan de l'éprouvette jusqu’à la détérioration de celle-ci.
L'évaluation de la résistance à l'abrasion de l'étoffe est déterminée sur la base de l'intervalle de contrôle avant la détérioration des éprouvettes.
· MODE OPERATOIRE:

1. Préparer les éprouvettes et les matériaux auxiliaires :

· 3 disques d'étoffe abrasive Ø 140 mm

· 3 disques de feutre Ø 140 mm
· 3 disques de feuille de polyuréthane Ø 38 mm

· 3 éprouvettes Ø 38 mm
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Pour les tissus à côtes et les velours dont la masse surfacique est supérieure ou égale à 500 g/m-2 et qui sont soumis à essai sans sous-couche en mousse, préparer les éprouvettes de la manière suivante :
· Prélever une éprouvette Ø 140 mm
· Fixer sur le plateau d’abrasion le feutre et l’éprouvette, o-o apparent

· Munir le porte-éprouvette d’une étoffe abrasive et d’un disque de polyuréthane
· Effectuer soit :

· 1 000 frottements sous une charge de 9 kPa pour les vêtements
· 4 000 frottements sous une charge de 12 kPa pour l’ameublement
· Prélever 4 à 6 éprouvettes Ø 38 mm, dans l’éprouvette qui vient de subir les frottements, pour les essais.
( Remarque :
Changer l'abrasif pour chaque essai. 
Examiner si le feutre est sale ou usé après chaque essai d'abrasion. En cas de salissure ou d'usure visible, remplacer le feutre. Il est possible d'utiliser les deux faces du feutre.

En cas d'utilisation de mousse pour l'essai d'abrasion, utiliser un nouveau morceau pour chaque essai.
2. Montage de l’éprouvette :
· Retirer l’écrou du porte-éprouvette.
· Placer l'écrou dans le dispositif de montage du cadre de la machine.
· Disposer l'éprouvette au centre de l'écrou du porte-éprouvette en plaçant la surface d'usure vers le bas.
· Placer la feuille de polyuréthane sur l'éprouvette (si la masse surfacique des éprouvettes est inférieure à 500 g·m2.
· Insérer la couronne de maintien.
· Placer le corps du porte-éprouvette sur l’écrou puis boulonner.
3. Montage de l’abrasif :
· Déplacer la plaque de guidage des porte-éprouvettes. 
· Retirer l’anneau de serrage de la table d’abrasion.
· Disposer le feutre sur les plateaux d'abrasion et recouvrir avec l'abrasif. (les fils de chaîne et de trame doivent être parallèles aux bords du cadre de la machine)
· Comprimer le feutre et l'abrasif à l'aide d'une masse de pression de 2,5 kg (± 0,5) et de 120 mm (± 10) de diamètre.
· Ajuster l'anneau de serrage. 
· Enlever la masse de pression.
4. Préparer l’appareil d’essai d’abrasion :

· Positionner les trois pivots de guidage en position C (à l’extérieur).
· Replacer la plaque de guidage des porte-éprouvettes en position.
· Positionner les porte-éprouvettes et les tiges à leurs emplacements respectifs.
· Placer l'élément de charge prescrit pour l'essai d'abrasion sur chaque tige des porte-éprouvettes.
5. Exécuter le test d’abrasion:
· Activer ou désactiver les compteurs pour chaque essai (chiffre de 1 à 9)
· Remettre tous les compteurs à zéro (RESET TEST)

· Sélectionner dans le mode menu :

· La vitesse : standard

· Le mode : incrément

· Le réglage des cycles : sélectionner le nombre de frottements correspondant à la série d’essai conformément au tableau ci-dessous :

Tableau : Intervalles d'essai pour l'essai d'abrasion
	Série d’essai
	Nombre de frottements entraînant la détérioration de l'éprouvette
	Intervalle d’essai (frottements)

	a
	jusqu'à 5 000
	Tous les 1 000 frottements

	b
	de 5 000 à 20 000
	Tous les 2 000 frottements

	c
	de 20 000 à 40 000
	Tous les 5 000 frottements

	d
	à partir de 40 000
	Tous les 10 000 frottements

	Note :
· Pour les matériaux mal connus, effectuer un essai avec des intervalles d’essais de 2 000 frottements jusqu’à l’obtention de l’effet recherché.
· L’intervalle d'essai pour chaque série d'essais peut être réduit dans la mesure où le point final est proche.




· Lancer l’essai et attendre la fin d’un cycle. (signale sonore)

· Enlever les porte-éprouvettes et examiner les éprouvettes à l’aide d’une loupe :

( Aucune détérioration : replacer les éprouvettes et recommencer une nouvelle période 
                                         d’essai jusqu’à la détérioration de l’éprouvette.

( Détérioration : noter le nombre de frottements.

· Compléter le PV.

Remarque : Si le nombre de frottements est supérieur à 50 000, interrompre l’essai pour changer l’abrasif.

· EXPRESSION  DES  RESULTATS:

Pour chaque éprouvette :
· Noter le nombre de frottements qui détermine la détérioration de l’éprouvette.

· Déterminer l'intervalle d'essai durant lequel la détérioration se produit.
· Evaluer  les modifications de teinte d’après  une échelle de gris, donnée comme référence : ISO 105-A02
Emploi de l'échelle : 
Eclairé par la lumière du jour ou par une source équivalente de lumière de 600 lx, placer côte à côte le tissu dans son état d'origine et celui qui a été soumis à l'essai, et comparer l'écart visuel avec les divers degrés de l'échelle de gris. Attribuer une note de 1 à 5.
Définitions: 

Frottement abrasif : 
Tour complet des deux éléments d'entraînement externes de l'appareil d'essai d'abrasion de Martindale.
Cycle d’abrasion :
Exécution de tous les mouvements abrasifs de translation formant une courbe de Lissajous et comprenant 16 frottements, c'est-à-dire 16 tours des deux éléments d'entraînement externes et 15 tours de l'élément d'entraînement interne de l'appareil d'essai de Martindale.
Intervalle de contrôle :

Nombre de frottements effectués en continu.
Courbe de Lissajous :

[image: image5.emf]Courbe générée par un mouvement qui commence par former un cercle puis, progressivement, des ellipses de plus en plus étroites, jusqu'à tracer une ligne droite à partir de laquelle des ellipses de plus en plus larges se forment dans la direction diagonalement opposée, avant de répéter de nouveau le dessin.
Détérioration de l’éprouvette :

· étoffes tissées: rupture complète de deux fils distincts;

· étoffes tricotées: rupture d'un fil entraînant la formation d'un trou;

· velours: usure complète du velours;

· non-tissés: diamètre du premier trou formé par l'usure égal à au moins 0,5 mm.

· APPAREILLAGE :

DESCRIPTIF DE LA MARTINDALE 
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	8
	Anneau de serrage

	7
	Plateau d‘abrasion ; boulochage

	6
	Porte échantillon 38mm (abrasion)

	5
	Plaque de guidage

	4
	Poids (6 ou 12 kPa)

	3
	Dispositif de montage

	2
	Panneau de contrôle

	1
	Mise sous tension

	Rp
	Désignation








DESCRIPTIF DU PUPITRE
	5
	Guide 

	4
	Ecran d’affichage et clavier

	3
	Interrupteur Essai

	2
	Interrupteur  Marche / Arrêt

	1
	Coup de poing

	Rp
	Désignation







DESCRIPTIF PORTE-EPROUVETTE TEST D’ABRASION  (

	4
	Ecrou 

	3
	Couronne de maintien

	2
	Corps

	1
	Tige de guidage

	Rp
	Désignation





MARTINDALE


NF EN ISO 12947-2
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