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. Présentation

Problématique :

La plupart des smartphones offrent diverses fonctionnalités utiles aux cyclistes comme la
navigation par GPS, le filmage vidéo ou I’émission de musique. Le smartphone doit alors &tre
maintenu fermement dans un support et permettre a l'utilisateur la lecture en temps réel des
informations de direction. Il doit aussi faciliter I'acces a I'écran si le paramétrage de I'appareil
doit étre modifié ceci sans obligation d'arrét. La plupart des supports polyvalents sont
volumineux, nécessitent des manipulations complexes et la fixation avec le guidon (ou la
selle) n’est pas satisfaisante en VTT a cause des fortes vibrations.
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Fiche de projet :

Pour notre projet, il nous a été remis une fiche guide qui
nous a permis de cibler toutes nos taches au cours de
I’année et que voici :

Donc pour ma part je m’occupe de la partie fixation sur le
guidon.

Cahier des charges :

Le cahier des charges nous a permis de décripter toutes les spécifications que devait assurer
notre produit ; en voici un extrait :

Flexibilité
o . = P Niveaux
Exigences Critéres d’appréciation ey
d'appréciations P
P Casse
docceptation
Type d'utilisation WTT, VTC et Cyclisme de route fo
Vitesse d'utilisation 65 km/h Maxi
£1 Contexte d'utilization
oo iphone 3G/4/as/s
Adaptabilité Samsung Galaxy Ace/S2/S3 mini
Nokia Lumia 610/S00/ASHA
Temps d'utilisation quotidien, 10 heures maxi o
Dimensions extérieures{en mm)
Hauteur = rs i
cotes es du smar +15mm maxi
largeur
longueur
design Epure, novateur et moderne
E2 Erre esthétique inscription "ITEC SARLAT visible =
matériaux Recyclables au maximum
couleur indifférente
toucher lisse et agreable
confort de I"util subjectif L
tactile du smartphone optimale
_ ) _ 3
manipulation aisee
£3 Etre - < < —r
a Oor du support par rapport a I” stable {20° conseill€)
ite de filmer pendnat le déplacement optionnel
A ibilité 3 la c 3 audio optionnel
i - naaxi
Lisibilité de I'écran du smartphone 53¢ de recouvrement de la surface par le support
Aspect extérieur R St il F1
E4 lntégration et SuT gk =t vix diametre 20 3 35mm F1
protection du support
fixation/orientation > ou portrait -ori =X
so*-




GANTT :

Le diagramme de GANTT fait avec le logiciel Mindview nous a permis de planifier notre
travail tout au long de 1’année et de savoir combien de temps nous prennait chaque tache.
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Digramme des cas d’utilisation :

Le diagramme des cas d’utilisation
nous permet de cerner I’utilité de
notre produit. Ce diagramme a éte

construit apres une réflexion sur les  cyeiste sad«»wa"ﬂmn_wffge/me b
différentes possibilités d’utilisation

que devait avoir notre produit ainsi

que les fonctions qui permettent de .

, . / Etre réglable \\ | Rk i
le réaliser. (L woriome hie
Digramme des exigences :

Le diagramme des exigences résume le cahier des charges dans une forme différente dont
voici ma partie, les étapes E10, E11 et E12 du cahier des charges.
A
"requirement” ‘ requirement’ ( requirement’ 1
Protection du smartphone | S'intégré dans I'environement Ecoconception (EllJ | Résisté 3 I'environement (E12)
\ (€10) \ ; pemm ‘
D el 1d="11" | 1d="12
! 1d="10" d LT&n:"Energie etpollution” ’ | Text="UV et taches"
Text=" Faire que le |
smartphone soit 3 |'abri
de:
E—
( qui ‘\ | “requi “} ( quil ¥ W ( “requirement" W ("requirement'w ( “requirement" ]
T = Toxicité Matériau Energie Recyclage uv Taches
{16:"11.1" J Id="11.2" ld=11.3" {ld:‘llﬁ" J {ld:"lli" J {ld:"llz" }
Chocs Text="Toxicité Text="Peu Text="Energie consomée 3 Text="Taux de reyclage Text="Résistances Text="Résistance
ld="10.1" 1d="10.2" Minimale® impactant® I'extraction et 3 la mise en maximum" maximale aux UV" maximale aux taches"
Text="Résistance aux

Text- Résistances aux oeuvre minimale”

projections d'eau”



Diagramme de block :

Le diagramme de block résume les options que doit intégrer notre produit.

"Block™"
Support Smartphone Vélo

values
Masse et dimensions
Orientation
Adaptabilité

"Block" "Block"

Attache Guidon Coque Smartphone
values values
Adaptable Adaptable aux smartphones
Solide Etanche

Masse

Résistance aux UV

Analyse de I’existant :

Tout d’abord nous avons cherché tous les types de supports qui existaient et que nous avons

résumé dans des tableaux. Pour ma part je vous présente le tableau des systeme de fixation, en
rapport avec ma partie sur le projet.

Nom du systéme Image Systéme Points positifs | Points négatifs
Temps de fixation
RAM-HOL-AQ2U - Boitier Matériel
A 3 Etanche : 2
eétanche et antichoc pour % nécessaire
Ipod ou Smartphone Ang-ehion Design
Ergonomie
Etanche
Anti-choc
Design
Support Vélo iPhone 4/45 Ergonomie
Xplorer Weatherproof Simple Attache guidon
case d'utilisation
Tactile
maintenu avec
— un film
‘Support guidon moto-velo Des:gn_
ulm - housse GPS etanche Eta_nche Ergo_nomle
Arkon GPS032 Antichoc TBCt‘IIE non
maintenu
BOITIER PROTECTION
ETANCHE AQUA BOX RAM Comme pour le boitier 1
15X10X4




lll. Conception préliminaire STD ...

PROJET :

Nom: OBRY Yann

3.1Solution proposée : i Fice SoLution N°
Voici la solution que j’ai proposée : M Ersi, T

[Nombre de solutions proposées au tofal : -
Pour ma part j’ai proposé une solution Croquis: _,Rotule P ‘
intégrant un collier de type serflex pour . T — e |
avoir une adaptabilité maximum aux - Rotule
différentes tailles de guidon avec une — L Comuetsiephone - camera
rotule pour permettre une multitude = = j
d’orientations du smartphone et donc , Ressor ot |
un certain confort pour 1’utilisateur, une | [ Joint”"
coque avec des trous qui permettent de S ousse o
prendre des photos ou vidéos durant le e e
trajet, des mousses avec ressort qui “Tactie” Giighong T enecle
permettent 1’adaptabilité et I'universalité R%r;it;:eep:::l:‘:::emm Sdor T Acorene
des smartphones. Tl Yo o spARcaton o Aaeer

Solution choisie :

Pour la partie de fixation notre premiere
idée s’est tournée vers un systeme a
goupille que voici. Mais avec le temps,
nous avons fait des modifications.

Choix du matériau :

Pour nous aider sur le choix du matériau dans lequel nous allions faire notre piece, nous avons
utilisé le logiciel CES qui nous permet de classer les matériaux selon leur dureté, s’ils sont
recyclables, en fonction de leur empreinte carbone... En voyant les familles de matériaux
s’afficher, nous avons pris les plastiques car ils sont plus durs et rigides que les élastomeéres.
Ce graphique nous montre le prix des materiaux en fonction de leur empreinte carbone dans la
phase de production.

|| Price (EUR/kg) vs. CO2 footprint, primary production (kg/kg)

s« ORA|T|E A|#®* |-
Plastics
o i
2 3 .
& i T
Z o ®
[ }
L f - s
Elastomers H H 4
i
€02 footprint, primary production (ka/kg)




EcoAudit :

ymmary Chart x| Fco Audit: Summary Chart x|
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L’application EcoAudit est une extension de CES qui permet de voir I’énergie consommée
dans le cycle de vie et I’émission de CO2. Nous pouvons voir que le PET est clairement plus
écologique que les autres car nous pouvons dire que le PET nécessite 35% de moins d’énergie
que le PMMA, et émet 89% de kg de CO, de plus. Nous avons étudié I’ABS car nous avons

une imprimante 3D avec de I’ABS au lycée. Ce dernier a été retenu dans la phase de
prototypage.

Démarche de créativité : TRIZ

L’application TRIZ nous a permis de comparer différentes améliorations que nous pouvions
faire ainsi que les éléments que cela allait dégrader. Apres cette étude nous avons sélectionné
et développé quelque solutions de créativité. En voici une des miennes :

b 5 - 1-Segmentation
= .-+ Masse @
u S 40-Matériaux composites

A Stabilité de lobjet |u~ 1+-Shércité(courbe)

1 Adaptabilité ; ~ 34-Eliminé et récupérer

N Facilité d'usage 1-Segmentation

e
£

TRIZ Supportde

smartphone pour VTT =] = . 16-Action partielle ou excessive

-~ 10-Action préalable
s o Masse &
- 40-Matériaux composites

34-Eliminer et récupérer (Rejet
et régénération)

S AT -~ Forme t
: Facilits d'usage |4 \._ 28-Remplacement du systéme

mécanique




V. Conception détaillée

Conception CAO :

Aprés toutes nos études sur les produits existants, les solutions et les matériaux possibles,
nous avons commencé la conception CAO avec ’aide du logiciel Solidworks. Pour ma part je
me suis occupé de la conception de la fixation sur le guidon ainsi que I’adaptateur de cette
piéce sur la coque inférieure. Premiérement nous avions pensé faire un systéme d’accroche
carré (piece de gauche) qui se bloguait dans 1’accroche de la coque (piéce de droite). Mais ce
systéme était compliqué a enlever pour 'utilisateur donc nous 1’avons abandonné.

q -

Nous nous sommes ensuite penchés sur une nouvelle
solution qui permet de bloquer la partie carrée dans un
socle ci-contre qui s’ouvre et se referme sur la piéce
pour la bloquer a I’aide de 2 petit clips sur la partie
noire (élément entouré en bleu) qui se fixe sur la partie
rouge.

Ce systéme n’étant pas assez résistant pour les vibrations
du vélo nous I’avons aussi abandonné pour passer a notre
systeme final que voici :

Voila un systeme résistant, design, et qui s’adapte parfaitement a notre projet. Le principe est
de pouvoir bloquer notre accroche du guidon (piéce blanche) sur I’adaptateur (piéce jaune) lié
au corps grace a un nouveau systeme de clips. Pour mettre les pieces en place il suffit de de
les emboiter tout simplement, avec un effort moindre. Ensuite, pour les défaire, il faut une
pression sur les languettes (entourées en vert) pour débloquer la piéce (explication en fleche
rouge) car les parties blanches s’écartent et laissent donc sortir I’accroche guidon. De plus,
grace a cette forme en étoile et avec des encoches sur chaque face de I’adaptateur, nous
pouvons fixer le smartphone verticalement ou horizontalement, comme I’exige le cahier des
charges, avec une possibilité de rotation a 90°.



Etude du matériau :

Propriétés du matériau
Les matériaux de la bibliothéque par défaut ne sont pas modifiables. Vous 1
d'abord copier le matériau vers une bibliothéque personnalisée afin de le i

Linéaire élastique isotropiqu:

SI-N/m*2 (Pa) -

Plastiques

Pour notre piece, il nous faut un matériau résistant a
certaines sollicitations, nous avons étudié le cas de

I’ABS. Ce matériau possede toutes les qualités que nous
voulions, comme nous le montre cette &
module d’élasticité égale a 2.10° N/m?.

Etude mécanique :

Propriété Valeur Unités

9 \

tude. L’ABS a Module d élasticite 2000000000 | N/m*2
Coefficient de Poisson 0.394 S.0.
Module de cisail 318900000 | N/m*2
Masse volumique 1020 kg/m»3
Limite de traction N/m~2
Limite de compression N/m~2
Limite d'élasticité N/m~2
Coefficient de dil i i /K
Conductivité thermique 0.2256 W/(m-K}
Chaleur spécifique 1386 J/(kg-K)
Rapport d. i du éri; S.0.

Nous avons étudié les déformations qui se produisent sur notre piece et qui sont dlies aux
forces que 1’on y applique. Pour cela nous avons utilisé un module de Solidworks nommé
SimulationXpress qui permet de voir les déplacements de matieres ainsi que les points les
plus fragilises par ces déformations. Pour pouvoir passer un guidon de taille standard,
donc environ 32 mm de diametre, en sachant que,
sans les déplacement, 1’écart (fleche rouge) était

de 25 mm, il nous fallait donc un déplacement ——»

d’environ 7 mm. Cela est largement passé car la
partie rouge se déplace de 19 mm, la partie jaune
de 14 mm et la partie verte de 7 a 12 mm.

won Mises (N/m#2)
105 047 224,000
l 96 293 304,000
- 87539 384,000
- 78785 456,000
- 70031536,000
- 61277 612,000
- 52523 688,000
L 43 769 768,000
- 35015 844,000

- 26.261920,000

17 507 998,000
8754 074,000
151313

Pour les clips, il nous faut un déplacement de

1,5 mm au niveau des attaches (entouré en rouge).
En regardant les résultats nous voyons que I’on
obtient un déplacement de 1.5 a 2 mm ce qui est

correct pour pouvoir sortir la piéce.

Ensuite, pour les contraintes engendrais par cette
déformations, nous pouvons voir que sommes loin
de la limite élastique avec environ 9,7.10 .

Limite élastique _  2.10°
Contraints Mox 1,05.10%

Coefficient de sécurité =

URES (mr)
3.152e+000
. 2.889e+000
L 2.626e+000

- 2.364e+000

~ 2.101e+000

_ 1.838e+000

- 1576e+000

L 1313e+000

L 1.051e+000

- 7.879e-001

5.253e-001
2.626e-001
1.000e-030

=19



Enfin, nous allons regarder les contraintes qui
s’appliquent sur les clips. Nous pouvons voir que
la contrainte maximum s’étend sur une grande
surface ce qui affaibli beaucoup moins la piéce et
est de 6,3.10" N/m®.

won Mises (N/m”2)

62 643 104,000

l 57 422 544,000

- 52202 584,000
. . L, 207
Coefficient de sécurité = o 32

- 46 982 328,000

- 41762 068,000
- 36541 808,000

31321 552,000
- 26101292,000
. 20881034,000

. 15660 776,000

10 440 517,000
5 220 258,500
0.068

Optimisation pour moulage :

Nous avons cherché a ce que notre piéce soit congue dans une optique de moulage par
injection plastique car c’est le procédé industriel le plus utilisé pour ce type de piece. Pour
cela nous avons vu qu’il allait nous falloir un moule a tiroirs mais nous avons tout de méme
réussi a faire cette piéce entiérement « démoulable ».

Sur les trois photos précédentes, nous pouvons voir que notre piéce est moulable grace a
quelques améliorations comme le montre 1’espace entouré en jaune. Il nous permet de mettre
un tiroir et de compéter le moulage des clips. Il nous faut un noyau qui s’insére par le haut de
la piéce (fleche rouge) pour faire les nervures ainsi que I’intérieur de la piéce. Sur la derniere
photo, nous pouvons voir qu’aucun élément ne nous géne pour le moulage.



V. Réalisation :

Prototypage rapide :

La réalisation par procédé RIM étant trop complexe pour ce type de piece, les
professeurs nous ont orienté vers le prototypage rapide par dépot de fils. J'ai converti nos
fichiers SolidWorks en STL. Ce type de fichier est lu par le logiciels (1) de la machine
« MOJO » (2) qui dépose en « FDM », (dépodt de fil fondu). A la sortir de cette machine, nous
devons solubilisé le support de notre piece dans une solution a base de soude (3) pour
I'enlever. Enfin nous obtenons notre piéce (4).

Nous avons procédé de la méme maniere pour toutes nos pieces.

Rendus Finaux :

Contréle conformité CDCF :

Nous avons Vérifié les cotes de nos piéces par rapport aux fichiers solidworks, et nous
nous sommes apercu que les dimensions étaient correctes (& 0,2 mm pres). Ensuite...

lmontage possible sur guidon et potence vtt | diametre 20 3 35mm IFi | V
|toucher | lisse et agréable | | \V/
design épure, novateur et moderne V
Masse 210g maxi 989 9 V




Améliorations possibles :

Nous aurions pu faire une nervure sur toute la partie centrale (zone
rouge), ce qui nous aurait permis une plus grande résistance de la piece

et augmenter la taille de la liaison centrale \

Etude des co(its :

Conception | Préparation Co0t matiére Fabrication Total
Support 8€/h 8€/h 88,5 € 7h34 2832 €
Boitier VTT | (Durée 24h) | (Durée 20min)
Coque 8€/h 8€/h 73,6 € 7h10 267,6 €
Supérieur | (Durée 24h) | (Durée 15min)
VTT
Accroche 8€/h &€/h 34,1 € 3h07 234,76 €
Guidon (Durée 25h) | (Durée 5min)
Adaptateur 8€/h 8€/h 34,1 € 3h07 50,76 €
(Durée 2h) | (Durée 5 min)
Total 75h 45min 230,3 € 20,58h 836,32 €

VI. Conclusion

Pour conclure sur notre projet, je peux dire qu’il m’a beaucoup apporté par rapport au travail
en équipe. Nous avons eu gquelques périodes de doute car nous ne savions pas ce que nous
allions faire et dans quelle direction s’engager. Puis plus nous faisions de pieces, plus nous
trouvions de nouvelles améliorations. Au final, nous avons bien fini vu que nos pieces sont
prototypées et notre systéeme fonctionne (globalement).
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