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1) VERIFICATION DE VOTRE POSTE DE T.P: 

 

Sur le poste je dispose de:   cochez les cases. 
• Poste informatique 

• Une bouilloire électrique complète 

• Une panoplie des pièces principales 

• Un dossier de travail 

• Un guide du dessinateur industriel 
 
  
ATTENTION:  
Faire appel au professeur lorsque vous rencontrez le signe suivant:  
 
2) MISE EN SITUATION:  

La Bouilloire électrique TEFAL est un appareil domestique destiné à produire 

rapidement de l’eau bouillante à usage alimentaire. 

Chaque année il est produit dans le monde environ 25 millions de bouilloires  

électriques par un grand nombre de fabricants. 

Les pays asiatiques et les pays anglophones sont les principaux consommateurs 

de ces appareils. 

Caractéristiques: La bouilloire électrique TEFAL est destinée à la production rapide d’eau 

bouillante à usage domestique,l’appareil s’arrête automatiquement à ébullition. 

Pour réaliser cette fonction elle consomme une puissance de 2000 W sous 230 

V. Cette puissance élevée nécessite un temps de réaction des sécurité très court 

en cas d’absence d’eau afin d’empêcher la destruction de l’élément chauffant. 

Les Normes de sécurité des cosommateurs (NF en France) sont très strictes 

vis à vis des appareils de chauffage de liquides et exigent trois niveaux de 

sécurité indépendants en fonction de la température. 

La société anglaise Strix produit une gamme de blocs d’alimentation électrique et 

de régulation thermique automatiques qui répondent à ces exigences. 
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Reconnaissance des composants:  
 
Consultez la représentation volumique : 
 
 • Mettre sous tension le poste informatique, 
 • Insérez le C.D « T.P Bouilloire » dans le lecteur, 
 • Ouvrir le Dossier « Modèle 3D Bouilloire Sw », 
 • Ouvrir  le fichier « Ensemble Bouilloire ». 
 

Complèter le tableau ci-dessous en associant à chaque pièce : 
 
 • son nom dans la nomenclature, 
 • sa couleur à l’écran. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

N° de Rep 
sur l’appareil. 

 
Nom de la pièce dans la nomenclature. 

 
 Couleur de la pièce à l’écran. 

 
203 

  

 
121 

  

 
201 

  

 
SE 100 

  

 
SE 200 

  

 

FICHE D’ACTIVITE . page 2 / 8 . 

Pour rendre un composant transparent : 
 
• Cliquez sur son nom dans l’arbre de création 

avec le bouton droit de la souris, 
• Dans la fenêtre qui s’ouvre cliquez sur : 

 Cacher le composant. 
• Le composant devient transparent et son 

icône dans l’arbre de création devient 
blanche. 

Exemple : dans la vue ci-jointe le Pot et la 
Poignée sont cachés. 
• Pour rappeler l’image d’un composant, 

même procédure mais da la fenêtres 
cliquez : 
 Montrer le composant. 
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•   Identification des fonctions de service de la bouilloire électrique: 

 
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Notre travail va porter sur l’analyse de la fonction “mise sous tension et hors tension” 
en fonctionnement normal. 

 
     EAU 
     FROIDE 
       
         FP1    
           
ESTHETIQUE        EAU 
ERGONOMIE  FC4         BOUILLANTE
          
    
 
     BOUILLOIRE 
     ELECTRIQUE 
     AUTOMATIQUE   
  FP4 
         FC2 
        FP2 
UTILISATEUR        ENERGIE 
        FP3           ELECTRIQUE 
    
   FC1 
      FC3 
 
     MILIEU 
     AMBIANT 
 
 
 
FP1 : Produire de l’eau bouillante (En quantité voulue). 
FP2 : Etre remplie et vidée manuellement par l’utilisateur. 
FP3 : Ne présenter aucun risque pour l’utilisateur ( Risques liés à l’utilisation  
 d’énergie électrique,risques de brûlures). 
FP4 : Avoir un aspect esthétique favorisant la vente du produit. 
FC1 : Etre “commandée”par l’utilisateur. 
FC2 : Etre alimentée en énergie électrique. 
FC3 : Résister à l’environnement (Ambiance corrosive,eau bouillante,vapeur). 
FC4 : Etre pratique et ergonomique. 
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•    Actigramme de la bouilloire (Niveau A-0):  

 
Dans l’étude on considère que la bouilloire est INITIALEMENT ARRETEE. 

  Complètez l’actigramme de la fonction FP 1 de l’appareil en utilisant les 

  éléments fournis ci-dessous: 
   

 
           

 
 
               

 
 

             

              

 

 Bouilloire électrique, Eau bouillante, Energie électrique, Présence d’eau, 

Chauffer l’eau, Ordre de l’utilisateur, Température de l’eau. 

 

2) MANIPULATION (en présence du professeur): 

 • Branchez la bouilloire et raccorder la pince ampermétrique. 

 Sans mettre d’eau dans la bouilloire, mettre sous tension, chronomètrez, que se passe-t-il ? 

 ………………………………………………………………………………………………………… 

 ………………………………………………………………………………………………………… 

 Mettre ¼ litre d’eau dans la bouilloire attendre 30s, mettre sous tension,que ce passe-t-il ? 

 ………………………………………………………………………………………………………… 

 ………………………………………………………………………………………………………… 
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2) FONCTION DU BLOC DE REGULATION: 

 

En utilisant les résultats de vos observations et les données de la page 2 / 5 
 
 identifier les fonctions dans lesquelles le bloc de régulation joue un rôle actif. 
 
 ………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………… 
 
  
3) ANALYSE DU BLOC DE REGULATION : 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

  Evaluation activités :         /5            Présentation :    /0.5 
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Capteurs et actionneurs 
du bloc de régulations : 
 
Sur le sous–ensemble régulateur/élément chauffant,  
raccorder le testeur de circuit aux bornes du régulateur, 
enclancher le basculeur,à l’aide du briquet fourni par le 
professeur chauffer le disque 123, que se passe-t-il ? 
……………………………………………………………… 
……………………………………………………………… 
……………………………………………………………… 
……………………………………………………………… 
 
Sur le régulateur séparé,à l’aide du briquet chauffer le 
disque 131,que se passe-t-il ? 
………………………………………………………………… 
………………………………………………………………… 
 
En observant la commande marche/arrêt de la bouilloire 
quel est le disque thermosensible qui pilote la coupure 
automatique à ébullition ? 
………………………………………………………………… 
………………………………………………………………… 
………………………………………………………………… 
………………………………………………………………… 
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Ces observations vous ont permis de comprendre la réalisation de la commande 

manuelle et de l’arrêt automatique de l’appareil. 
Nous allons maintenant utiliser un outil de description appelé diagramme FAST qui permet 
une décomposition en partant de la fonction jusqu’à la solution technique. 
  
    Fonction      Fonctions   Fonctions   Solutions 
    Contraintes     Composantes  Elémentaires  Techniques 
  
    FC1      FC11   FC111     
    Etre       Etre mise en  Alimenter l’élément  Chaine fonctionnelle 
    commandée     service   chauffant en énergie CF111/112: 
    par l’utilisateur     manuellement  électrique   Bouton M/A,   
            basculeur 121 et   
           ressort de rappel 122, 
       FC12   FC112   poussoir céramique 124, 
       Etre mise hors  Couper l’alimentation         lames de  contact  
       service   électrique de   internes du bloc régulateur. 
       manuellement  l’élément chauffant      
 
 
    Fonction       Fonctions   Fonctions            Solutions  
    Principale      Composantes  Elémentaires  Techniques 
 
    FP1       FP11   FP111   
    Produire un     Contenir le  Indiquer le               Indicateur de  
    volume d’eau     volume d’eau  volume contenu      niveau gradué 
    bouillante              (Rep 202) 
 
                
       FP112          
       Contenir l’eau  Corps en   
       à chauffer       polypropylène 
               (Rep SE 200) 
 
 
       FP12   FP121     
       Chauffer   Chauffer l’eau  Elément chauffant 
       jusqu’à           blindé (Rep SE 400) 
       ébullition 
 
 
       FP122     
       Arrêter la       Interrupteur à 
       chauffe à     détection de vapeur 
       ébullition       du bloc de régulation. 
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4) REALISATION TECHNIQUE DE LA FONCTION FC 112 : 
 

En manipulant l’appareil vous avez constaté que l’action de mise sous tension ou hors 
tension de l’élément chauffant se fait brusquement . 

 
 Ceci est une nécessité pour éviter une usure prématurée des contacts électriques 
interne du régulateur sous l’effet de l’arc électrique créé lors de l’amorçage et du 
désamorçage du courant. 
 
 Cette rupture brusque du circuit est réalisée par la mise en mouvement du basculeur 
121 sous l’effet de la détente du ressort rep122. 
 
 En vous basant sur le repère ci-dessous, identifier les mouvements possibles du 
basculeur par rapport au corps de régulateur : 
 
   Z 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
           Y 
 
         X 
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  Evaluation activités :                  /3            Présentation :    /0.5 
 

  

 

 
Remplissez le tableau récapitulatif  
ci-dessous : 

 

Translation 
suivant l'axe 

Rotation 
suivant l'axe 

X Y Z X Y Z 
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5) IDENTIFICATION DE LA LIAISON BASCULEUR / CORPS DE REGULATEUR : 
 

En vous servant du tableau ci-dessous donnez le nom de cette liaison : 
 
………………………………………………………………………………………………………… 
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