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	FONCTION 1 :

PREPARATION DES EQUIPEMENTS
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	Caractéristiques Home Cinema
	



 Centre d’intérêt n°1 : Identification des éléments du système ainsi que leurs normes
Pré-Requis :

· C2-1 Faire un bilan de l’existant

· C2-2 Recueillir les informations relatives à l’exploitation et aux caractéristiques des éléments de l’installation
· S1 – 1.2 Puissance électrique
· S3 - 1 Supports physiques
Compétences visées :

· C2-3 Analyser le fonctionnement de l’installation actuelle en vue de l’intervention

Savoirs associés : 
· S0 - 2.2 Les systèmes de restitution du son et de l’image 
· S4 – 1 Les matériels.
Matériels à disposition :
· Un ordinateur avec un accès Internet.

· Caractéristiques technique du pack 5.1.

· Article sur le son.

· Article sur l’impédance.

· Lexique en Audio-Visuel.

· Notice du Home cinéma.
Problématique et cahier des charges d’installation :

Votre patron vous demande de prendre connaissance du nouveau Home cinéma qui vient de sortir afin d’orienter les clients sur leurs choix et leurs doutes. Vous devez répondre aux questions ci-dessous afin de décrire le fonctionnement technique et les connectiques de l’appareil.

Objectif :  
Identifiez les équipements du système ainsi que leurs interconnexions (Home Cinéma et pack d’enceinte 5.1).

1)  Caractéristiques du Home cinéma :
1.1) En vous aidant d’Internet, donner la signification de l’expression « Home cinéma » : 
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1.2) En vous aidant du « guide de mise en route du Home cinéma » donner le nom et la référence de chaque élément ci-dessous :
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1.3) Donner le nombre de Haut parleur qui faudra installer dans la pièce ainsi que leurs noms pour obtenir un son 7.2 
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1.4) En regardant sur le document technique du pack enceinte grand spectacle acheté par le client, donner le nombre de chaque élément en complétant le tableau ci-dessous : 

	Enceinte
	Quantité des éléments

	Centrale
	1

	Avant droite
	1

	Avant gauche
	1

	Surround gauche
	1

	Surround droite
	1

	Surround back gauche
	0

	Surround back droite
	0

	Caisson de basse
	1



1.5) Déduire de la question précédente, le type de son qu’on pourra obtenir avec l’ensemble du système choisi par le client :


1.6) En vous aidant des questions précédentes et du système présent dans la salle de classe, donner le nom de chaque élément sur la photo ci-dessous :
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1.7) Avec ce pack d’enceinte, est-ce qu’on aura un son 5.1 ou bien un son 7.1 ? Justifier votre réponse :


1.8) Sur le schéma ci-dessous représentant le salon, positionner les différentes enceintes ainsi que l’amplificateur en vous aidant du « Guide de mise en route » :
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1.9) En vous aidant du Guide de mise en route (page 6), on peut identifier trois types de connectique pour le signal Vidéo à l’arrière de l’amplificateur, donner leurs noms sur les images ci-dessous : 



1.10) Classer ces 3 entrées de la meilleure qualité à la moins bonne en complétant le tableau ci-dessous :

	Qualité Vidéo
	Nom de l’entrée

	Très bonne qualité
	HDMI

	Bonne qualité
	COMPOSANTE VIDEO

	Qualité moyenne
	COMPOSITE VIDEO


1.11) En vous aidant d’Internet, donner les différences entre ces 3 connectiques :
	Entrée Vidéo
	Nom de l’entrée
	Description de la connectique

	

	HDMI
	Le High Definition Multimedia Interface (HDMI) (en français, « Interface Multimédia Haute Définition ») est une norme et interface audio/vidéo totalement numérique pour transmettre des flux chiffrés, principalement non compressés et destinée au marché grand public.

	
	COMPOSANTE VIDEO
	Le connecteur YPbPr (Pr,Pb,Y :rouge, bleu, vert) encore appelé composante ou YUV est un connecteur analogique capable d'afficher la haute définition.

Il achemine uniquement les signaux vidéo mais pas le son. Pour avoir le son, il faut ajouter un câble audio RCA ou, mieux, numérique (coaxial ou optique) si le téléviseur est équipé d'une telle entrée. C'est une alternative au connecteur HDMI qui lui est un connecteur numérique, donc, du moins en théorie, meilleur que le PR,PB,Y et de plus achemine l'image et le son.

· Y transporte le signal de luminosité (LUMA), et les signaux de synchronisation trame (Vertical) et lignes (Horizontal)

· Pb transporte la différence entre le bleu et la luminosité (Y-B)

· Pr transporte la différence entre le rouge et la luminosité (Y-R)



	
	COMPOSITE VIDEO
	Vidéo composite parfois appelée CVBS (Chroma Video Blanking Synchro), désigne le signal de base de la vidéo couleur analogique.

Le signal vidéo composite véhicule simultanément les informations liées à la chrominance (couleurs) et celles liées à la luminance de l'image (noir et blanc) pour chacun des points qui composent l'image à afficher à l'écran.



2) Caractéristiques du pack Eltax 5.1 (aidez vous de la fiche « caractéristiques techniques pack Eltax ») :

2.1) En vous aidant du document technique « caractéristiques techniques du pack 5.1 », donner la définition de la caractéristique « Réponse en fréquence » : 


2.2) Donner la réponse en fréquence des enceintes avant, des enceintes arrière et du caisson : 


2.3) En vous aidant de « l’article sur le son » dans le paragraphe de la perception des fréquences, rechercher la gamme des fréquences audible par l’homme : 


2.4) En vous aidant des réponses précédentes, en déduire si le pack couvrira bien les fréquences audibles par l’homme : 


2.5) En vous aidant de « l’article sur le son » dans le paragraphe de la perception des fréquences, quels sont les fréquences que l’oreille favorise en dessous des 90dB ?



2.6) Donner le nom spécifique donné aux enceintes avant de ce pack : 


2.7) En vous aidant de « l’article sur le son » dans le paragraphe les types d’enceintes, quels sont les quatre avantages d’avoir des colonnes dans un système Home cinéma ?


2.8) Donner le nom et le rôle des éléments des colonnes avant ci-dessous : 
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2.9) En vous aidant de « l’article sur le son », donner la définition de la caractéristique « Sensibilité » : 


2.10) Donner la sensibilité des enceintes avant du pack :


2.11) En déduire en fonction des exemples étudiés dans « l’article sur le son », l’exemple qui se rapproche le plus des enceintes avant de notre pack :

2.12) Donner les recommandations énumérées de la pièce par rapport à ces enceintes :

2.13) Est-ce que le salon du client correspond aux critères des enceintes :


2.14) En vous aidant de « l’article sur l’impédance », donner la définition simple de la caractéristique « Impédance » : 


2.15) Quelle est l’impédance des enceintes avant du pack ? 


2.16) En vous aidant des dernières pages de la documentation technique du Home Cinéma, donner l’impédance des sorties de l’amplificateur : 


2.17) Quelle est l’impédance des enceintes surround et centrale du pack ? 


2.18) En vous aidant de « l’article sur l’impédance », la différence d’impédance entre les enceintes de notre pack et les sorties de l’amplificateur est il un problème ?


2.19) Donner l’amplification recommandée pour les colonnes : 


2.20) En vous aidant des dernières pages de la documentation technique du Home Cinéma, donner l’amplification que peut fournir l’amplificateur Sony sur les sorties avant : 


2.21) Donner l’amplification recommandée pour les enceintes surround : 


2.22) Donner l’amplification recommandée pour l’enceinte centrale : 


2.23) Donner la puissance de l’amplificateur intégré dans le caisson de basse : 


2.24) En vous aidant du « lexique en Audio-visuel», que signifie Watts RMS ? 



2.25) En vous aidant de « l’article sur le son », donner la définition de la caractéristique « Fréquence de coupure  » : 


2.26) Donner la plage de la fréquence de coupure du caisson de basse de notre pack :


2.27) En vous aidant des dernières pages de la documentation technique du Home Cinéma, donner l’amplification que peut fournir l’amplificateur Sony sur les sorties en mode surround : 


2.28) Dans quelle condition obtient-on vraiment cette puissance ?


2.29) Expliquer en vous aidant d’une formule que vous avez apprise pourquoi la tension est liée à la puissance :


2.30) En comparant la puissance supportée par les enceintes que le client à choisi et la puissance de l’amplificateur. Quel conseil faudra t’il donner au client lors de l’utilisation de ce système ?

2.31) En conclure sur la compatibilité entre le pack choisi et l’amplificateur utilisé :


3) Câblage du pack Eltax 5.1 :

3.1) En vous aidant de « l’article sur le son » dans le paragraphe le câblage des enceintes, quel type de câble faut il prendre pour câbler les colonnes avants :

3.2) Est-ce que tous les câbles se valent ?

3.3) Que faut-il faire avec le câble nu avant de le mettre dans le bornier ?

3.4) Est-ce qu’on peut enrouler un câble d’un haut parleur s’il est trop long ?

3.5) Qu’est ce que la câblage en bi-amplification expliqué dans le manuel de l’amplificateur en page 26 et dans  « l’article sur le son » ?

3.6) A-t-on besoin de ce type de câblage avec notre système ? Justifier votre réponse
















L’expression « Home cinéma » signifie « cinéma à la maison ».















































































































































L’impédance des enceintes surround et centrale est supérieure à l’impédance des sorties de l’amplificateur. Mais d’une manière générale, sur un amplificateur de type Home cinéma, vous pouvez régler le volume de manière indépendante sur les différentes voies, ce qui vous permettra de brancher vos enceintes 6 et 8 ohms sans dommage et de rééquilibrer les différences de niveau sonore.





L’impédance des enceintes surround et centrale est de 8 Ohms





L’amplificateur à des sorties possédant une impédance de 6 Ohms





L’impédance de la colonne est de 6 Ohms





L’amplificateur peut fournir sur chaque sortie 165 Watts. (page 129 de la documentation technique du Home cinéma).


Il faut savoir que les caractéristiques technique et électrique de l’appareil seront toujours à la fin de la documentation technique de l’appareil.








4500mm





16m²





Le salon du client fait 16m² donc nous sommes bien dans les recommandations de l’article. De plus c’est une pièce presque carré qui nous permettra d’avoir un son très claire.





Ces enceintes ont un rendement que l’on considère comme très bas. Nous réserverons donc ces enceintes à des pièces à la sonorité claire (pour éviter l'atténuation supplémentaire de l'acoustique de la salle) et d'une taille inférieure à 20 m2.





L’exemple qui se rapproche le plus de nos enceintes avant et l’exemple de l’enceinte Elac 330 jet car elle a  une sensibilité de 88dB et une puissance de 80W alors que notre colonne a une sensibilité de 87dB avec une puissance comprise entre 30W et 120W.





Les enceintes avant du pack ont une sensibilité de 87dB.





Les avantages des enceintes colonnes sont :


Faciles à placer : directement au sol,


Grand volume réparti sur la hauteur, permettant une bonne assise du grave,


Esthétique agréable et élancée,


Assez économiques à fabriquer.








En dessous de ce niveau sonore, l'oreille favorise fortement les médiums car la sensibilité de l'oreille dépend fortement de l'intensité.





Entrée HDMI





Il faudra installer 7 hauts parleurs dans la pièce plus deux caissons. On a :


1 Haut parleur avant gauche (Front L)		1 Haut parleur avant droit (Front R)		1 Haut parleur central (Center)


1 Haut parleur arrière gauche (Surround L)		1 Haut parleur arrière droite (Surround R)	1 Haut parleur arrière gauche (Surround Back L)				1 Haut parleur arrière droite (Surround Back R) 


2 Caisson de basse (Subwoofer)














En effet le pack va bien couvrir les fréquences entendu par l’homme. Car même s’il n’y a aucune fréquence entre 20Hz et 45Hz cela n’est pas gênant car le ton des basses fréquences est très proche.





Le champ audible par l’homme comprend les fréquences allant de 20Hz à 20KHz. Attention cette gamme peut varier d’un individu à l’autre. De plus en vieillissent, vos oreilles perdent en sensibilité donc on perçoit moins bien les hautes fréquences.





Les enceintes avant ont une réponse comprise entre 45Hz à 20KHz. 


Les enceintes arrière ont une réponse comprise entre 65Hz à 20KHz.


L’enceinte centrale a une réponse comprise entre 65Hz à 20KHz.


Le caisson de basse a une réponse comprise entre 40Hz à 250Hz.





Entrée composite vidéo





Entrée composante vidéo





On peut en conclure que le pack Eltax 5.1 est un peu faible pour être utilisé avec cet amplificateur mais il correspond parfaitement aux dimensions du salon du client.








En sachant que l’amplificateur est capable de fournir 165 Watts par sortie et que l’enceinte centrale et les enceintes arrières n’ont besoin que de 70 Watts au maximum. Il ne faut pas que le client utilise l’amplificateur au maximum de sa puissance au risque d’abimer les hauts parleurs du pack 5.1. Il peut s’en servir qu’à environ 50 pourcent de sa puissance.


On peut en conclure que le pack Eltax 5.1 est un peu faible pour être utilisé avec cet amplificateur.








( Validation professeur





Ceci donnera bien un son 5.1 car il y aura 5 sources sonores différentes et un caisson de basse.








( Validation professeur





( Validation professeur





Pour faire simple, l’impédance calcule la propension qu’a un composant à s’opposer au passage d’un courant alternatif. Elle se mesure en Ohms et est indiquée, comme la sensibilité, sur la plaque signalétique de vos enceintes, au dos. Elle est communément de 4,6 ou 8 Ohms sur nos enceintes modernes.





La fréquence de coupure d'un circuit électronique est la fréquence pour laquelle le signal de sortie est atténué de soit -3 dB en amplitude.





Il s’agit de la mesure de la puissance utile d'un amplificateur de home-cinéma. La puissance qui peut-être envoyée vers les enceintes. Attention à ne pas la confondre avec les Watts DIN ou les Watts musicaux. L'amplificateur doit être suffisamment puissant pour alimenter toutes les enceintes et le caisson de grave.





On pourra seulement obtenir un son 5.1 avec le pack expérience 5.1. 














Les enceintes avant de ce pack se nomment « des colonnes ». Cela est dû à leur forme rectangle imposante.





Enceinte surround





Caisson de basse





Enceinte avant








Enceinte centrale





Ce sont les enceintes grave-medium d’un diamètre de 16 cm qui permettent de couvrir une large gamme de fréquence mais plutôt dans les basses fréquences (en moyenne jusqu’à 5 KHz).





7.1





5.1





Pack ELTAX :








La puissance de l’amplificateur du caisson de basse est de 80 Watts RMS





Nous avons vu dans un cours précédent que la puissance P était liée à la tension U et à l’intensité I par la formule  P = U x I. Donc si la tension sur la prise est plus faible que 230V, forcément la puissance fournit par l’amplificateur sera inférieure au 165 Watts donné dans le document technique. 





Cette puissance sera obtenue que si l’amplificateur est alimenté en 230V et 50Hz. Car il faut savoir que sur certaines prises de votre réseau domestique vous pouvez avoir moins que 230V.(si votre habitat se trouve ne bout de ligne d’une rue…).





L’amplification recommandée pour l’enceinte centrale est de 10 à 70 Watts.











L’amplification recommandée pour les enceintes surround est de 10 à 70 Watts.








La caractéristique « Sensibilité » appelé aussi rendement indique simplement sa capacité à produire un niveau acoustique.





La fréquence de coupure du caisson de basse est réglable de 50 Hz à 150 Hz.












































( Validation professeur





( Validation professeur





( Validation professeur





( Validation professeur





( Validation professeur





Non nous n’avons pas besoin de ce type de câblage pour deux raisons. Tout d’abord l’amplification d’une sortie suffit amplement à notre colonne avant. De plus nos enceintes ne possèdent pas deux entrées qui nous permettraient de réaliser ce câblage. On retrouve ce type de connectique sur des enceintes très puissantes.





La réponse en fréquence est la gamme de fréquence en Hz dans laquelle l’enceinte est capable de reproduire les sons audibles par l’homme.





La bi-amplification, comme son nom le suggère, prévoit l'alimentation d'une paire d'enceintes par deux amplificateurs au lieu d'un seul.





Enfin, n'enroulez surtout pas un câble trop long pour le ranger car le câble pourrait alors se comporter comme un self, un composant électronique dont le rôle dans les enceintes est de supprimer certaines fréquences par la concentration du signal dans ses spires. Pour faire simple : disposez un câble un peu long sous forme de longs lacets.





Si vous utilisez le câble nu, il est nécessaire de le torsader avec le pouce et l'index et de le serrer correctement.





Non tous les câbles ne se valent pas. La nature du cuivre utilisé est également importante : plus il est pur et meilleure sera la réponse dans les hautes fréquences. Un cuivre plaqué argent donne souvent de très bon résultats dans l'aigu.








Une erreur serait par exemple d'utiliser du câble de 1,5 mm² de section sur une longueur de 5 m pour alimenter de grandes colonnes 3 voies. Le son serait étriqué, le grave anémique et l'aigu probablement brouillon. Dans ce cas, un câble de 2,5 mm² voire de 4 mm² est bien plus adapté.





L’amplificateur peut fournir sur chaque sortie 165 Watts. (page 129 de la documentation technique du Home cinéma).


Il faut savoir que les caractéristiques technique et électrique de l’appareil seront toujours à la fin de la documentation technique de l’appareil.








L’amplification recommandée pour les colonnes est de 30 à 120 Watts.





Ceci se nomme un Event, il est présent sur les enceintes Bass-Reflex qui permettent un meilleur rendu des Hauts parleurs dans le grave. Les Hauts parleurs grave-medium sont enfermés dans un volume d’air calculé précisément afin d’augmenter le résultat acoustique de ceci.





C’est un tweeter à dôme souple clair et précis d’un diamètre de 2,54 cm, monté sur une amorce de pavillon qui permet de couvrir les aigus (hautes fréquences : en moyenne entre 4 KHZ et 20 KHz).





( Validation professeur





Enceinte centrale EC








Enceinte avant droite EAD








Enceinte avant gauche EAG








Enceinte surround droite ESD








Enceinte surround gauche ESG








Enceinte surround back droite ESBD








Enceinte surround back gauche ESBG








Caisson de basse.





Antenne fil FM





Antenne cadre AM





Pile R6


Référence : AA








Microphone optimiseur


Référence : ECM-AC2





Télécommande


Référence : RM-AAP103








Ampli tuner AV multicanal
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