
MODIFICATION DU FOUR TUNNEL ECOLPAP
1. Présentation
Vous disposez d’une partie des plans de la machine relative au four tunnel. Suite à une défaillance du circuit de chauffage, on se propose d’en profiter pour le moderniser.

2. -  Etude du circuit existant. (15 min max)
2.1. Donner le nom du capteur de température utilisé ?
Thermocouple type T

2.2. Donner le nom des contacteurs qui pilote la chauffe du tunnel et la ventilation du tunnel.
KM2 pilote les résistances du four tunnel. KM7 pilote le ventilateur

2.3. Quelle sortie de l’API pilote ces contacteurs ? Quelles sont les autres conditions de marche de ces contacteurs ?
%Q2.3 pilote KM7 et aussi KM2 une fois KM7 enclenché. Cela permet de ne pas avoir les 2 courants d’appel de contacteur en même temps sur la sortie de l’automate. De plus, la chauffe du four est conditionnée par la marche du ventilateur. On peut voir que la mise en marche de KM2 et KM7 est conditionnée par le contacteur statique RL1.
2.4. Comment le régulateur de température agit-il sur la chauffe du tunnel ? Qu’est-ce que cela implique sur le mode de fonctionnement du moteur du ventilateur et en ce qui concerne les harmoniques ? Critiquez cette solution.
A la mise en marche de la machine, la sortie %Q2.3 est ON. KM2 et KM7 sont alors actionnés par RL1 à chaque fois qu’un train d’ondes est envoyé par le régulateur (en fonction du PID). KM2 et KM7 sont donc actionnés au même rythme que le train d’ondes ce qui va limiter leur durée de vie. Les sinusoïdes ne sont plus coupées au passage à 0 du courant générant ainsi des harmoniques. Le moteur de ventilation est soumis à un fonctionnement  par à-coups.
2.5. Donner le rôle de la réceptivité « régulateur thermique » dans le grafcet de compactage. Quelle est l’utilité de ce montage dans le procédé de fabrication ?
La réceptivité empêche la sortie d’une briquette de papier vers le four tunnel si la température dans le four n’est pas suffisante.

3. Modifications de l’installation. (20 min max)
On désire modifier ce système. Une nouvelle armoire a été câblée avec le schéma joint. Le régulateur sera un OMRON dont la documentation est jointe. Le régulateur pilotera un contacteur statique placé directement sur le circuit de puissance. Les contacteurs seront pilotés par l’API en permanence sans modification de programme.

3.1. Le four est constitué de 2 résistances de 1500W chacune. Calculez le courant circulant dans le contacteur statique. Choisissez dans la doc jointe le contacteur statique qui convient.
P=2x1500=3000W. Charge résistive, cos=1=>I = P/V = 13A

3.2. Donnez la tension de sortie du régulateur qui pilote de relais statique.

La sortie logique du régulateur (voir doc)  délivre une tension dont le rapport cyclique est variable et qui varie entre 0 et 12V

3.3. Choisir le relais statique que vous utiliserez. Il doit être compatible avec le régulateur et les résistances.
Pour In=25A et 24VAC<Un<280V en sortie avec une tension de commande comprise entre 3 et 32V donc compatible avec les 12V du régulateur, on prendra un relais statique 84134910
3.4. Quelle modification de fonctionnement global de la machine est ainsi apportée ? Quelle est son incidence (production, maintenance…. )?
Dès la mise en marche (Auto ou Manu), %Q2.3 est ON ce qui enclenche KM2 et KM7. Le moteur a un fonctionnement continu donc moins sévère. La régulation se fera directement p
ar le relais statique. La durée de vie de l’ensemble est augmentée.

4. Analyse des risques. (10min max)
4.1. Complétez le tableau d’analyse des risques liés à cette opération. Vous noterez en particulier les alimentations qui devront rester consignées quand la nouvelle armoire sera implantée sur le système existant.
5. Mise en œuvre des modifications. (1h30 max)
5.1. Consigner les différentes énergies présentes sur la machine
5.2. Effectuer les différentes déposes nécessaires (certains fils débranchés devront être mis en sécurité sur des borniers provisoires).
5.3. Effectuer les raccordements de la nouvelle armoire conformément aux plans.
5.4. Procéder à la mise en service en présence du professeur. Réglez le régulateur de façon à mettre en évidence le fonctionnement de la sortie d’alarme du régulateur (AL ) sur l’entrée API correspondante. Vous observerez en particulier la variation du train d’ondes par la visualisation sur le voyant ON du régulateur. La température doit se stabiliser à la valeur de consigne que vous imposez sur le régulateur.
Décâbler votre montage HORS TENSION puis nettoyer et ranger votre poste de travail.
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GNAS Series SSRs

o Ratngs of 10 0r 25 amps at 240Vac
 Economic riac output for ght industrioads.
o/ Reguiated AC and DC inputs.

/ EHC complant (LEVEL 3 for refabe operaton
 termalransient potecton

o PO0or P20 touch safe” hausing Related Content
 4000Vac Opiical slaion

/ UUSUL Recognized, TuV Approved, CE Compiant

CE Wanufacturer's D
of Conformiy
RoHS Information

GNAS Series SSRs

Current  Outputvoltage Inputvoltage  Termination  Profective Cover  Switching  Partnumber  Check Stock

1A 262B0VAC 332VDC  SsddeCamp  wihoutcover  Zerovolage 54134900 Check Stock
10A  26280VAC  90280VACDC SaddeCamp  wihoutcover  Zerovotage 84134901 Check Stock i
25A 24280VAC 332VDC  SsddeCamp  wihoutcover  Zeovolage 84134910 Check Stock
25A  24280VAC  S0280VACDC SaddeClmp  wihoutcover  Zerovolage 8413911 CheckStock
1A 2280VAC 3BVDC  Sadde Clamp ‘wih cover Zerovotage 84137900 Check Stock
1A  24200VAC  90280VACDC  Sadde Camp wih cover Zerovotage 84137901 Check Stock
25A 24280VAC 3BVDC  Sadde Clamp with cover Zerovotage 84137910 Check Stock
25A  24280VAC  S0-280VACDC  Saddie Clamp wih cover Zerovotage 84137911 Check Stock

3/16” Input & 1/4” Output Quick Connect Terminals

Current  Outputvoltage  Inputvoltage  Termination  Protective Cover  Switching  Part number  Check Stock

1A 26280VAC 332VOC  QuckComect  wihoutcover  Zewovolage 84134604 Check Stock
1A 24200VAC  0200VACDC QuickComnecl  wihoutcover  Zerovolage  G4134905  Check Stock
25A 24280VAC 332VDC  QuckComect  wihoutcover  Zerovolage 84134914 Check Stock

25A  24280VAC  90280VACIC  QuickConnect  wihoutcover  Zerovolage 84134915 Check Stock &
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	· Analyse des risques


	

	
	


	1 – Identifier les dangers
	2 – Estimer les risques
	3 - Prévenir les risques

	Danger

Cause du dommage
	Situation

Dangereuse

Opérateur + cause
	Evènement dangereux

Déclencheur AT
	Dommage

Lésion
	Gravité

1 à 4
	Probabilité

1 à 4
	Priorité

1 à 4
	Prévention existantes
	Mesures de prévention à mettre en œuvre

	Equipement alimenté en tension BT
	L’opérateur doit connecter un nouvel équipement
	Contact direct avec des conducteur BT
	Electrocution
	4
	1
	3
	Sectionneur en tête d’équipement

+ DDR
	Condamner l’équipement

Faire une VAT en tête et sur les bornes de raccordement

	Equipement alimenté en tension BT
	L’opérateur remet en service l’équipement
	Contact direct avec les conducteurs déconnectés
	Electrocution
	4
	1
	3
	DDR
	Prendre soin d’ouvrir les portes fusibles F2, F7 et F10 (de l’armoire principale) pour que les fils déconnectés ne soient pas sous tension. Les condamner et apposer un affichage « Ne pas réarmer ».

	Température
Four tunnel
	L’opérateur intervient sur le four tunnel
	Température mal réglée
	Brulure 
	3
	2
	2
	Alarme température
	vérifier les réglages de l’alarme sous une consigne faible avant de régler la consigne à la température nominale. Vérifier ces réglages en vérifiant le fonctionnement l’entrée de l’API %I1.6. Lancer un autoréglage du régulateur
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