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Niveau  BTS 
FED (Fluide Energétique Domotique) 

spécialité EEB (Efficacité Energétique dans le Bâtiment) 

Intention 
pédagogique 

L’objectif est d’intégrer  la  formation prévention de risques professionnels au sein des activités de  formation 
des étudiants. 

Les étudiants durant les activités « exécution » vont être confrontés à différents risques : 

‐ Les  risques  d’origine  électrique  lors  d’opération  de  mise  en  service  et  de  maintenance  des 
installations, 

‐ Les risques liés à l’utilisation de matières inflammables (gaz, fuel…) 

‐ Les risques liés à l’utilisation de fluides caloporteurs (eau chaude 60°C, vapeur), 

‐ Les risques liés au travail en hauteur sur des échafaudages pour la prise de mesure lors des TP, 

‐ Les risques liés à l’utilisation de matières chimiques (glycol, traitement de l’eau), 

‐ Les risques liés aux nuisances sonores lors de des TP. 

En effet le référentiel du BTS précise que les tâches pratiques doivent être adaptées au diplôme préparé et au 
contexte professionnel de l’exercice du métier. 

On va développer dans ce dossier la prise en compte des risques d’origine électrique. 

Le référentiel de l’habilitation précise que les étudiants en BTS FED doivent être habilitables B2V‐BR. 
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Référentiel 
 
BTS FED 

 
 

Référentiel 
 
BTS FED 

S6  Qualité, Santé, Sécurité Environnement 

connaissances  limites de connaissances  niveaux d'exigence 

 

S6.1 Prévention des Risques Professionnels  EEB  FCA  DBC 

Risques électriques 
Normes 

Niveaux d'habilitation, règles de sécurité, 
moyens et procédures d'intervention 

3  3  3 

Risques liés à la manutention, au levage, 
au stockage… 

Règles associées à la manutention, au 
façonnage, à la mise en œuvre d'un 
équipement, au travail en hauteur 

2  2  2 

Risques chimiques et biologiques (glycol, 
ammoniac, amiante, légionnelles…) 

Moyens de mesures et de protection 
Règles de manipulation 

2  2  1 

Risques liés aux nuisances sonores  Dispositifs de protection des travailleurs 
contre le bruit 

1  1  1 

Risques au feu  Mesures liées aux risques incendie, permis de 
feu 

3  3  1 

Organismes de prévention (INRS, CRAM, 
OPPBTP...) 

Règles de prévention utiles à une activité 
particulière 

2  2  2 
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Référentiel : 
Prévention des 
risques d’origine 

électrique 

Identification des compétences et savoirs associés à la formation BTS FED 
 

Tâches associées 

 
 

Norme 
NFC18‐510 : 
Analyser les 
risques 

électriques 
 

Annexe D (informative) RÉFÉRENTIELS DES SAVOIRS Formation initiale et recyclage 
 
Module tronc commun et modules spécifiques ‐ Chap D x.3.2 (x de 2 à 22) 
 

 Analyser une situation vis‐à‐vis du risque électrique et prévoir les mesures de protection 
adaptées. 

 Citer les équipements de protection collective et leur fonction  

 Identifier, vérifier et utiliser les équipements de protection et être vigilant face aux autres 
risques. 

 Citer les moyens de protection individuelle et leurs limites d’utilisation. 

 Identifier, vérifier et utiliser les EPI appropriés. 
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Dans la suite du dossier, on vous présente : 

 Le Powerpoint des principes généraux de prévention des risques appliquée aux 
risques électriques, 

 La grille de démarche de prévention des risques 

 L’organisation des TP en classe de BTS avec les risques auxquels les étudiants 
peuvent être confrontés. 

 Le TP : équilibrage hydraulique d’une installation de chauffage 

‐ Au cours du TP, l’étudiant doit effectuer le changement d’une pompe hydraulique. 
Cette intervention, nous permettra de valider une tâche pratique de l’habilitation 
B2V. 

‐ Avant de réaliser ce changement de pompe,  il remplira  la grille de prévention des 
risques par rapport au contexte de l’intervention sur l’installation. 

Organisation du 
module Electro‐
technique en 
BTS 
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L’organisation des TP en classe de BTS : 

 

Nous avons indiqué sur 
d’autres TP la possibilité 
d’évaluer des risques 
professionnels d’autres 
natures. 

Dans la suite du 
document, nous allons 
développer ce TP. 
 
Tâche non certificative 
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Interventions sur des systèmes BTS 2ème année 

EQUILIBRAGE HYDRAULIQUE D’UNE 
INSTALLATION DE CHAUFFAGE 

Série 3 TP 1 
Durée : 4h 

 
SITUATION 

 
Votre entreprise intervient pour réaliser l’équilibrage 

hydraulique d’une installation de chauffage existante 
comportant 5 appartements. 

Elle est équipée d’une chaudière électrique alimentant 
13 émetteurs de chaleur. 

Une installation ayant été modifiée (extension du 
bâtiment : ajout de l’appartement A.1.3), vous devrez 
vérifier que les équipements de distribution sont toujours 
adaptés au nouveau cahier des charges et apporter les 
modifications le cas échéant. 

Il faudra procéder à l’équilibrage des appartements 
et/ou colonnes de l'installation de chauffage proposée. 

Les radiateurs des appartements seront considérés 
comme déjà équilibrés. 
 
 
OBJECTIFS 

 
Les objectifs de cette séance sont de : 

- Mettre en service une installation, 
- Régler hydrauliquement l’installation de manière à répondre à un cahier des charges en prenant 

en compte les risques professionnels relatifs à cette action, 
- Mettre à l’arrêt une installation. 

 
 
 
MATERIELS ET DOCUMENTS A DISPOSITION 
 

 Plateforme Equilibrage et sa documentation. 
 Schéma de principe de l’installation. 
 Méthodes d’équilibrage : proportionnelle et compensée. 
 Logiciel : Simul_equilibrage.xls 
 Les Equipements de Protection Individuelle. 
 L’outillage nécessaire au démontage de la pompe. 
 Une pompe de rechange. 
 Le cahier des charges (CCF) de l'installation vous indiquant les tronçons à équilibrer et la puissance 

des émetteurs. 
 Un mesureur électronique de débit, sa documentation et la méthode proportionnelle d'équilibrage. 
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CAHIER DES CHARGES 
 

- Régime de température : 80 / 70 °C (pour information) 
 

- Constitution du réseau et Puissance des émetteurs : 
 

Colonne Appartement Emetteur P [W] Débit 

Colonne A.1. 

Appartement 
A.1.1. 

A.1.1.1. 700  
A.1.1.2. 800  
A.1.1.3. 600  

Appartement 
A.1.2. 

A.1.2.1. 650  
A.1.2.2. 850  
A.1.2.3. 700  

Appartement 
A.1.3. A.1.3.1. 1400  

Colonne A.2. 

Appartement 
A.2.1. 

A.2.1.1. 500  
A.2.1.2 700  
A.2.1.3. 600  

Appartement 
A.2.2. 

A.2.2.1. 800  
A.2.2.2. 1000  
A.2.2.3. 700  
 
 

Schéma de principe de la plateforme Equilibrage 
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TRAVAIL DEMANDE 
 
 

Activité 1 : Etude et mise en service du système. (0h15) 
 

Vous devez durant cette activité vérifier si les débits de l'installation correspondent bien au 
cahier des charges. Dans le cas contraire, vous devrez proposer une solution pour y remédier. 
 

Déterminer les débits dans chaque tronçon du réseau étudié. 
 
Etablir une procédure de mise en service. 
 
Effectuer la mise en service. 
 
Mesurer le débit de cette installation. 
 
Le débit est-il suffisant pour répondre au nouveau cahier des charges ? Quelles solutions préconiseriez-
vous le cas échéant ? 
 
  

Activité 2 : Changement de pompe (1h) 
 
Vous allez ici procéder au changement de la pompe. 
 

Déterminer le coefficient de perte de charge « a » du réseau étudié. (p = a  qv2) 
 
Déduire la perte de charge du réseau pour le débit désiré. 
 
Sélectionner une nouvelle pompe qui réponde au cahier des charges de cette nouvelle installation. 
 
Compléter la grille d’analyse des risques en fonction de la situation (photos) en Annexe 1 afin d’évaluer les 
risques professionnels relatifs au changement de la pompe. 
 
Etablir une procédure de démontage en respectant les mesures de sécurité (électriques et autres…) 
 
Avant de réaliser le changement de pompe, on désire valider une tache pratique de l’habilitation B2V 
(Annexe 2). Un étudiant va se mettre en situation du chargé de travaux qui doit gérer l’intervention. 
 
Compléter les documents en annexe 3 et 4 et réaliser la tache pratique de l’habilitation. 
 
Procéder au changement de la pompe après validation de votre démarche par l’enseignant. 
 
Remettre l’installation en service. 
 
 

Activité 3 : Equilibrer le réseau hydraulique (2h45) 
 
 

Cette  partie  du  TP  n’apporte  rien  à  notre 
démarche  du  PRP,  nous  l’avons  enlevée 
volontairement du dossier. 
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Annexe 1 : DEMARCHE DE PREVENTION DES RISQUES PROFESSIONNELS 
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Analyse des risques 

 

Date : Equipement : 

Nom : Activité : 

 

1 – Identifier les dangers 2 – Estimer les risques 3 ‐ Prévenir les risques 
Danger 

Cause du 
dommage 

Situation 
Dangereuse 

Opérateur+cause 

Evènement 
dangereux 

Déclencheur AT

Dommage 
 

Lésion 

Gravité 
1 à 4 

Probabilité
1 à 4 

Priorité 
1 à 4 

Prévention 
existantes 

Mesures de prévention à 
mettre en œuvre 
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Annexe 2 : TACHE PRATIQUE HABILATION B2V 
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Annexe 3 : ATTESTATION DE PREMIERE ETAPE DE CONSIGNATION 

 

 
 
 
 

Lycée Jean Moulin, Angers 
Banc d’équilibrage 

ROLOS 

X 
Lycée Jean Moulin, Angers 

Banc d’équilibrage 

Changement de la pompe hydraulique secondaire 

X
X 

X 

ROLOS 
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Annexe 4 : AUTORISATION DE TRAVAIL 

 

 

Lycée Jean Moulin, Angers
Banc d’équilibrage 

HEMERY 

HEMERY 

Changement de la pompe hydraulique secondaire

X 

X 

Lycée Jean Moulin, Angers
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Analyse des risques 

 

Date : X Equipement : Banc d’équilibrage 

Nom : X Activité : Changement de pompe 

 

1 – Identifier les dangers 2 – Estimer les risques 3 ‐ Prévenir les risques 
Danger 

Cause du 
dommage 

Situation 
Dangereuse 

Opérateur+cause 

Evènement 
dangereux 

Déclencheur AT

Dommage 
 

Lésion 

Gravité 
1 à 4 

Probabilité
1 à 4 

Priorité 
1 à 4 

Prévention 
existantes 

Mesures de prévention à 
mettre en œuvre 

 
Armoire BT 

ouverte 
 
 
 

 
Collègue accède à 

l’armoire 

 
Contact direct 

avec un 
conducteur 

sous tension 

 
Electrocution

 
 

4 

 
 

1 

 
 

2 

 
Signalisation 

 
Serrure à clé 

Fermer l’armoire à clé 
 

Balisage de la zone de 
travail 

 
Pompe sous 

tension 
 
 
 

 
Technicien 

doit changer la 
pompe 

 
Contact direct 

avec un 
conducteur 

sous tension 

 
Electrocution

 
 

4 

 
 

4 

 
 

1 

 
Sectionneur 

condamnable

Mettre hors tension 
 

Consigner 
 

EPI, V.A.T. 

 
Circuit 

hydraulique 
sous pression à 

60° 
 

 
Technicien 

doit changer la 
pompe 

 
Projection d’eau 

chaude 

 
Brulures 

  
 

3 

 
 

4 

 
 

1 

 
 

Vanne 
d’isolation 

Mettre hors tension le 
circulateur 

Isoler hydrauliquement 
l’installation 

Vidanger la partie isolée 

 


