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PRESENTATION

1 PRESENTATION DU TP:

L’objectif de ce TP est de construire le diagramme de bloc interne du systéme SIV a partir d’un
exemple. On utilisera le formalisme Sysml.

Dans ce TP nous allons procéder de facon différente vous allez faire de la lecture du diagramme de
blocs interne de I’exemple que nous avons traité jusqu’ici en vous appliquant & comprendre quelle démarcha
intellectuelle justifie 1’obtention d’un tel diagramme

Dans un second temps vous devrez en vous aidant de I’exemple précédent construire le diagramme de
bloc interne du systéme SIV.

1.1 PUBLICVISE:
Etudiants en BTS SN toutes options.

1.2 RESSOURCE MATERIEL :

Un pc de bureau ou un portable équipé de 4Mo de RAM un disque dur de 250 Go minimum systéme
d’exploitation Windows XP Seven ou linux

1.3 RESSOURCE LOGICIELS :
MagicDraw version 17.0.3 sp1 ou supérieur lien de téléchargement : www.magicdraw.com/download

Plugin Sysml suivre le méme lien de téléchargement.

1.4 PREREQUIS:
Connaissance de base du formalisme SysML

Avoir fait les TP1 PrésentationSysml TP2 Diagramme des cas d’utilisation TP3 Diagramme de
blocs

[{NOTE 4

Pour construire nos différents diagrammes nous allons utiliser comme support le fichier joint intitulé
COURS SYSML au format pdf il présente les différents diagrammes de sysML avec un bref rappel de leur
fonction..
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DIAGRAMME DE BLOC INTERNE

2 PRESENTATION :

Diagrammea SysiViL

T

Diagramme 1 Situation du diagramme de bloc interne

Diagramme comportemantal Diagramme Diagramme structural
d'exigences
,T‘. Chapitre 1 Fay
Diagramme Diagramme Diagramme de Diagramme de Diagramme de
d'activité d'états définition de blocs bloc interne packages
Chapitre & Chapitre 7 Chapitre 4 Chapitre &
apitre apitre apitre Chapitre 5 apitre
Diagramme de Diagramme de cas Di T
sequence d'utilization - lagramme
—— = + Allocation parameétrique
apitre apitre -
a - Chapitre 10 Chapitre 8

On peut représenter la connexion des éléments constituants dans un diagramme de bloc interne. Ce
diagramme montre principalement les liaisons qui existent entre des blocs de méme niveau

La traduction du diagramme de bloc du radio réveil figure len diagramme de bloc interne figure 2 se
traduit de la facon suivante :

bdd [Modéle] hodéle Radio Reveil [ | ] Bcerrple plus complet u

< 2gystems =
Radio-réveil

valms
couleur : Couleur

valums
heure : Horodatage = 00:00

branzhe )
debrancher()
0.1
<chlock=>
R\é:lceil — — =—| <<Rationale>» Ex
- pile de Solution simple
0. secOurs et economique
<shlocks =
Pile
vakras
<shlocks > eliEFL 2
Affichewur
vales
heure courants : Horodatage = 00400
heure alanme : Horodatage = 00:00 “t!Ian"
Projctewur
rrodifier heure ¢ ouranta() : Horodatage A -
medifier heure alarme() : Horodatage s - =00
armer réveil() Ay heure projetée : Horadatage [0..1] = 00:00
desanmmer rével() * allumer projecteur()
kY éteindre prajecteur()
A
1.2 -
#¢hlock:s N
Horloge R

<<Problerns»
Auvec 2 horloges :

risque d'incohérence
entre les affichages !

E

<<hlocks »
Rado

A valms
frequence courante : hHz
wolurme courant : hteger

chang er station( f : WiHe )
changer wolime( v : Integer )

<<signals > Signal HF)

Figure 1 diagramme de bloc du radio Réveil
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ibd [System] Radio-réveil[ Radio-ré\reil ]J
==hlock== = | I_  as<blocks= é |
reveil : Réveil | pile de secours: |
Pile [0..*] I
|
==hlocks== |
p : Projecteur (N
—| projection ; Lumiére
port projecteur : IHM
<<hlock==
radio : Radio
<<hlock=> El haut-parleur : Son [1..2]
<<blocks> h : Horloge [1..2]
a : Afficheur
[:l port raclio : [HM
u T il [T}
LT L] [Lid] L]
port horloge : IHM affichage : Lumiére alimentation : Electricté réception radio : Signal HF

Figure 2 Traduction du diagramme de bloc en diagramme de bloc interne.

{NOTE 1

L’outil MagicDraw permet de faire suivre automatiquement les ports extérieurs du radio réveil ce qui
permet de bien définir le systéme et de matérialiser les données échangées avec ’extérieure du systéme..

On constate

e que les ports du systétme Radio Réveil qui communiquent avec 1’extérieur ou participent a son
fonctionnement sont présents sur la périphérie du bloc

e que les blocs principaux Réveil, Radio, Secours sont présents a I’intérieur du systéme

e que le block Réveil lui-méme est constitué du projecteur Afficheur et Horloge Ce qui correspond au
diagramme de block qui indiquait que le block Réveil était composé des blocks projecteur Afficheur et
Horloge

Dans ce qui suit nous allons commencer a décrire le fait que 1’horloge du réveil doit avoir une
connexion avec I’afficheur, le projecteur, mais aussi avec la radio (pour I’activer a ’heure d'alarme). La pile de
secours, pour sa part, n’est connectée qu’a 1’horloge. Pour I’instant, nous n’ajouterons pas de ports aux parties
figure 3
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ibd [System] Radio-réveil[ Foj Radio-réveil2 ]J

==hlock== = | | ==hlock== = |
reveil : Réveil | pile de secours: |
Pile [0..*] |

|
==hlocks== |

p : Projecteur I S

—| projection ; Lumiére

port projecteur : IHM

<<hlock==
radio : Radio
E' haut-parleur : Son [1..2]
<<block=> h‘_‘:"’clk”
a : Afficheur : Horloge
[:l port radio : IHM
u T il [T}
LT L] [Lidl] L]
port horloge : IHM affichage : Lumiére alimentation : Electricté réception radio : Signal HF

Figure 3 Connexion Horloge Afficheur Radio

Il nous reste a connecter I’extérieur (radio-réveil boite noire) a I’intérieur (parties). La encore, nous
pourrions commencer sans ajouter de port sur les parties. Mais nous allons le faire pour montrer le cas fréquent
de conception descendante (top-down) ou les ports et interfaces externes doivent étre délégués aux parties
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{NOTE 2

ATTENTION Behavior port vs delegation port

Il y a deux cas a considérer lorsqu’un bloc gére les interactions survenant sur ses ports. Soit il les traite
directement lui-méme, soit il délégue le traitement a ses parties.

« Si le bloc traite directement les interactions, le port est appelé port de comportement (behavior port).
Les éléments envoyés ou recus doivent alors étre gérés par une propriété dynamique, par exemple une opération,
une réception, ou méme une machine a états. Ce port n’est donc pas relié aux parties.

+ Dans I’autre cas, si le bloc délegue le traitement a ses parties, le port est appelé port de délégation
(delegation port). Le connecteur qui relie des ports de blocs de niveaux différents est alors appelé connecteur de
délégation, alors qu’un connecteur qui reliec des ports au méme niveau est appelé connecteur d’assemblage
(assembly connector).

Dans tous les cas, les connecteurs de délégation ou d’assemblage doivent vérifier des contraintes de
compatibilité. Ces contraintes sont légérement différentes dans le cas des ports standard. En effet, dans le cas de
la délégation, les ports doivent fournir ou utiliser les mémes interfaces, alors que dans le cas de I’assemblage,
I’un fournit ce que 1’autre requiert. Les régles de compatibilité en cas de types spécialisés sont les mémes que
pour les flow ports (comme sur I’exemple avec les types Eau et Liquide).

ibd [System] Bloc englobant avec ports et connecteurs | Eloc englobant avec ports et connecteurs U
behavior port
11 []
=<hlock== E .j': | =<=hlock== E
:B1 ' : B2
/ assemhly ph2
[ pb1 /'. | @l
Lt ~ {4
ph3 x ! flow port b21 : Eau
e I
12 delegate
delegat Y
elegate 2 Eau
/,' ”
1 Frl
L L¥ [

port standard de delegation flow port parent - Liguide

Figure 4 Représentation des interactions sur les ports

Sur I’ibd précédent, figure 4 les connecteurs allant des ports du bloc englobant aux ports des parties
sont des connecteurs de délégation. On voit que sur les ports standards reliés, la méme interface 12 est fournie.
Alors que pour les ports des parties reliés par un connecteur d’assemblage, 1’un (pb1) fournit I1 alors que 1’autre
(pb2) I'utilise. Notez le port de comportement appelé behavior port du bloc englobant (en haut a droite) : il n’est
pas relié a un port d’une partie.

Dans notre étude de cas, figure 5 nous avons choisi de représenter seulement un sous-ensemble des
ports et des connecteurs pour ne pas surcharger le diagramme, mais ce dernier illustre néanmoins les exemples
précédents
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ibd [System] Radio-réveil[ [ Radio-réveil avec délégation ]J

<<hlocks>= = |
reveil : Réveil

==hlock==
p : Projecteur

ppd : Limiére projectipn : Lumigre

—3|

=

I_Activation

==hlock=>
a : Afficheur ==hlock==
=<block==> |_Radio radio : Radio hat-parielr : Son [1..2]
= h : Horloge '®
pah . Horodatage pha - Horodatage L \\r :l
[_n_ |_:| haut-parletr : Som [1..2]
hi
P ( behavior_pr
[] | Adtivation réception racio ;| Signal HF
phd . 4_:|
affichage | Lumiére réception radio : Signal HF
L I_Radio
e
/
| L
¥ T L1 L
affichage : Lumigre port harloge @ IHM port radio : IHIM

Figure 5 Diagramme partiel du radio réveil

Dans la figure 3 nous avons relié projecteur afficheur et horloge. Les informations échangées entre ces
blocks ne peuvent se faire que par I’intermédiaire de ports

» Pour projeter I’heure sur le projecteur et ou I’afficheur il est nécessaire d’avoir un flux
d’informations (I’heure) en provenance de la base de temps horloge c’est ce que représente
les trois flow ports pph : horodatage avec un flux typé IN

» le flow port ppd : Lumiére indique que pour sortir du radio réveil il faut envoyer un flots
physique qu’est la lumiére typé en OUT Ce flow port et relié au port périphérique du systeme
Radio Réveil. L’explication est la méme pour le flow port affichage : Lumiére .

» Concernant les informations circulantes de la radio vers I’extérieur du systéme Radio Réveil
le flow port typé OUT permet de diffuser le son vers 2 HP au maximum.

» Concernant la réception du signal Radio HF la remarque est identique sauf que le flow port
est caractérisé IN car la radio regoit les ondes radio pour les traiter.

2.1 GESTION DES INTERACTIONS SUR LES PORTS :

Dans ce cas il s’agit de déterminer quel type d’interaction sur les ports provoque une évolution du
systeme.

La Radio fournit une interface |_Radio qui doit étre également compatible avec 1’activation, mais qui
doit aussi inclure les aspects IHM, par délégation du port externe port Radio : IHM. L’interface |_Radio est donc
un sur-ensemble de I’interface |_Activation, en termes d’opérations et donc de messages.
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» Le port |_Radio est un port behavior port car il traite directement les interactions en
provenance du Port Radio: IHM qui permet de choisir la station se port délégue le
traitement de I’information

>  Le port I_Activation de horloge est un port qui traite I’information de ’heure de réveil il y
a assemblage

> Le port I_Activation de projecteur est un port de délégation le projecteur devra s’allumer
lorsque le flux horodatage arrivera par le flow port pph.
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DIAGRAMME DE BLOC INTERNE DU SYSTEME SIV

3 CREATION DU DIAGRAMME DE BLOC INTERNE DU SIV :

3.1 CONSTRUCTION DU BLOCK INTERNE S1V :

Maintenant qu’au travers de ’exemple du radio réveil vous avez vu comment constituer le diagramme
de bloc interne nous allons construire ce méme diagramme mais cette fois-ci pour notre SIV.

» Ouvrir le projet SystemelnformationVVoyageur. Fourni avec le dossier Dans les icones
situés en haut de votre écran effectuer un clic sur le symbole SysML Internal Block
Diagram

» Donnez-lui le nom de Diagramme de bloc interne

» Effectuer un clic sur le bouton Créer contexte pour ouvrir le menu contextuel et choisir le
symbole Block pour ouvrir la fenétre de la figure 6

Sélectionner Propriétaire 3]

Sélectionner, rechercher ou créer un &lément

2 B o
Rechercher un élément en utlisant les vues Liste ou Arborescence, Trouver [élément désiré en saisissart un texte 0 ==~ 3
ou des caractires génériques (%,2) dans le champ de saisie "Chercher par Nom'', Rechercher les léments par lews (1

noms qualfiés ou utliser |e Camelcase lors de la recherch si ke mod appropri est disponible. \Z \

Chercher par Nom :

T2 Arborescence | 5= List

Bt e B Et et oins 59 convespondancefs) brouuée]s)
BB Data (Au aoins 59 carvespondancefs) trouvéefs)) ~

- MD Custemization for SysML [MD_customization_for_SysML.mdzip] (37 correspondance(s))
5] UseCase Description Frofile [UseCase_Profile.mdzip]
(=P
A 0011 SysInfolioyageur (¢ conespondancelst)

~ O 005 GererBC1004
[ 00 GererGirouette:
[ 0017 GererErran
[ 002 TraiterPosition

- Affichage
B amplificateur
& Bandeau
= Baitierchauffeur

- Caloateur

-~ DiffusionSonore
B Ecran
E Giroscope

-~ Grouette

- GPRS.

Eeprs
= HautParleur
= odomgtre

- rCios
=

~

= B 8| mode de création Charger

o

Figure 6 Création du diagramme de bloc interne.

» Rechercher et effectuer un clic sur le symbole SIV pour ouvrir la fenétre figure 7
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[H Block - <= 3
Spécification des Block propriétés o), !
Spécifier les propriétés du Block sélectionné dans |a kable de spécification des propriétés, Choisir les options Expert ou Tout de |a liste déroulante =
des propriétés pour voir plus de propriétés, E j
=

B [l @ & = Historique: |3 (51v] v

= <>
[ Usage dans Diagrammes = s o =t oeg Propriétés:|Tout v [ Personnaliser)
B acumentation | Hyperliens g 3
] ’ (=i
Mom Qualifié Shy:
Possesseur E s
Is Encapsulated [ <indéfini=
'aramétres du Template Stéréotype Appliqué & Block [Class] [SysML::Blocks]
lements Internes Classificateur de Base
elations Interfaces Réalisées §
alises Yisitilité public
il Eceptions de SignaLnc Est une Feuile [ false
Traceabiiy Est Act [ fsls=
Est Abstrait [ false

Activer Hypetlien

Cas dUtilisation

Paramétre Générigue

Commentaire avec Possesseur

Elément aver Possesseur =1 : SyshiL::Blocks: Block [5Iv::]
Super Classs

Instance de Stéréatype Appliqué =

Paquetage de Possession

Mom de |Expression

|<

Nom
The name of the MamsdElement.

Q |

Figure 7 Nommage du diagramme de bloc interne

» Dans le champ nom saisir SysinfoVVoyage puis fermer les fenétres successive en effectuant
un clic sur Ok ou fermer pour ouvrir la fenétre figure 8

LML 17.0.3 - SystemelnformationVoyageur.mdzip [D:\SETVAnalyse\SIVi]

Wue Mise enpage Diagrammes Options Outils  Analyser  Collaborer  Fenétre  Aide

OB Hd-s-~-% & i85 §|D:'|,SE...InFormation\-‘oyagt
BE B

*&.ﬂ =3 Diagramme de bloc @ Useasezeneral Diagramme de bloc intern:
1 . : =
X | L R T idn-2 b d8e 8UZ S B E L
DI_‘CU"“"“U” ibd [Block] Sysinfovoyage [ Disgramme de bloc-irrterne-lj
e ~ N N - - - - - :
r_mer — % Problem =l | - e e
figure : : : : : : : :
— E Rationale :
- e 0 |1 — . U . B

Figure 8 Création diagramme de bloc interne.

» Dans le menu Arbre de confinement positionné a ’extréme gauche de la fenétre placez le
pointeur de souris sur le bloc SIV puis sans relacher glisser le bloc sur la feuille wvous
obtenez I’interface de la figure 9
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| MagicDraw UML 17.0.3 - SystemelnformationVoyageur.mdzip [D:\SETMnalyseiSIVi]

! Fichier Editer VYue Miseenpage Diagrammes Options Cutils  Analyser  Collaborer  Fenétre  Alde X
NDPR-DBH-S - % (@ " FEE [peE.romdbngrnd v (FEDBEBEEESRE (D
imEM EE B
ﬂ% % & ’Eﬂ it @ Diagramme de blac @ UseCaseGeneral Diagramme de bloc interne X 4 B
Arbre de Confinement LIS ’F"}&!ﬂ‘i ‘fh-ﬁéé-éamgl?l:&l P_u—,!_lim”i/-»i ”indL”
o | con ~ =
BBy B . — - - - - - - - - a
M‘j“ ibd [Block] Sysinfovoysge | Diagramme de b\uc-lrrtame-ﬂ b
-~ ~ . . B B B . . . . . .
[z =] Effa” || = problem St 1 S Y S S M PSS PSS S SR S
- Giroscope [ . . . . . . . . . .
= Girouette = Rationale
50 orrs e (T R EEEIEREP P
B+ aps B Ancre -
= HautP?r\eur B Confinement -
- Odometre
- Poing 7 pbstraction =
= || " Dépendance
- 2 Allocate
%3 Chauffeur E= Forme en image
- % 4 satellite —
B> 1 Déplacer ~ Diagramme d. .
F | 3 |E| Légends de D...
---- Séparsteur v o . .
€% Cont.. | B Doc.. Prop.. A L . .
E Internal Block Dia... || ... ... ... =
i a g : !
Contrile Zoom It x Cuvalinropertyil & : :
[F] Part Prope...
Constraint Pr... :
=l Distributed Pr... I -
Floww Property
Patticipant Pr. ..
O ComstrantPa.. || ..o ...
Prpart o . S
9 Proy Port
JnFulpor: S A
T Flow Part Al N e
/ Connecteur
S b o L] v
Pl Information Flows | € | >
Pas de Symbole & (289, 422

,"f démarrer & Diagramme de bloc. .. m2

Figure 9 Block interne du SIV :

» Ouvrir la fenétre contextuelle en effectuant un clic droit su le bloc pour donner un nom a
«1’objet » de type SIV par exemple UnBus pour dire que cela est I’équipement d’un bus

» En vous appuyant sur I’exemple précédent construire votre diagramme de bloc interne. Pour
cela vous utiliserez le diagramme de bloc fourni en annexe.

» Posez-vous la question de quoi est constitué le SIV et comment les informations sont elles
échangées. Pour vous aides dans votre réflexion compléter les 2 tableaux du document
réponse avant de faire votre diagramme.

Attention le systeme comporte plusieurs compositions il faut toutes les traiter.
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bdd [Modile] Data| Disgramme de bloc J_J

whlocks
shlocks Odométre
Boitier Chauffeur
UnCdometre /1
Calculer
Parametre : BotisrChauffaur = LeBoitier
N
w3ystems
Parametrer Siv
block parts
‘: 2 n: Atffichage
EnitierChauffeur

parts Calculateur
Technologie shlocks DiffusionSonare

i Giroscope Cdometre
Capacrte stockage o " Geolocalizer)
FréguenceHorloge niiirozcope Parametrer]

Infarmer() - - Afficher
LaPlatineChautfeur 1 Situer —
Faramétrer - Mia Shv : Calculateur
Gerer
«hlocks Posttion : GRS —3| Parametres : BoitierChauffeur
Calculateur
1 InfoLigne : Calculsteur Gesﬁon: GPRS

InfoLigne : Calculstewr

Genlocalizer

UncCalculsteur
Mid S Caloulsteur

Superviser

1

T

Diffuser

UnBlocSonore |1
whlocks
DiffusionSonore

UnrecepteurGPs /1 &signals
y whlocks
zhlocks SignalGPsS GPRS
e s Amplifier
- vakes +Lattituicle Dehit - ‘I?ng‘?;
Signal Fréguence : Mhz
Un&mpli 1
Position : GPS <hblocks
5] Amplificateur
Gestion : GPRS

zhlocks
Girouette
vales
MirLeds
WA Tfichane

Diffuzer

zhlocks
HautParleur

Lesatflichages

- whlocks
0+ |Affichage
| <hlocks
i Bandeau
[ vales
MhrLeds
Taille
/
whlocks
Ecran
parts
Technologie
vales
Taille:
vitezseRafraichissement
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