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Nous vous proposons une progression de 5 à 6 semaines, elle peut se faire de la façon suivante : 
1 séance de découverte, identification et tri des capteurs actionneurs, bilan des familles et des éléments pris en compte pour chacune.
1 séance sur le fonctionnement des ouvertures dans les différentes pièces, en mode direct, en mode radio commandé, en mode programmé simple. 
1 séance sur la découverte de l’efficacité énergétique, mode confort, mode éco, mode programmé.

2 séances sur des scénarios « gérer ma présence » ou «gérer mon absence» en reprenant des solutions trouvées aux séances précédentes.
Vous trouverez une présentation de la progression faisant apparaitre -- en fonction des séances - les connaissances, les capacités visées et les éléments des bilans de chaque séance.

Les capteurs, les actionneurs, 
les blocs fonctions

La chaîne d’information la chaîne d’énergie,

L’efficacité énergétique, la régulation

La programmation

Les modes de transmissions

	Séance
	Connaissances
	Capacités
	Bilans de fin de séances
	Ressources

	1

Une maison pas ordinaire : Qu’allons-nous trouver dans cette maison ?


	Représentation fonctionnelle

Adaptations aux besoins et à la société.

Chaine d’information

Acquisition de signal
	Décrire sous forme schématique, le fonctionnement de l’objet technique (N1)

Associer l’utilisation d’un objet technique à une époque, à une région du globe. (N2)

Repérer à partir du fonctionnement d’un système automatique : (N1)

la chaîne d’informations (acquérir, traiter, transmettre)

Identifier les éléments qui les composent (N1)

Identifier les modes et dispositifs d’acquisition de signaux, de données. (N1)
	Les éléments trouvés dans la maison sont associés à une ou plusieurs des 5 familles : 

la sécurité incendie, 

la sécurité anti-intrusion,

la gestion de l’éclairage, 

la gestion des ouvertures, 

la gestion du chauffage.

Certains éléments sont des capteurs, d’autres sont des actionneurs. 
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Plan de la maison

	2

Comment fonctionnent les ouvertures d’une habitation ?

Comment commander plusieurs ouvertures à distance ?


	Représentation fonctionnelle

Solution technique

Chaine d’information
	Associer à chaque bloc fonctionnel les composants réalisant une fonction (N2)

Rechercher et décrire plusieurs solutions techniques pour répondre à une fonction donnée (N2)

Repérer à partir du fonctionnement d’un système automatique : (N1)

la chaîne d’informations (acquérir, traiter, transmettre)

Identifier les éléments qui les composent (N1)
	Le fonctionnement des ouvertures se fait : 

En mode direct par interrupteur

En mode radio commandé 

En mode programme et radio commandé

Donner les images des éléments et en parallèle faire aussi du schéma bloc.

Les différents éléments de la chaîne d’information et de la chaîne d’énergie.1
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Composants réels



	Synthèse acquisition du signal

Synthèse représentation fonctionnelle

	Evaluation


	Séances
	Connaissances
	Capacités
	Bilans de fin de séances
	Ressources

	3

Comment économiser de l’énergie en étant présent dans la maison ?
	Solution technique

Efficacité énergétique

Gestion de l’énergie, régulation

Traitement du signal
	Rechercher et décrire plusieurs solutions techniques pour répondre à une fonction donnée. (N2)

Comparer les quantités d’énergie consommées par deux objets techniques.(N2)

Identifier dans la chaîne de l’énergie les composants qui participent à la gestion de l’énergie et au confort. (N2)

Identifier les étapes d’un programme de commande représenté sous forme graphique. (N1)

Modifier la représentation du programme de commande d’un système pour répondre à un besoin particulier et valider le résultat obtenu. (N2)

	Pour réduire notre consommation d’énergie, nous pouvons :

- veiller à notre comportement pour éviter les gaspillages : chauffage excessif, éclairage inutile…

-  utiliser des composants à faible consommation (lampe, électro ménager, radiateur…)

- utiliser des systèmes avec programmateur qui permettent une régulation adaptée aux différents moments de la journée ou de la semaine.

- utiliser des solutions techniques pour éteindre ou atténuer la lumière en fonction de la luminosité provenant de l’extérieur ou en fonction de la présence des personnes.
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Ademe

Cahier des charges des programmes

	Synthèse gestion énergie

	Evaluation


	Séances
	Connaissances
	Capacités
	Bilans de fin de séances
	Ressources

	4

Comment gérer mon absence pendant 2 jours ? 
	Interface, mode de transmission

Traitement du signal
	Identifier les composants d’une interface entre chaîne d’énergie et chaîne d’informations (réels ou objets graphiques virtuels) (N.2)

Identifier les étapes d’un programme de commande représenté sous forme graphique. (N1)

Modifier la représentation du programme de commande d’un système pour répondre à un besoin particulier et valider le résultat obtenu. (N2)

	La simulation de présence se fait grâce à un programme. Ce programme est intégré à une interface de commande. Il permet :

· De traiter les signaux électriques issus des capteurs.

· d’envoyer des signaux électriques aux actionneurs.
	 HOME



	5

Comment gérer ma présence ?
	
	
	Gestion du chauffage 2

Gestion incendie

Gestion des éclairages

Gestion des ouvertures 
	HOME



	Synthèse traitement du signal

	Evaluation

	6

Comment gérer ma maison à distance ?

(non réalisée)


	Traitement du signal

Transport du signal


	Modifier la représentation du programme de commande d’un système pour répondre à un besoin particulier et valider le résultat obtenu (N2).

Repérer le mode de transmission pour une application donnée (N1).

Associer un mode de transmission à un besoin (N1).


	Le pilotage à distance

Les signaux sont transportés par des câbles (électriques, téléphoniques, optiques) ou par des ondes électromagnétiques (infra rouge, radio).
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	Synthèse interface transport du signal

	Evaluation


Proposition de déroulement pour  les 5 séances :

Séance 1

Situation déclenchante :

Vue extérieure de la maison.

« Voici une maison pas ordinaire, qu’allons-nous y découvrir comme équipement technologique ? »
Préciser sans doute hors mobilier ou  habituelles d’une maison, notion de système technique.
Hypothèses élèves : 
Individuelles puis mise en commun dans chaque équipe pour écrire une proposition commune.
Investigation : 
Travail en équipe, 
Les élèves visitent la maison pendant environ 20 minutes, (aide au démarrage du prof possible pour le déplacement et la position dans la maison) et listent ce qu’ils trouvent qui est connu et ce qui est nouveau, étrange, inconnu pour eux. Ils peuvent indiquer les changements de couleurs de certains éléments après clic à la souris…repérage sur un plan numérique ou papier (copie d’écran possible). Ils émettent les hypothèses sur l’identification et le rôle des éléments.
En classe entière : bilan sur les déplacements et les informations identifiées

Position sur la planète (léger sans détailler c’est une information), heure, évolution du temps (indispensable), informations partie droite, la tablette, la télécommande…changement de couleur des logos intérieurs.

Travail en équipe : Chaque  équipe prend en charge une pièce de la maison afin d’identifier les composants présents, aller/retour entre la tablette et les éléments activés dans la maison.

Ils établissent la liste des équipements trouvés, voir proposition du document élève (vocabulaire Anglais et sa traduction).
Ils situent ces équipements sur le plan de la maison.

Bilan 1 en classe entière
Les éléments trouvés dans la maison sont associés à une ou plusieurs des 5 familles : 
La gestion de l’éclairage[image: image3.png]
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la gestion des ouvertures[image: image4.png]
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la gestion du chauffage[image: image5.png]


 
La sécurité incendie[image: image6.png]
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la sécurité anti-intrusion[image: image7.png]


,
Certains éléments sont des capteurs, d’autres sont des actionneurs (ou des effecteurs), ils peuvent faire partie de plusieurs des 5 familles.
Les capteurs sont des éléments de la partie commande et les actionneurs sont des éléments de la partie opérative.
Donner les images des différents systèmes (radiateur, volet roulant, porte de garage, portail, sirène, lumière, capteur de présence, alarme digicode, capteur de lumière, télécommande, capteur de fumée, …) et les trier (capteurs, actionneurs). Voir « document eleve ».
Un capteur  transforme une grandeur physique en un signal
Un actionneur est un élément d’un objet technique qui réalise une action
Une partie opérative est la partie d’un système qui réalise une opération
Une partie commande est la partie d’un système qui permet de gérer des informations et d’envoyer des ordres à la partie opérative.
Séance 2

Situation problème 1 : les équipements mobiles implantés au niveau des ouvertures de la maison et de son jardin, comment pouvons-nous les utiliser ? y-a-t-il différentes possibilités pour les faire fonctionner ?
Hypothèses élèves : individuelles puis en équipe.
Ressources : composants réels, livres, notices, sites choisis.
Investigations : 

Travail en équipe, 
Choix d’un lieu précis à étudier dans la maison par îlot, expliquer le fonctionnement des systèmes mobiles avec un schéma et une phrase.
Découverte du fonctionnement avec commande fixe et télécommande (porte de garage, volet roulant, portail coulissant…).
Bilan des équipes : Chaque équipe présente ses propositions, schémas et explications.
Situation problème 2 : Comment ouvrir ou fermer mes stores sans aller dans chaque pièce ? 

Par exemple chaque soir je veux fermer un ou plusieurs ou tous mes stores sans avoir à me déplacer.
Hypothèses : 

Chaque équipe fait des propositions de fonctionnement à l’aide d’une phrase explicative.
Exposé rapide  - possible -  des hypothèses proposées par chaque équipe. 

Possibilités de commande avec la radiocommande, en fonction d’une présence, en fonction de la luminosité en fonction de l’heure…
Investigations : 

Travail en équipe, 

Chaque équipe prend en charge 2 ou 3 pièces de la maison (2 ou 3 chambres, cuisine et salon, entrée et bureau, salon seul, couloir et entrée…) et réalise la programmation de plusieurs ouvertures simultanément.
Bilan des équipes
Faire ressortir les solutions trouvées 
Programmation à l’aide de la tablette en fonction de l’heure, 
Programmation de la télécommande à l’aide de la tablette au libre choix du résident 
La solution de programmation ouverture du volet avec détection de présence ne fonctionne pas, ce n’est pas un bon choix ! De même la programmation en fonction de la détection de la lumière intérieure.
Bilan 2 en classe entière
Le fonctionnement des ouvertures peut se faire : 

Avec intervention de l’habitant, une par une, en utilisant l’interrupteur « montée descente ».
Avec l’intervention de l’habitant, possibilité d’en commander plusieurs simultanément, en utilisant la radiocommande (voir document élève).
Sans l’intervention de l’habitant, possibilité d’en commander plusieurs simultanément, en  programmant l’horaire d’ouverture et de fermeture avec la tablette (voir document élève).
Les blocs fonctionnels : acquérir, traiter, actionner (voir document élève).
Evaluation possible à proposer sur l’ouverture de la porte du garage par exemple.
Séance 3 Gestion du chauffage

Situation problème : 
Les enfants et les adultes laissent trop souvent les lumières allumées et le chauffage fonctionner trop fort sans réel besoin, comment économiser de l’énergie en étant présent dans la maison ?
Hypothèses des élèves : 
Individuelles puis en équipe, bilan possible des différentes hypothèses des équipes.
Recherche d’un protocole de travail :

Comment arriver à connaître la quantité d’énergie de chauffage consommée en 24 H pour chaque pièce ?

Fixer une température extérieure égale pour toutes les équipes avec un écart mini maxi de 7°, par exemple  5° mini et 12° maxi.

Répartition du travail par équipe, chacune se charge d’une pièce.
Investigation 1 :

Travail en équipe, Chaque équipe va étudier la quantité d’énergie utile sur 24 H pour maintenir la température de sa pièce  à 18° puis à 19° puis 20°, 21° et 22°. Présentation des résultats en histogramme possible.

Bilan 1 : chaque équipe présente ses résultats de consommation en 24H pour des températures de 18° à 22°.

Conclusion sur la différence en % de consommation en plus à chaque degré de chauffage supplémentaire demandé.
Investigation 2 :

Travail en équipe, rechercher la quantité d’énergie utile dans chaque pièce, pour maintenir la température à 18° entre 22H et 7H (nuit) et à 19° de 7H à 22H (jour), puis rechercher la quantité utile pour 18° la nuit et 20° le jour puis 18° la nuit et 21° le jour et enfin 18° la nuit et 22° le jour.

Bilan 2 : chaque équipe présente ses résultats de consommation en 24H pour chaque programmation.

Conclure sur la différence qui semble acceptable.

Synthèse gestion énergie (voir document)
Séance 4
Situation problème: ce week-end toute la famille part voir des amis de vendredi soir à dimanche soir, comment gérer leur absence pendant ces 2 jours ? 
Hypothèses des élèves : 
Travail individuel puis échange dans chaque équipe, proposition des hypothèses de l’équipe 
Bilan des hypothèses des équipes

Investigations

Gestion de la sécurité intrusion, chaque équipe programme une détection d’ouverture de baie vitrée d’une pièce et la protection de la porte d’entrée avec code.
Gestion du chauffage possible,
Gestion des éclairages possible,
Gestion des volets roulants possible,

Réalisation de la programmation, tests et validation

Bilan 4 :
La simulation de présence en cas d’absence permet d’éviter de laisser les ouvertures totalement fermées pendant un temps relativement long et éviter ainsi la convoitise des voleurs. 
La vidéosurveillance associée à une détection d’intrusion permet de surveiller l’habitation à distance.
Séance 5 
Situation problème: comment gérer ma présence ? Comment utiliser la maison de façon optimale ? 

Hypothèses des élèves
Travail individuel puis échange dans chaque équipe et proposition des hypothèses de l’équipe 
Bilan des hypothèses des équipes

Gestion du chauffage
Gestion de la sécurité domestique et de la sécurité intrusion

Gestion des éclairages
Gestion des ouvertures

Eclairage dans la pièce si présence, baisser les stores si trop de lumière, baisser le chauffage la nuit, assurer le chauffage dans la salle à manger jusqu’à 23H, couper le chauffage si ouverture d’une baie vitrée dans la journée, alerter si problème de fumée, programmer l’alarme anti intrusion la nuit après 22H…

Bilan : Mise en commun des scénarios de gestion de la vie quotidienne
