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Présentation
Ce projet propose la conception et la réalisation d’un aspirateur-robot à base de LEGO Mindstorms NXT.
Il comporte 5 séquences, soit, avec les synthèses 22 à 23 séances d’1h30 :

1. Pourquoi et vers quoi un objet technique évolue t-il ? (2 séances + synthèse)
2. Comment fonctionne l’objet technique ? (4 séances + synthèse)
3. Comment l’objet technique est-il programmé ? (3 à 4 séances + synthèse)
4. Comment l’objet technique est-il conçu ? (4 séances + synthèse)
5. Comment l’objet technique est-il fabriqué ? (4 séances + synthèse)

Il permet d’aborder environ 80% des compétences du programme de la classe de 4ème (voir annexe « tableau croisé et planification »)

Chaque séance est présentée sous la forme « Guide de séance ». Vous y trouverez donc, en plus des références habituelles au BO, une proposition d’organisation de séance incluant :
· la situation déclenchante ;
· le ou les problèmes posés ;
· organisation de la séance étape par étape avec indication de durée (estimative) ;
· le travail demandé aux élèves en investigation ou résolution de problème technique ;
· des pistes pour les guider ;
· les attendus ;
· les points à aborder en fin de séance (bilan de fin de séance) ;
· les ressources ;
· l’auto-évaluation ;
· des pistes pour la synthèse de fin de séquence.

Vous trouverez également des propositions de synthèses dites « passive » et des pistes pour les évaluations de fin de séquence.
[image: ]
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L’organisation d’une séquence[footnoteRef:2] : [2:  Ses propositions émanent des travaux et des réflexions du groupe Ressource de l’Académie de REIMS.] 

Une séquence est une succession de séances basées sur le même thème (ex : comment ça fonctionne ?). Elle se conclue par une synthèse dite « active », réalisée en collaboration avec les élèves.

Voici un exemple de déroulement de séance :
1. exposé de la situation déclenchante ;
2. débat, réflexions avec les élèves pour faire émerger le ou les problèmes posés (quel est le problème général qui est posé au travers de la situation déclenchante ?) ;
3. lancement de la ou des activités qui découlent du problème, émission d’hypothèses, travail d’investigation et de recherche, accès aux ressources proposées ;
4. le professeur circule d’îlot en îlot afin de vérifier que le travail est bien compris. Au besoin, il peut guider les élèves avec un éventuel apport de connaissances en cours d’investigation ;
5. les élèves réalisent un compte-rendu de ce qu’ils ont découvert, sur leur cahier ou à l’aide de l’outil informatique ;
6. en fin de séance, les élèves rapportent ce qu’ils ont découvert. C’est le bilan de fin de séance : le professeur l’écrit et commence à structurer les informations. Elles seront réinvesties lors de la synthèse en fin de séquence.
7. une auto-évaluation clôture la séance (document distribué en début de séquence et rempli à la fin de chaque séance) ;

Les étapes 1, 2, 3, et 6 se font en classe entière. Les étapes 4 et 5 se font en groupe (îlot). L’étape 7 est individuelle.

A la fin de la séquence, le professeur et les élèves rédigent ensemble la synthèse « active ». Les élèves réinvestissent leurs découvertes et le professeur structure l’ensemble afin de donner de la cohérence. Les informations sont décontextualisées afin d’élargir le champ de la problématique.

La synthèse active sera complétée par une synthèse « passive » réalisée par le professeur et proposant des compléments d’informations, des illustrations, d’autres liens pour inciter l’élève à aller voir plus loin … Avec l’auto-évaluation, ce sont les 2 seuls documents donnés aux élèves.

Enfin, une évaluation individuelle par compétences sera faite. Une nouvelle étude de cas sera proposée aux élèves qui devront réinvestir leurs connaissances. Le cahier peut être autorisé.

Le cahier de technologie1 :
Le cahier de l’élève est la trace de ses recherches, de ses hésitations, de ses réflexions et de la structuration des découvertes. Il doit contenir son cheminement de pensée, même si cela peut paraître brouillon. L’idéal serait de ne rien effacer mais  d’y indiquer chaque changement survenu (apport de connaissance par le professeur, nouvelle idée, erreur, …) qui oriente le travail dans une autre direction.

Proposition de structure du cahier :

1. en début de séquence : la fiche d’auto-évaluation (donnée par le professeur) ;
2. au cours des séances : le travail élève (recherches, réflexions, dessins, croquis, schémas, …) ;
3. en fin de séquence : la synthèse active (réalisée par les élèves et le professeur puis copiée par l’élève) ;
4. en fin de séquence : la synthèse passive (donnée par le professeur) ;

On pourra également y coller les évaluations réalisées en fin de séquence.
· 

ANNEXES
Côté technique :
Le choix du produit LEGO s’explique par sa simplicité de mise en œuvre (professeur et élève) et les possibilités offertes mais ce support peut également être remplacé. Voici un petit comparatif avec 2 alternatives :

	
	LEGO Mindstorms NXT
	Solution PICAXE
	Robot MA-VIN

	Produit
	Boîte
	Pack de démarrage
	Boîte

	Nombre d’entrées
	4
	5
	5

	Nombre de sorties
	3
	3
	3

	Capteurs livrés en standard
	- capteur à ultrasons ;
- capteur de contact ;
- capteur sonore ;
- capteur de luminosité ;
- capteur de rotation des moteurs inclus dans les éléments moteurs ;
- capteur de rotation de la brique inclus dans la brique ;
- touches de commande sur la brique.
	- 2 capteurs de contact (micro rupteurs).
	- capteur lumineux ;
- touche ;
- interrupteur.

	Actionneurs livrés en standard
	- 3 servomoteurs
 interactifs avec capteur de rotation intégré ;
- hautparleur inclus dans la brique ;
	- bloc moteurs composé de 2 moteurs (indissociables) + châssis ;

	- bloc incluant 2 moteurs avec réducteurs + le support de modules + le châssis (cet ensemble est indissociable) ;
- alarme ;
- hautparleur ;
- LED.

	Affichage
	LCD 100x64 pixels
	LCD: 2 lignes de 16 caractères
non fourni dans le pack
	LCD : 2 lignes de 8 caractères

	Programmation
	Programmation par briques élémentaires via interface graphique (inclus dans la boîte)
	Programmation par briques élémentaires via interface graphique (inclus dans le pack)
	Programmation par briques élémentaires via interface graphique (inclus dans la boîte)

	Types de connexions
	- RJ
- bluetooth
- USB
	- par soudure
- prise jack
- USB
	- propriétaire pour les modules
- USB

	Prix
	Env. 300€ TTC la boîte
	Env. 75€ HT le pack
	Env. 130€ TTC la boîte

	Extensions possibles
	- capteurs divers (température, gyroscope, détection des couleurs, infrarouge, accéléromètre, boussole)
- actionneurs (servomoteurs)
- multiplicateur de ports d’entrée et de sortie
	- capteurs divers (ultrasons, photorésistance, …)
- télécommande à infrarouges
- servomoteurs
- écran LCD
	- télécommande infrarouge ;
- accessoires à fixer à l’avant du châssis (pince, …).

	Réinvestissement possible du produit
	- 6ème : les liaisons, transformations de mouvements, engrenages, … ;
- 5ème : tests d’isolation phonique, thermique des matériaux de construction, structure des ponts, …
- 4ème : domotique (porte de garage, volets roulants, programmation centralisée, …)
- 3ème : à imaginer …
	- 4ème : domotique (porte de garage, volets roulants, programmation centralisée, …) à condition d’investir dans d’autres modules.
- 3ème : à imaginer …
	- 3ème : à imaginer …

	Compatibilité avec les séquences proposées
	Séq1  
Séq2  
Séq3  
Séq4  
Séq5  
	Séq1  
Séq2        à adapter en partie
Séq3        à adapter
Séq4        à adapter
Séq5        à adapter
	Séq1  
Séq2        à adapter en partie
Séq3        à adapter
Séq4  
Séq5  

	Remarques
	- aucune soudure ;
- tous les éléments sont dissociables ;
- produit relativement onéreux ;

	- assemblage par soudure ;
- produit assez bon marché mais, prévoir environ 190€ TTC pour un ensemble offrant les mêmes possibilités que la solution LEGO ;
- séquences 2, 3, 4, 5 à adapter.
	- aucune soudure ;
- produit simple et bon marché ;
- son manque de modularité « physique » (pas de séparation possible des différents éléments en fonctionnement) pose un problème quant à la réalisation d’un châssis ou d’un carter.
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