OUVRAGES

Cahier de synthèses

	Synthèses
	Approches
	Connaissances
	Capacités

	Les fonctions des ponts
	L’analyse et la conception de l’objet technique

La communication et la gestion de l’information
	Fonctions

Moteur de recherche, mot clé.

Outils logiciels
	Identifier les fonctions assurées par un objet technique. (1)
Rechercher, recenser et organiser des informations pour les utiliser. (1)
Produire, composer et diffuser des documents. (3)

	Les solutions techniques des ponts
	L’analyse et la conception de l’objet technique

La communication et la gestion de l’information
	Solutions techniques
Croquis

Outils logiciels
	Identifier la solution technique retenue pour réaliser une fonction de service. (1)
Comparer sur différents objets techniques les solutions techniques retenues pour répondre à une même fonction de service. (1)
Traduire sous forme de croquis l’organisation structurelle d’un objet technique. (2)
Associer une représentation 3D à une représentation 2D (2)

	Comment faire tenir un tablier de pont ?
	L’analyse et la conception de l’objet technique


	Contraintes liées au fonctionnement

Croquis

	Mettre en relation les contraintes à respecter et les solutions techniques retenues. (1)

Traduire sous forme de croquis l’organisation structurelle d’un objet technique (2)

	Les caractéristiques techniques des ponts
	L’analyse et la conception de l’objet technique
La communication et la gestion de l’information
	Croquis
Moteur de recherche, mot clé.


	Traduire sous forme de croquis l’organisation structurelle d’un objet technique (2)

Rechercher, recenser et organiser des informations pour les utiliser. (1)



	Les matériaux de construction des ponts et des tabliers
	Les matériaux utilisés

La communication et la gestion de l’information
L’analyse et la conception de l’objet technique
	Origine des matières premières

Moteur de recherche, mot clé

Outils logiciels

Contraintes liées au fonctionnement
	Associer le matériau de l’objet technique à la ou les matières premières (1)

Rechercher, recenser et organiser des informations pour les utiliser. (1)

Produire, composer et diffuser des documents. (3)

Mettre en relation les contraintes à respecter et les solutions techniques retenues. (1)



	L’évolution des ponts
et

Frises chronologiques
	L’évolution de l’objet technique
	Evolution d’objets techniques dans un contexte historique et socio-économique
Evolution des styles en fonction des principes techniques
	Identifier l’évolution des besoins. (1)
Repérer sur une famille d’objets techniques l’évolution des principes techniques. (1)

	Les personnages historiques
	L’évolution de l’objet technique
	Evolution des styles en fonction des principes techniques
	Associer les grands inventeurs, ingénieurs et leurs réalisations. (1)

	Les déformations 
d’un pont
	Les matériaux utilisés
	Propriétés des matériaux

Propriétés mécaniques et esthétiques d’une structure


	Mettre en place et interpréter un essai pour définir, de façon qualitative une propriété donnée. (2)

Classer de manière qualitative plusieurs matériaux selon une propriété simple à respecter.(2)

Mettre en relation, dans une structure, une ou des propriétés avec les formes, les matériaux et les efforts mis en jeu.

	Le projet 
d’un pont
	Le processus de réalisation d’un objet technique
	Antériorités et ordonnancement
	Justifier des antériorités des opérations de fabrication ou d’assemblage. (2)



	Classement des matériaux 
	Les matériaux utilisés
	Propriétés des matériaux : 

propriétés intrinsèques (aspect physique, propriétés mécaniques, acoustiques, thermiques).
	Mettre en place et interpréter un essai pour définir, de façon qualitative, une propriété donnée. (2)



	Le principe de construction d’une voûte
	L’analyse et la conception de l’objet technique
	Solutions techniques
Croquis, schéma, codes de représentation. 


	Modifier tout ou partie d’une structure ou d’un assemblage pour satisfaire une fonction de service donnée. (2)
Traduire sous forme de croquis l’organisation structurelle d’un objet technique. (2)



	Ouvrages

	Séquence DECOUVERTE séance 1
	Approches
	Connaissances
	Capacités

	
	L’analyse et la conception de l’objet technique

La communication et la gestion de l’information
	Fonctions

Croquis

Outils logiciels
	Identifier les fonctions assurées par un objet technique.

Traduire sous forme de croquis l’organisation structurelle d’un objet technique.

Produire, composer et diffuser des documents. 

	
	Situation déclenchante :

Dans notre localité, à certaines heures de la journée (7H45 et 17H30) nous avons la situation suivante sur certaines voies routières (photos ci-contre) :

Qu’observez-vous ? 
Quel est le problème à résoudre ?

Quelles solutions peuvent être mises en place ?
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	Déroulement :

Contexte du travail à réaliser : afin de supprimer les bouchons aux heures de pointe dans notre localité, le service de la voirie du conseil général et le conseil municipal envisagent de créer une voie nouvelle  autour de notre ville afin de relier le point A au point B.
Organisation :

Travail en îlots, chaque équipe devra présenter sa solution, de préférence au vidéoprojecteur.
Les documents ressources sont constitués de cartes et de vues aériennes obtenus avec Google maps ou/et Google earth 
(les images données ci-dessous ne sont que des exemples). Chaque équipe travaille à partir de cartes mais aussi de documents numériques qui permettront de projeter les travaux de chaque îlot. 

Utilisation d’un logiciel du type « photofiltre » pour  tracer sur l’image une proposition de voie.
Situation problème 1 : quel tracé pouvez-vous proposer pour cette nouvelle voie ?
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Bilan 1 : une étude d’un tracé provisoire peut se faire à partir de cartes et de photos.
Situation problème 2 : quelles difficultés, ou obstacles, rencontrez-vous sur ce tracé ?
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Bilan 2 : La nouvelle voie doit franchir différents obstacles qui peuvent être des routes, une voie ferrée, un fleuve…

Situation problème 3 : Quelles sont les solutions permettant de franchir les obstacles du tracé ?
Bilan 3 : Nous devons prévoir de réaliser des ponts pour franchir les obstacles et assurer la continuité de la nouvelle voie.
Travail à réaliser : pouvez-vous  proposer des croquis de ponts pour franchir chaque obstacle du tracé ? 

Ce travail est un état initial des différentes représentations de ponts que possèdent les élèves. Il est nécessaire de ne pas donner de ressources.


	Séquence DECOUVERTE séance 2
	Approche
	Connaissances
	Capacités

	
	L’analyse et la conception de l’objet technique


	Fonctions


	Identifier les fonctions assurées par un objet technique.



	
	Situation déclenchante :

Qu’observez-vous ? quel est le problème ? 

A partir du document projeté (photo montage), les élèves font des remarques du style : « les ponts ne sont pas construits pour faire passer des vaches ! » « on n’a jamais vu un bateau sur un pont ! »
Nous faisons émerger le problème « sommes nous certains que les ponts ne sont pas construits pour faire passer des animaux ou des bateaux ? ». 
Nous devons le vérifier, le problème est :  
Que pouvons-nous faire passer sur un pont ? 
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	Situation problème : 
Que pouvons-nous faire passer sur un pont ?

Déroulement :

Travail en équipes, chacune fait des recherches sur différents supports : des livres, des encyclopédies, des dictionnaires  et le site internet structurae (http://fr.structurae.de/structures/index.cfm)
Chaque équipe doit présenter un inventaire des différentes fonctions des ponts.

Synthèse « les fonctions des ponts »


	OUVRAGES

	Séquence DECOUVERTE séance 3
	Approches
	Connaissances
	Capacités

	
	Solutions techniques

La communication et la gestion de l’information
	Fonctions

croquis
	Identifier la solution technique retenue pour réaliser une fonction de service.

Comparer sur différents objets techniques les solutions techniques retenues pour répondre à une même fonction de service.

Traduire sous forme de croquis l’organisation structurelle d’un objet technique. (2)



	
	Situation déclenchante :
Qu’observez-vous ?

Quel est le problème ?

A partir de l’observation de la photo montage les réflexions peuvent être « il est bizarre ce pont » « un pont comme cela je n’en ai jamais vu » « ça n’existe pas un pont comme ça ! » 
On fait émerger le problème « effectivement, ce pont n’existe pas mais comment pouvons-nous faire pour créer un pont qui n’existe pas encore ? »
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	Déroulement :

Contexte :
Le conseil Municipal demande que l’un des ponts réalisés soit d’un modèle inexistant actuellement dans notre ville (ou notre région).
Situation problème 1 : 
Comment sont les ponts dans notre ville (notre région) ?

Chaque équipe doit rechercher sur des documents de présentation de la localité, des revues touristiques et le site structurae les différents ponts existants. Un croquis de chacun est réalisé.

Bilan 1 présentant les photos de tout ou partie des ponts de la ville (la région).
Situation problème 2 : pouvez-vous proposer un modèle de pont au conseil municipal ?
Chaque équipe recherche et propose un modèle.
Synthèse 2 : « les solutions techniques des ponts »


	OUVRAGES

	Séquence DECOUVERTE séance 4
	Approche
	Connaissances
	Capacités

	
	L’évolution de l’objet technique

	Evolution d’objets techniques dans un contexte historique et socio-économique.

Evolution des styles en fonction des grands principes techniques.
	Identifier l’évolution des besoins.

Repérer sur une famille d’objets techniques, l’évolution des principes techniques ou des choix artistiques.



	
	Situation déclenchante :

Qu’observez-vous ?

Quel est le problème ?
A partir de la photo montage, les réflexions des élèves peuvent être qu’il y a un problème d’époque entre le château fort et le pont « le pont ne correspond pas au château fort ! ».
On fait émerger le problème « est ce que les ponts changent en fonction des époques ?».
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	Situation problème : 
Quels ponts pour quelle époque ?

Déroulement :

A partir de la situation déclenchante ci-dessus nous amenons les élèves à chercher des informations sur l’existence des différents ponts suivant les époques.

Travail en îlot, chaque équipe présentera son travail en fin de séance.

Les ressources utilisées sont le site de structurae, des livres sur les ponts, des encyclopédies, des dictionnaires.

Une répartition possible peut être en cinq équipes et chacune effectue des recherches sur un des 5 thèmes : les ponts en pierre, les ponts métalliques, les ponts en béton, les ponts suspendus, les ponts à haubans. Il est demandé aux équipes de classer les ponts chronologiquement pour chaque thème.
Synthèse : « Frise chronologique des ponts »


	OUVRAGES

	Séquence EXPERIMENTATION séance 1
	Approche
	Connaissances
	Capacités

	
	Les matériaux utilisés
La communication et la gestion de l’information

	Propriétés des matériaux

Propriétés mécaniques et esthétiques d’une structure

croquis
	Mettre en place et interpréter un essai pour définir, de façon qualitative une propriété donnée. (2)

Mettre en relation, dans une structure, une ou des propriétés avec les formes, les matériaux et les efforts mis en jeu.
Traduire sous forme de croquis l’organisation structurelle d’un objet technique. (2)

	
	Situation déclenchante :

La photo de la maquette d’un pont est projetée avec différents véhicules, la déformation du tablier est bien visible.
Qu’observez-vous ?

Quel est le problème ?
Les réflexions peuvent être « le tablier se déforme sous le poids du véhicule »
On fait émerger le problème « comment éviter la déformation du tablier ? »
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	Situation problème : 
Comment limiter la déformation du tablier à 5 mm ?

Matériel nécessaire : poutres en pvc de différents profils en U en I en T. maquette avec 2 culées fixes. Un tablier en pvc de 3 mm d’épaisseur, une plaque de PVC pouvant servir à créer une arche, 2 plaques pouvant servir à créer des béquilles.

Déroulement :

Le professeur demande aux élèves de représenter le problème par un croquis sur feuille, puis de rechercher des solutions sans utiliser de ressources.

Un bilan des propositions peut être réalisé au tableau avant de commencer les expérimentations avec du matériel.

Travail en équipes à partir de la maquette (une pour chaque équipe), on souhaite limiter la flèche du tablier, on demande de trouver différentes solutions en utilisant le matériel mis à disposition, chaque équipe réalise un croquis de toutes les solutions trouvées afin d’obtenir une déformation maximale de 5 mm en utilisant le véhicule le plus lourd.
Synthèse : 
« les déformations d’un pont »
	Bilan des premières propositions [image: image14.jpg]’I.N





Exemples de solutions réalisées :
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	OUVRAGES

	Séquence EXPERIMENTATION séance 2
	Approche
	Connaissances
	Capacités

	
	L’analyse et la conception de l’objet technique


	Contraintes liées au fonctionnement

Croquis

	Mettre en relation les contraintes à respecter et les solutions techniques retenues. (1)

Traduire sous forme de croquis l’organisation structurelle d’un objet technique (2)

	
	Situation déclenchante :

De gros bateaux  passent par un bras de mer de 800 m de large,  il est prévu d’y construire un pont.
Une vallée profonde de quelques 300 m et large de 800m doit être franchie par un pont.

Est-ce que c’est possible ? 
Pouvez-vous proposer une solution technique de pont afin de franchir les obstacles décrits ?
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	Situation problème : 
Pouvez-vous proposer une solution technique de pont afin de franchir les obstacles décrits ?

Déroulement :

Travail en équipes, chacune a une maquette à sa disposition et doit rechercher un type de pont adapté à l’obstacle à franchir et aux besoins (passage de bateaux ou franchissement d’un gouffre).  Photos croquis et explications sont obligatoires afin de présenter les propositions de ponts.
Synthèse : 
« comment faire tenir un tablier de pont »
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	OUVRAGES

	Séquence EXPERIMENTATION séance 3
	Approche
	Connaissances
	Capacités

	
	Les matériaux utilisés

	Propriétés des matériaux

Propriétés mécaniques et esthétiques d’une structure


	Mettre en place et interpréter un essai pour définir, de façon qualitative une propriété donnée. (2)

Mettre en relation, dans une structure, une ou des propriétés avec les formes, les matériaux et les efforts mis en jeu.

	
	Situation déclenchante :

On a réalisé des essais sur des ponts en plastique mais existe-t-il des ponts en matière plastique ? 

Pourquoi ne fabrique-t-on pas de pont en plastique ?

Comment faire pour déterminer le matériau à utiliser ?
Pouvez-vous inventer un test qui permettrait de classer les matériaux en fonction de leur résistance à la déformation ?


	

	
	Situation problème : 

Pouvez-vous inventer un test qui permettrait de classer les matériaux en fonction de leur résistance à la déformation ?

Déroulement :

Travail en îlots, on doit comparer la performance de différents matériaux.
Dans un premier temps le professeur demande aux équipes de mettre au point un « protocole » de test. 15 minutes plus tard chaque équipe expose sa proposition.

Mise à disposition de barres rectangulaires en acier, en plastique, en bois, en aluminium de différentes sections (2 ou 3 maximum). Eventuellement de carton plume ou de polystyrène expansé dans lesquels les élèves peuvent découper des barres.
Mise à disposition de réglets, de multimètres.
Mise au point du protocole de test par l’équipe et réalisation du compte rendu avec conclusion.
Exposé de chaque équipe à réaliser en fin de séance.
Synthèses : 
« Classement des matériaux »
	


	OUVRAGES

	Séquence EXPERIMENTATION séance 4
	Approche
	Connaissances
	Capacités

	
	Les matériaux utilisés
La communication et la gestion de l’information
	Propriétés des matériaux

Propriétés mécaniques et esthétiques d’une structure

croquis
	Mettre en place et interpréter un essai pour définir, de façon qualitative une propriété donnée. (2)

Mettre en relation, dans une structure, une ou des propriétés avec les formes, les matériaux et les efforts mis en jeu.
Traduire sous forme de croquis l’organisation structurelle d’un objet technique. (2)

	
	Situation déclenchante :

Observation :

Le professeur réalise une voûte avec les éléments préfabriqués, puis il charge cette voûte et elle s’écroule.
Quel est le problème :

Les réflexions peuvent être « ça ne tient pas », « Pourquoi la voûte s’écroule-t-elle ? »
Le professeur fait émerger le problème :

Comment réaliser une voûte stable ?
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	Situation problème : 
Comment réaliser une voûte stable ?

Déroulement :

Les élèves travaillent en équipe et cherchent les solutions afin d’obtenir une voûte stable. Ils réalisent un compte rendu écrit de leurs expériences et ils rédigent une conclusion.
Synthèse : 
« Le principe de construction d’une voûte »
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	OUVRAGES

	Séquence REALISATION séances 1,2,3,4,5,6
	Approches
	Connaissances
	Capacités

	
	Les processus de réalisation d’un objet technique
La communication et la gestion de l’information

	Prototype, maquette

Echelles

Procédés de fabrication, de contrôle, de validation

Processus opératoire de réalisation d’un objet technique

Antériorités et ordonnancement

Outils logiciels
	Distinguer l’usage d’une maquette et d’un prototype dans le développement d’un objet technique. (2)

Participer à la réalisation de la maquette d’un objet technique (3)

Transférer les données d’un plan à la maquette (3)

Relever les dimensions d’un objet réel et les adapter à la réalisation d’une maquette ou d’un plan

Associer les formes et les procédés. (1)

Énoncer les contraintes de sécurité liées à la mise en œuvre d’un procédé de réalisation.

Proposer un contrôle pour la réalisation future

Situer son action sur un planning de réalisation d’un objet technique. (2)

Justifier des antériorités des opérations de fabrication ou d’assemblage. (2)
Produire composer et diffuser des documents (3)

	
	Situation déclenchante :

A définir, par exemple la journée portes ouvertes et la présentation aux visiteurs de maquettes de ponts.

	

	
	Situation problème : 
Comment réaliser une maquette de pont ?
Déroulement :

Travail en équipes, à partir de plans ou d’informations dimensionnelles trouvées sur différentes ressources, chaque équipe construira un pont d’une époque particulière.

Autre possibilité, réaliser une maquette d’un pont plus compliqué permettant de faire travailler chaque équipe sur une partie de l’ouvrage, par exemple en réalisant collectivement le pont levant de Rouen. Utiliser les ressources du dvd « ressources multimédia Enseignement de la technologie ».
Synthèse : 
« les caractéristiques techniques d’un pont » 

« le projet d’un pont »

« Les personnages célèbres »


	[image: image23.jpg]


[image: image24.jpg]



[image: image25.jpg]


[image: image26.jpg]



[image: image27.jpg]






Séquence 1 : DECOUVERTE





4 séances





Séquence 2 : EXPERIMENTATION





4 séances





Séquence 3 : REALISATION





6 séances





Synthèses :


Les fonctions des ponts


Les solutions techniques des ponts 


Frise chronologique des ponts





Synthèses :


Les déformations d’un pont


Comment faire tenir un tablier de pont ?


Le classement des matériaux


Le principe de construction d’une voûte





Synthèses :


Les caractéristiques techniques d’un pont


Le projet d’un pont


Les personnages célèbres








