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TP 1 Centre d'intérét :
REPRESENTATION pu REEL
Durée : 2h00

Numérisation d’'une aube
de réacteur de Mirage
2000

Moyens pour réaliser I’activité

AUBE de MIRAGE 2000
7~ Scanner 3d PICZA et logiciel.
Logiciel de CAO CATIA
Documents : Sujet -Document ressource utilisation scanner 3d.

Le but de cette activité est de découvrir les méthodes de rétroconception.
Dans ce TP, vous allez numériser une aube de réacteur de mirage 2000 a l'aide d’un scanner 3d

1/10




1) Introduction :

La rétroconception permet de construire un fichier numérique en CAO d’un objet existant.

Regarder le diaporama retroconception.ppt pour découvrir le principe de rétroconception.
Répondre aux questions suivantes :

11) Donner le réle de la rétroconception.

12) Donner les principales applications de cette technologie.

13) Combien de phases sont nécessaires pour réaliser cette activité ?

14) Quels matériels technologiques sont nécessaires ?

Vous disposez d’'un matériel permettant de numériser la pale de réacteur, il s’agit du scanner
PICZA.

15) De quel principe de numéristaion s’agit-il ?

2) Numérisation de ’aube a I’aide du scanner PICZA :

Vous disposez d’'un « scanner laser » PICZA pour numériser les
formes de 'aube.

Vous trouverez des informations sur son utilisation dans le fichier
manuel d’utilisation scanner.doc.

A l'aide de ce fichier, nous allons numériser I'aube.
Mettre le scanner en route en appuyant sur le bouton de
mise en marche.

Positionner 'objet & numériser au centre du plateau, en
utilisant les supports.

Démarrer le programme scan 3D




Nous allons réaliser deux scans de la piéce pour les comparer.

21) 1°® numérisation :
Réaliser un scan de l'aube.

oLAN

Sélectionner un balayage rotatif

Régler les paramétres de numérisation sui

Réglages pour la numeérisation

Va.r]ts:\

Numeriser

~

400 | Hauteur :

i

{as0 L [e200 ﬂ o
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Cliquer zur la méthode de balayage.

B alayage rotatif

Chaisir cette méthode pour balayer les objets qui
sont quasi sphénques ou cylindriques et qui
possédent des courbes douces ef trés peu
dirégularités.

Balayage planimétrique

Le balayage planimétrique est la méthode la plus
employée car peu de restrictions relatives 4 la forme
de ['objet &'y appliquent.

z

1200 Fiéglage périphérique :

{150
[o.00 ﬂd ]
{100 1|

Lancer la numérisation. v |

#3% Conseil En cas dincertitude quant & la sulface & balayer

ou & ['angle, aller & la fenétre suivante pour
définir les paramétres de balayage et cliquer sur

[Wisualizer].
Fermer |

{50
|3sn oo ::I i

LlT W‘HQ :nc| Visualiser

Pas
circonférentiel :

* deg
 div

Direction de
hauteur du pas

fo0 2 FT <o

25.709 MBytes
- mir. )

- M émaire requise :

- Temps
de balayage estim

Murnerizer Arirler |

Sur I'image suivante, encadrer les problémes dis a la technologie de scan en expliquant les

probléemes rencontreés.

* sans nom - Dr.PICZA3

Fichier  Edition  Présentation  Sélection  Aide

DS HE| o o |0ada
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Analyser la liste

[ sans nom
* ] Ratary-1

Prét
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22) 2éme numérisation :
Réaliser un scan de I'aube.

Sélectionner un balayage planimetrique

Régler les paramétres de numérisation suivants :

Réglages pour la numerisation

Surfaces & balayer : vl ﬂ-l

Hauteur :
00 ) [ i’ .
—350
S B XV
<300 : j
Josn Largeur Guantitoffset :
<200
1o 5—2
. . o) e e [0 o
Lancer la numérisation. z ks = =
v Sngle
o |nnu ::Ideg
|:||I Wc—}ol@ j:Cl Wisualizer

Direction de Direction de
hauteur du pas : largeur du pas : - Mémaire requise : 32.833 MByptes
1.0 ﬂ 1.0 ﬂ - Temps e &
=™ =™ de balayage estim min. &)

Numerizer Annuler

Sur I'image suivante, comparer le résultat par rapport au scan

Y pale plan - Dr.PICZA3

Numeriser.

Cliquer sur la méthode de balayage.

Balayage rotatif

Choizir cette méthode pour balayer les objets qui
zont quasi sphénques ou cylindrigues et qui
poszédent des courbes douces et trés peu
dirégularités.

Balayage planimétrique

Le balayage planimétrique est la méthode la plus
employée car peu de restrictions relatives & la farme
de l'objet s'y appliguent.

#P¢ Conssil En cas dincertitude quant 2 la surface & balayer

ou & ['angle, aller & la fenétre suivante pour
définir les paramétres de balayage et cliquer sur

[Wisualizer].
Fermer |

précédent.

Fichier Edition Présentation Selection  Aide

DS |~ > Bada
MAXaD g aal e

=
[ 4 Q=&

-

Tl

&0@ a0

Analyser la liste

[ pale plan
= | Plane-1

|v] Surface-1
[ Surface-2

A

23) Pour cette piece, quel numérisation donne le meilleur résultat et pourquoi ?
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3) Construction du fichier numérique de I'aube :

Dans cette activité, nous allons nous contenter de reconstruire les deux surfaces gauches de I'aube
a l'aide de scans réalisés comme précédemment (ceux utilisés ont été réalisés plus précisemment).

Surfaces reconstruites a
I'aide du logiciel CATIA

Nous utiliserons le logiciel CATIA pour construire 'aube.

.. DS!
Lancer le logiciel de CAO CATIA. Ld

ENOVIA VS Fichier Edition Affichage Inzertion Outils Ee

Ouvrir le fichier aube.catpart [ r——
Démarrer le module Digitized Shape Editor Conception Mécanique »
Pour cela, sélectionner =

Démarrer/Forme/Digitized Shape Editor sk

Construction d'usine

Q FreeStyle
E Sketch Tracer

Usinage

Cliquer sur le + de Set
géométrique.l dans l'arbre de
construction pour dérouler
larbre.

Les 2 nuages se nhomment aube
droit et aube gauche.

La démarche de reconstruction
consiste a construire des courbes
appartenant aux surfaces de
'aube et a construire ces
surfaces.

métrique,1

Cliquer dans l'arbre sur aube gauche. A 'aide du bouton droit de
la souris, cliquer sur caher/afficher.

Centrer le graphe

Recadrer sur

Réaliser une section plane de I'aube droit.

her/afficher

Pour cela, cliquer sur section plane B
Sélectionner dans I'arbre aube droit.
Définir les éléments présents sur 'image suivante.
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Sections planes

Elément: [aube droit Cliquer sur Appliquer et OK

Fleche: [0.2mm

Iﬂﬂ_ﬂR&érence:lﬁﬁlﬁl ﬁ |J|\|

,@‘9\ Guide: |Pa: de sélection

gﬂ Plan: |Pa£ de sélection @I

) Nombre : |1 . [ Infini & Apercu

@ Etape: |1 E Inverser I

Zone dinfluence : [4mm = Transformer la section plane
- imitation [Défaut Ghucam) en courbe.

Premiére courbe de relimitation: |Défaut (Aucun) Pour Cela CII uer sur coube

Deuxiéme courbe de relimitation : IDéfaut (Aucun) ’ uﬂ

o Groupé IUne seule entité j t-/’? sur scan e

Pt Sélectionner la section
ppliquer nnuler plane.

Cliquer sur Appliquer et OK

Courbe sur scan

— Meode de création

@ Lissage ) Interpolation

— Parametres
Tolérance |0,4mm E
Ordre max. 4 E

Segments max.|33 @
Angle de découpe Iggdeg E—‘

@ 0K l @ Appliquer l Fermer l
" =

Il conviendrait de faire cela 3 fois a des hauteurs différentes sur chacun des 2 nuages de points.
Ce travail a déja été réalisé. Les courbes voilettes obtenues se nomment :

Courbe gauche bas Courbe droit bas

Courbe gauche milieu Courbe droit milieu

Courbe gauche haut Courbe droit haut

ENOWVIA V5  Fichier Edition Affichage Insertion Qutils Fenétre
Cacher le nuage de points aube droit. .lcf“m“Mq X
e Q FreeStyle
Ouvrir le module de travail Generative Shape Design. Anslyse & Simulation IBEE—
Pour cela, sélectionner i s
Démarrer/Forme/Generative Shape Design p NS—
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Créer les 2 courbes du bord d’attaque et du bord de fuite de I’aube.
Pour cela, sélectionner courbe (Q-.
Sélectionner successivement les 3 points
extremes des courbes précédentes
Valider.

Faire de méme pour l'autre courbe guide, le
bord d’attaque.

Créer une surface de I’aube.

Pour cela, cliquer sur surface multi-sections @ .
Renseigner les sections et les guides comme indiqué ci-dessous.

Définition de surfaces multi-sections

Numérol Section I Tangentl Point defermeturel

1 Courbe droit bas
2 Courbe droit mili...

3 Courbe droit haut

| Armature | Couplage | Relimitation | 4 »

I Nurnerol Guide I Tangente
1 Spline.2

2 Spline1

RernplEcer I Erilever Ljouter l
Parametres de lissage
[ Correction angulaire : ICI,Sdr:g E
[ Déviation : ICI,UUlmm E

@ OK l OAnnulerl Apercu I

Une surface est créée.
Faire de méme pour l'autre surface.

Réaliser un assemblage des deux
surfaces.

Cliquer Assemblage —=. et
sélectionner les deux surfaces de I'aube
(surfaces muti-sections 1 et 2).

Cacher les 6 courbes violettes.
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Créer le bord de la surface extérieure de I’aube.

Cliquer Limite * . et sélectionner le bord
supérieur de la surface. Une courbe est créée.

Définition de la courbe frontiére

Type de propagation: Continuité en point

Recommencer le travail avec le bord inférieur. iy Ml

Limite2 : [Pas de sélection

Définition de lextrapolation |2 | % |

Extrémité: |Frontiére.l
Extrapolé: |Assemblerd
— Limite

Longueur: |17mm E

Continuité : Courbure

Nous allons agrandir la surface de I'aube en
extrapolant cette surface.

Extrémités : Tangence

[N {KN (K]

Mode de propagation : [Aucun

'3 Assemblage du résultat é;
S E Cliquer Extrapolation et sélectionner le
S — bord supérieur de la surface ainsi que la
/4 \ surface.
/. Renseigner les éléments suivant.

Recommencer I'opération pour la partie basse
de la surface.

Créer une surface d’extrusion pour découper la partie supérieure de I’aube.
=l

Pour cela, cliquer Extrusion J sélectionner la courbe jaune (courbe haute) et renseigner les
éléments suivants.

Une surface d’extrusion est créée sur le
dessus de l'aube.

Relimiter les surfaces a garder.

Il convient maintenant de relimiter les 0 T DR
surfaces a garder, c'est-a-dire de conserver Profil:  [coubehaute
les morceaux importants. : Direction : T E NN

Limites de I'extrusion
Limite 1
¥ | (Type: IDimen;ion j
d Dimension :Ilﬂmm E
Lirnite 2
Type: IDimension j

Dimensicn :I]-OI'T"“’T"I E
Inverser la direction I

@ 0K I CAnnulell Apercu l

Cliquer Découpage EFIJ et sélectionner la surface extérieure de I'aube.
Sélectionner ensuite le plan support dans I'arbre de construction.
Garder la partie supérieure.

8/10




Partie restante

Partie qui disparait

Relimiter la surface supérieure et

la surface de I’aube.

Cliquer Découpage assemblé

~| 7/
r”;‘J &7 o

Découpage assemblé

Définition du découpage assemblé

Définition du découpage

Elément coupé: IExtrapoIation.Z @I

Eléments coupants :

Supprimer I Remplacer I

Autre partie
Paramétres optionnels

[ Gardler les deux parties

[ Caleul des intersections

Voir les Elamétls £ I
1 & Annuler I AEelsu I

Sélectionner la surface extérieure
de l'aube et la surface supérieure de
celle-ci.

Garder les parties a conserver ci

ModeT dard -

— Eléments relimit
Extrusion.2
Découpel
LEUtEr Epres LjateAant
SUpETTEr fnplacer;

Autre partie / élément suivant

Autre partie / élément précédent

Support : [Défaut (Aucun)

Eléments & retirer : W@
Eléments & garder: W@I
[ Simplification du résultat

[ Calcul de I'intersection

'J Extrapolation automatique

@ OK I ‘Annulell Apergu

contre en modifiant les parties a
o garder.

—~ Parties a garder.
La peau extérieure de I'aube a été
congue.

Nous allons la remplir pour obtenir
un solide.

Ouvrir le module de travail Part Design.

Pour cela, sélectionner

Démarrer/Conception mécanique/Part design

ENOVIA VS Fichier Edition Affichage

{:v})- Part Design

» @F Assembly Design

Inzertion Outi

Infrastructure

-Conception Mécanique L4

~ Forme

Cliquer Remplissage et sélectionner la surface extérieure de I'aube.

Valider deux fois OK.

Cacher le set géométrique.1
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Réaliser un chanfrein sur le dessus de I'aube en respectant les caractéristiques suivantes.

Définition du chanfrein

Mode: ILongueurlfAngle

Lengueurl : I-m

Angle: |3Ud99

0L R ELET I RemplissagedAréte 35 EI

Propagation: ITangence

[ Inverser

@ OK I aAnnuIerl Apercu I

= &

La piéce est terminée.

iy
Vous pouvez appliquer un matériau = &2 : Métaux/Titane
En affichant la texture en mode de rendu avec texture.
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Sélectionnez un objet ou une commande

= PRI
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