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Etanchéité 1

ETANCHEITE ENTRE PIECES ANIMEES OU NON DE MOUVEMENTS RELATIFS 

1 Définition 
 
 On admet de désigner sous le terme « organe d’étanchéité » un composant qui interdit la 
communication entre deux milieux fluides de caractéristiques différentes, et sous celui d’« organe de 
protection » l’élément interdisant la pénétration d’éléments étrangers (poussières, particules 
abrasives, etc...). 
 
L’étanchéité est obtenue au niveau des surfaces de contact qui participent à des liaisons entre pièces 
fixes l’une par rapport à l’autre ou en mouvement relatif. 
 

2 Forme générale du cahier des charges fonctionnel 
 
 Pour pouvoir assurer l’étanchéité entre deux milieux différents, une solution constructive doit 
remplir, dans la phase « utilisation », les fonctions suivantes : 

− interdire la communication entre deux milieux fluides; 
− résister au milieu environnant. 

 
Selon les applications, elle devra également remplir la fonction suivante : 

− être d’un encombrement minimal. 
 
On peut décrire le cahier des charges d’un organe d’étanchéité sous la forme générale d’un tableau 
comme celui ci-dessous. 
 
 

 
Fonctions 

 
Caractéristiques des fonctions 

 Critères d’appréciation Niveau Flexibilité 
FP1 Différence de pression admissible pMAX en MPa.  

Interdire la 
communication 
entre deux milieux 
fluides 

Comportement dynamique 
− Nature et caractéristiques 

des mouvements autorisés 
 
− Rendement 

VMAX en m/s pour un 
mouvement de translation ou 
de rotation autour d’un axe 
fixe,  
η = en pourcentage 

 Défauts de réalisation max. autorisés Rugosité maximale en µm 
Désaxage maximum en mm 

 Durée de vie N en heures de 
fonctionnement 

Minimum 

FP2 
Résister au milieu 
environnant 

Résister aux agents chimiques La résistance à un agent 
chimique est généralement 
précisée pour une 
température et une pression 
maximale 

 Température d’utilisation TMAX en degrés  
 Durée de vie N en heures de 

fonctionnement 
Minimum 

 
 

 Le choix d’une solution constructive repose sur son aptitude à satisfaire, au moindre coût, le 
cahier des charges rédigé dans le cadre d’une application donnée. La notion de coût dépasse ici 
largement le seul prix du composant utilisé, mais intègre les coûts liés à sa mise en oeuvre (usinage, 
montage, stockage et maintenance). 
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3 Les principes et moyens mis en oeuvre 
 
 On peut classer les solutions constructives, comme l’illustre la figure ci-dessous, en deux 
familles selon qu’elles assurent l’étanchéité entre deux pièces sans mouvement relatif (étanchéité dite 
statique) ou entre deux pièces ayant un mouvement relatif (étanchéité dite dynamique). 

STATIQUE

ENTRE DEUX PIECES
EN MOUVEMENT RELATIF

DE TRANSLATION

ENTRE DEUX PIECES
EN MOUVEMENT RELATIF

DE ROTATION

DYNAMIQUE

ETANCHEITE

 
 

Etanchéité statique 
 
 L’étanchéité entre deux pièces sans mouvement relatif peut être assurée soit par déformation 
sous l’effet de serrage d’un joint placé entre deux surfaces où l’étanchéité doit être garantie, soit par 
contact direct entre surfaces. 
Dans ce dernier cas, l’étanchéité résulte de l’existence d’une zone de contact continu entre deux 
pièces qui séparent des milieux fluides différents. 
Cette zone de contact continu peut être obtenue : 

− par un usinage particulièrement soigné des surfaces en contact; 
− par déformation locale des surfaces en contact en appliquant un effort suffisant 

entre les pièces. 

Etanchéité dynamique 
 
 L’étanchéité dynamique entre deux pièces en mouvement relatif de translation ou de rotation 
est assurée par contact direct ou par interposition d’un joint. Dans le cas d’un mouvement de rotation, 
l’étanchéité peut également être obtenue en interposant entre les deux milieux une série de passages 
étroits (chicanes remplies de graisse, gorges de détente, etc...) qui constituent des chambres limitant 
les pressions différentielles. On rappelle que la fuite est d’autant plus importante que la différence des 
pressions est grande. 
 
La figure ci-dessous présente les différents principes utilisables pour établir une étanchéité entre 
solides en mouvement relatif. 

PAR CONTACT DIRECT

PAR INTERPOSITION
D'UN JOINT

ENTRE DEUX PIECES
EN MOUVEMENT RELATIF

DE TRANSLATION

PAR CONTACT DIRECT

PAR INTERPOSITION
D'UN JOINT

PAR PASSAGE ETROIT

ENTRE DEUX PIECES
EN MOUVEMENT RELATIF

DE ROTATION

ETANCHEITE DYNAMIQUE
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Tableau récapitulatif des différents types d’étanchéité 
 

ETANCHEITE

ROULEAU EN TEFLON

COLLE

JOINT TORIQUE

SOUDURE

BRASURE

JOINTS A CONTACT RADIAL

LIEGE ARME

FIBRE D'AMIANTE
Entre deux feuilles de cuivre

PATE A JOINT

FIBRE D'AMIANTE
Avec liant synt.

ELASTOMERE
type NEOPRENE

COLLE

PAPIER ARME
IMPREGNE

JOINTS PLATS

JOINT CUIVRE

JOINT TORIQUE

JOINT METALLIQUE

JOINT CAOUT. SYNT.

JOINT COMPOSITE

JOINTS CIRCULAIRES

JOINTS A CONTACT AXIAL

JOINT TORIQUE

JOINT A CONTACT AXIAL/RADIAL

CONTACT INDIRECT

CONTACT PLAN/PLAN

CONTACT CONE/CONE

CONTACT SPHERE/CONE

CONTACT CONE/CYLINDRE FILTES

CONTACT DIRECT

STATIQUE

JOINT QUATRE LOBES
(joints quadring)

JOINT METALLIQUE

JOINT TORIQUE

SOUFFLET-MEMBRANE

CONTACT INDIRECT

SURFACES CYLINDRIQUES
(ajustement)

CONTACT DIRECT

TRANSLATION

JOINT V-RING

ANNEAU NILOS

JOINT GULLIVER

JOINT CYCLAM

JOINT A DEUX LEVRES

JOINT A UNE LEVRE

CONTACT INDIRECT

SURFACES PLANES

SURFACES CONIQUES

CONTACT DIRECT

CHICANES

RONDELLE DEFLECTEUR

PAR PASSAGE ETROIT

ROTATION

DYNAMIQUE

 


