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Ressources disponibles : 

· Alouette II
· Embrayage déposé
· Outillage et outils de mesure disponible au magasin et à  l’atelier
· Document description générale Alouette II
· Extrait du manuel d’entretien – Chapitre 40 Ensembles mécaniques
· Fichier Excel – Exploitation numérique
· Modèle Solidworks d’un patin




Objectifs de l’activité :

· Partie 1 : Découvrir l’architecture de la transmission de l’Alouette II
· Partie 2 : Estimer la fréquence théorique de mise en contact des garnitures frottantes avec le tambour.
· Partie 3 : Estimer la fréquence théorique de synchronisation à puissance maxi et le couple théorique maxi transmissible par l’embrayage.



Partie 1
Architecture de transmission
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Q.1 Remplir le schéma architectural avec les termes suivants :

1 - GBT (Gear Box Turbin)
2 - Embrayage
3 – BTP (Boite de transmission principale)
4 – Rotor principal
5 – BTA (Boitier de transmission arrière)
6 - RAC ( Rotor anti couple)


Q.2 Renseigner les fréquences de rotation des différents ensembles


Partie 2
Etude de la phase mise en contact (ensemble désaccouplé)

Modélisation et paramétrage (pour un seul sabot !)

2.1.1 Modèles
Modèle cinématique
Modèle de répartition uniforme de la pression de contact
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0 : Cellule de l’aéronef
2 : Couronne -  Ensemble tournant porte sabot intérieur (lié au moteur)
3 : Sabot
5 : Empilement de rondelles élastiques (ressort)
8 : Tambour extérieur - ensemble tournant extérieur (lié à l’entrée BTP)






2.1.2 Notations et paramétrage :

· 
 : Largeur d’un patin [mm]
· 
 : Angle au sommet définissant le patin  [°]
· 


 : Rayon du point courant au contact  [mm] 
· 
 : Rayon de la surface de contact de 3 [mm]
· 

 : Lorsque l’embrayage est au repos ()
· 
Repère lié à la couronne 2 : 
· 
Repère local lié au point courant de contact : 
· 
: Jeu radial au repos entre le sabot 3 et la couronne 8 [mm]
· 
 : Raideur de « l’ensemble » ressort 5. [mm]
· 

 : Longueur de « l’ensemble ressort 5 » précontraint lorsque l’embrayage est au repos ()
· 
 : Longueur de « l’ensemble ressort 5 » à vide
· 

· 
 : masse d’un sabot [kg]
· 
 : fréquence de rotation du groupe turbo moteur [rad/s]
· 
 : pression de contact entre 8 et 3
· 
 : distance entre la « l’extrémité frottante » de 3 et la position du centre de gravité de 3.
· 
 : coefficient de frottement entre 8 et3.

2.1.3 Hypothèses

· 
 répartie uniformément sur la surface de contact entre 8 et 3
· 

· Phénomène de frottement négligé sauf au contact entre 3 et 8.
· Déformations des pièces négligées.
· Le rendement de la GBT sera considéré à 1

Estimation de la fréquence théorique de mise en contact des garnitures frottantes des patins 3 sur le tambour 8.


Etude théorique
Attention aux unités
· 

· 

· 

· 



Efforts dus aux phénomènes dynamiques (centrifuges)    





Q.3 

Exprimer   en fonction de 



En traduisant analytiquement l’équilibre de 3 soit 
Q.4 

Déterminer l’expression deen fonction de 

Q.5 
Déterminer la fréquence de rotation minium pour établir le contact entre 3 et 8


Vous exprimerez en fonction de.

Détermination des grandeurs influantes par expérimentation


Q.6 Par mesure sur le système réel :
Déterminer la valeur de J et R [mm]
Vous préciserez les outils de mesure utilisés et réaliserez des photos légendées pour votre compte rendu.


Q.7 Par mesure sur le système réel
· 
Déterminer la longueur de l’empilement précontraint  [mm]
· 
Déterminer la longueur de l’empilement à vide [mm ]





Q.8 Par mesure sur le système réel

· Déterminer les grandeurs caractéristiques d’une rondelle


[image: https://shop.hpceurope.com/images/pdts/schema/fr/RBS.gif]

En allant sur le site HPC : https://shop.hpceurope.com/fr/index.asp
· Proposer une référence pour les rondelles


Grâce aux caractéristiques de la rondelle proposées sur le site
· 
Déterminer la raideur d’une rondelle  en [N/m]

[image: ]a : rondelle simple
b : montage en série
c : montage en parallèle
d : montage combiné



· Proposer un type de montage pour l’empilement étudié.
· 
En déduire la raideur de l’empilement en [N/m]



Q.9 En utilisant le peson, proposer une masse pour l’ensemble 3.

En vous appuyant sur le modèle Solidworks du sabot

Q.10 Déterminer la masse théorique du modèle de l’ensemble 3.
A quoi peut me servir cette information ?
.
Q.11 
Proposer une valeur pour (Attention au système de coordonnées de sortie !)



Exploitation numérique sous Excel 

Q.12 [image: ]Renseigner le modèle Excel. 

Attention aux unités !
Renseigner les constantes 



[image: ]


Calculer la fréquence théorique de contact 

Partie 3
Etude de la phase de transmission de puissance (ensemble accouplé)


Données supplémentaire : 

A puissance maxi (390cv à 33000tr/min) les caractéristiques de puissance à transmettre par l’embrayage sont :
· 

· 


3.1 Estimation de la fréquence théorique de synchronisation à puissance maxi et le couple théorique maxi transmissible par l’embrayage.
3.1.1 Etude théorique

Q.13 


Exprimer dans en fonction de 

Q.14 
Exprimer 

Q.15 

Exprimer  dans 

Q.16 

Exprimer  en fonction de pour un sabot

Q.17 

Exprimer  en fonction de pour un sabot

Q.18 


Exprimer  en projection sur l’axe en fonction de 




En traduisant analytiquement l’équilibre de 3 soit  en projection sur 
Q.19 

Déterminer  en fonction de 


3.1.2 Détermination des grandeurs influantes par expérimentation

Q.20 Proposer couple de matériau pour le contact entre 8 et 3.
   Proposer une valeur de f.

Q.21 
Proposer une valeur pour , l’angle au sommet définissant le patin  [°]

   Proposer une valeur pour  , la largeur d’un patin [mm]



3.2 Exploitation numérique sous Excel 


Q.22 [image: ]Renseigner le modèle Excel. Renseigner les constantes 


Attention aux unités !

[image: ]

Q.23 Pour la plage de fréquence proposée, déterminer :
· 

La pression de contact théoriqueen fonction de 
· 

Le couple théorique transmissible par l’embrayage  en fonction de 

Q.24 Quelle est la fréquence théorique de synchronisation à puissance maxi ?

Q.25 Quel est le couple maxi théorique transmissible par l’embrayage à fréquence moteur maxi?

Q.26 [image: ]Analyser vos résultats de simulation Extrait manuel d’entretien

[image: ]
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