BTS TP – Coenseignement en programmation
Fiche n°2 – Exporter des données depuis SketchUp


Cette fiche fait partie d’un ensemble de documents destinés à faciliter l’appropriation d’outils de programmation par les enseignants du BTS TP suite à la réforme mise en œuvre depuis septembre 2023.

Cette fiche présente le développement d’un petit programme en langage Ruby permettant d’exporter des données depuis une maquette simple réalisée sur SketchUp.

Note : la console Ruby n’est pas accessible sur la version web gratuite (app.sketchup.com) => Il faut utiliser une version PC gratuite antérieure à 2018, ou bien une version Pro (coût annuel licence Pro individuelle ~50€)

[bookmark: _GoBack][image: ]
Figure 1 - Logo de Trimble Sketchup
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[bookmark: _Toc106113129][bookmark: _Toc156310767]Présentation du contexte

Le logiciel de modélisation SketchUp dispose d’un module de programmation en langage Ruby.
Ruby est un langage de programmation libre, orienté objet, standardisé au Japon en 2011.

La « Console Ruby » est une fenêtre directement accessible depuis SketchUp.
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Figure 2 - Ouverture depuis la console Ruby depuis l'application SketchUp
Un guide intitulé « Automatic SketchUp - Création de modèles 3D en Ruby par Matthew Scarpino », disponible gratuitement sur Internet (en anglais et français), décrit les nombreuses fonctionnalités disponibles et donne des exemples d’applications.

[bookmark: _Toc156310768]Exemple de programmation simple

[bookmark: _Toc156310769]Commandes de base

A l’aide de la console Ruby, il est possible d’exécuter des programmes simples, sans aucun lien avec SketchUp, telles que des opérations mathématiques (« 2+3 »), des affectations de valeurs (« x=3 »), etc. 
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Figure 3 - Exemple d'opérations simples réalisées avec Ruby

[bookmark: _Toc156310770]Interaction avec SketchUp
Pour interagir avec SketchUp, il est nécessaire au préalable de créer une variable Ruby (ici nommée « modele ») permettant de manipuler les objets du modèle 3D :
« modele = Sketchup.active_model »

Les objets qui composent le modèle 3D de SketchUp sont stockés dans une liste accessible depuis le modèle grâce à la méthode (ou fonction) entities. Ruby est un langage de programmation orienté objet, nous pouvons donc utiliser une syntaxe avec des « . » pour créer la variable Ruby pointant vers cette liste :
« objets = modele.entities »

On peut alors commencer à naviguer dans la liste des objets qui composent notre modèle 3D SketchUp :
	« objets.size » va retourner le nombre d’objets composant le modèle (taille de la liste « objets »)
	« objets[i] » va retourner l’identité du ième élément de cette liste d’objets (Attention le premier élément du tableau correspond à i=0)
	« objets[i].typename » va retourner le type d’objet dont il s’agit (point, côté, face…)

Pour chaque objet, il est possible de récupérer les caractéristiques associées. Ainsi pour une ligne (donc un objet de type Edge dans le vocabulaire SketchUp-Ruby), on peut récupérer :
	sa longueur : « objets[i].length »
	les coordonnées de son origine : « objets[i].start.position »
	les coordonnées de son extrémité : « objets[i].end.position »
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Figure 4 - Exemple de données sur des objets composant le modèle, récupérées via la console Ruby

[bookmark: _Toc156310771]Création d’objets 3D dans SketchUp

Il est possible de créer des nouveaux objets via la console Ruby. Pour cela il suffit d’ajouter nos nouveaux objets à la liste des objets composant le modèle 3D de SketchUp (c’est-à-dire à Sketchup.active_model.entities). Par exemple pour créer une nouvelle ligne on utilisera la commande :

Sketchup.active_model.entities.add_line [0,0,0], [1,1,1]

!! Attention : Malgré l’utilisation d’un gabarit métrique dans SketchUp, 
les coordonnées dans Ruby sont à spécifier en unités impériales !!
	
[bookmark: _Toc156310772]Gestion des groupes d’objets

Dans SketchUp, les objets manipulés sont des points ou des lignes ou des faces. Il n’existe pas de volumes proprement dits. Pour constituer un solide permettant par la suite de définir un volume, il sera nécessaire de grouper les faces constituant ses côtés. On crée alors un groupe.
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Figure 5 - Informations sur un groupe dans SketchUp
Note : Après avoir créé un groupe, la boite de dialogue « Infos sur l’entité » de SketchUp permet de visualiser les informations liées à ce groupe. Il peut s’agir par exemple :
· du calque associé au groupe,
· du nom donné au groupe (dans la figure ci-dessous on a donné le nom « Cube » au groupe),
· du volume du groupe,
· mais également d’informations relatives à un futur export IFC (dans la version Pro de SketchUp).

Dans Ruby, un groupe fait partie de la liste des objets composant le modèle 3D (et vient remplacer les objets qu’il contient), il est donc accessible comme vu précédemment au sein de la liste objets[]. On peut alors récupérer :
	son nom : « objets[i].name »
	son volume : « objets[i].volume » (Attention, le volume est donné en pouce3 : 1 m3 = 61024 po3)
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Figure 6 - Exemple de données sur le groupe composant notre modèle, récupérées via la console Ruby

[bookmark: _Toc156310773]Écriture dans des fichiers texte depuis Ruby

Depuis la console Ruby il est possible de lire (option « r ») ou écrire (option « w ») dans un fichier au format texte enregistré sur le disque dur de l’ordinateur.

Le lien entre la console Ruby et le fichier externe est réalisé en créant, à l’aide de la commande File.open une variable (ci-dessous appelée « fichierTxt ») pointant vers le fichier texte (ci-dessous appelé « export_sketchup.txt ») :
fichierTxt = File.open("export_sketchup.txt", "w")
L’écriture dans le fichier se fait à l’aide de la commande « write », qui est appelée à l’aide d’une syntaxe avec un « . » :
	fichierTxt.write(« Bonjour »)

Les données seront effectivement écrites dans le fichier sur le disque dur de l’ordinateur à la clôture du lien, grâce à la commande « close » :
	fichierTxt.close
[bookmark: _Toc156310774]Exemple d’application

En guise d’application, on se propose de réaliser un métré à partir d’une maquette SketchUp. Nous avons donc besoin d’exporter dans un fichier texte la liste des objets composant la maquette, ainsi que leur volume.

Attention, pour tenir compte du faible niveau des élèves de BTS TP en programmation, le programme proposé ci-dessous est volontairement très simple.
Il ne fonctionnera qu’avec des maquettes relativement simples et pour lesquelles les objets sont correctement groupés afin de constituer les volumes.

Le principe adopté est le suivant :

· On parcourt la liste des objets composant le modèle
· Si l’objet est un « groupe » (seule entité permettant de définir un volume dans SketchUp)
· On récupère son volume et on l’inscrit dans le fichier texte avec son nom
· Si l’objet n’est pas un « groupe » 
· On passe à l’objet suivant

Ce qui donne en langage Ruby :
	
	ligne
	Code Ruby
	Commentaire

	1
2

3
4
5
6
7
8
9
10

11
	objets = Sketchup.active_model.entities
fichierExport = File.open("export_sketchup.txt", "w")

for i in objets do
	if(i.typename)=="Group"
 		fichierExport.write (i.name)
		fichierExport.write (";")
  		fichierExport.write (i.volume/61024)
		fichierExport.write ("\n")
	end
end

fichierExport.close

	Récupération de la liste des objets
Ouverture du lien vers le fichier d’export

Boucle sur l’ensemble des éléments de la liste objets
  Test sur le type de l’élément i de la liste objets
    Écriture du nom
    Écriture d’un point-virgule pour séparer les données
    Écriture du volume en m3
    Écriture d’un retour à la ligne
  Fin des instruction conditionnelles
Fin de la boucle

Clôture du lien avec le fichier d’export
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> modele = Sketchup.active model
#<Sketchup: :Model:0x007£89b4173cf8>
> objets = modele.entities
#<Sketchup::Entities:0x007£89b5209248>
> objets.size

5

> objets[0]

#<Sketchup: :Edge:0x007£89b5208d20>
> objets[0].typename

Edge

> objets[0].length
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> objets[0].start.position
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> objets = Sketchup.active model.entities
#<Sketchup::Entities:0x007£fc8d7d96a50>

> objets[0].typename

Group

> objets[0].name

Cube

> objets[0].volume

313981.0767810513
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> objets = Sketchup.active_model.entities
fichierExport =

File.open("export_sketchup.txt", "w")
for i in objets do
if(i.typename)=="Group"
fichierExport.write (i.name)

fichierExport.write (";")
fichierExport.write (i.volume/61024)
fichierExport.write ("\n")
end
end

fichierExport.close
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