BTS TP – Coenseignement en programmation
Fiche n°3 – Créer un outil de classement de PST


Cette fiche fait partie d’un ensemble de documents destinés à faciliter l’appropriation d’outils de programmation par les enseignants du BTS TP suite à la réforme mise en œuvre depuis septembre 2023.

Cette fiche présente le développement d’un petit programme permettant de classer une PST (Partie Supérieure des Terrassements) selon le « Guide des Terrassements des Remblais et des Couches de forme » (en tenant compte de la mise à jour du guide diffusée 2023). 

    [image: ]
Figure 1 - Logo de Microsoft Excel
[image: ]                      [image: ]
Figure 2 - Nouvelle version du GTR et tableau des cas de PST
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[bookmark: _Toc106113129][bookmark: _Toc167383539]Présentation du contexte

Le classement d’une PST (Partie Supérieure des Terrassements) est une démarche que doivent savoir réaliser les élèves de BTS TP afin de dimensionner par la suite une couche de forme et un corps de chaussée. Ce classement est réalisé à partir du « Guide des Terrassements des Remblais et des Couches de Forme ».

D’après ce guide, le choix d’un cas de PST (cas PST0 à cas PST6) dépend :
· du type de sol composant la PST et de leur éventuel traitement,
· de l’état hydrique du sol au moment des travaux de terrassement, et de son éventuelle évolution à long terme,
· du risque d’infiltration d’eaux pluviales ou de remontées d’eaux souterraines (ouvrage en déblai, remblai, profil rasant, présence d’un drainage profond, etc.).
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Figure 3 - Exemple de description d'un cas de PST dans le GTR

Le GTR décrit les matériaux à l’aide des codifications suivantes :

Classification des sols
· F : Sols fins => Limons, sables fins argileux, argiles, marnes… (fine soil)
· I : Sols intermédiaires => sables et graves argileux ou silteux (intermediate soil)
· S : sables (sand)
· G : sols graveleux (gravel)
· VC : sols comportant de gros éléments (very coarse soil)

Classification des Roches naturelles - Roches en masse
· CH : Craies (Chalk)
· Li : Calcaires (Limestone)
· Cl : Marnes (Clay)
· Sa : Sandstone (Grès)
· Co : Brèches, Poudingues, conglomérats (Conglomerate)
· SR : Sel gemme, gypse (Salt rock)
· Vo : Granites, basaltes, trachytes, andésites (Volcanic rock)
· Me : Gneiss, schistes métamorphiques, schistes ardoisiers (Metamorphic rock)

Paramètres d’état hydrique
· très humide (th)
· humide (h)
· moyen (m)
· sec (s)
· très sec (ts)

Il s’agit ici de traduire sous forme d’un algorithme décisionnel le tableau de classement des PST du GTR.
Cet algorithme sera ensuite traduit sous forme d’un programme VBA permettant d’afficher le cas de PST à partir des paramètres renseignés par l’utilisateur.



[bookmark: _Toc167383540]Tableau de synthèse des cas de PST et des critères de classement

A partir du GTR, nous avons essayé de proposer un tableau relativement simple pour aider au classement des PST. Bien évidemment ce tableau ne peut se suffire à lui-même pour le classement d’une PST et nécessite une lecture attentive du GTR.
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Figure 4 - Tableau de classement des PST

[bookmark: _Toc167383541]Production d’outil de classement de PST sur un tableur

L’outil proposé comporte 3 menus déroulants permettant de préciser les paramètres du projet :
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Figure 5 - Interface de l'outil de classement des PST


Les valeurs contenues dans ces 3 menus proviennent d’un onglet intitulé « Donnees menus » contenu dans le même classeur.
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Figure 6 - Valeurs des menus (onglet « Donnees menus »)

Pour construire cette interface, nous avons utilisé la fonctionnalité « Validation des données » qui permet de contraindre les valeurs contenues dans une cellule.
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Figure 7 - Vue de la fenêtre "Validation des données" permettant de construire une interface avec des menus


Une fois que les valeurs ont été renseignées par l’utilisateur pour chaque menu, l’algorithme de classement de la PST peut être lancé en appuyant sur le bouton « Détermination du cas de PST ». Ce bouton permet de lancer la macro : « ClassementPST() ».
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Figure 8 -Vue de la macro "Classement PST()" dans l'éditeur VBA

Cette macro récupère les valeurs contenues dans chaque menu, et les stocke dans les variables associées :
Set Sol = wb.Worksheets("Classement PST").Cells(4, 2)                => Type de sol, cellule B4
Set Hyd = wb.Worksheets("Classement PST").Cells(4, 3)              => Etat hydrique, cellule C4
Set Nap = wb.Worksheets("Classement PST").Cells(4, 4)             => Risque de remontée de nappe

[bookmark: _GoBack]
La commande CasPST.Value = … permet d’affecter une valeur à la cellule pointée par CasPST, c’est-à-dire la cellule C6 (cellule située ligne 6, colonne 3) qui indique le cas de PST correspondant.
Au début de l’exécution de la macro, nous écrivons dans cette cellule la mention « Valeur non calculée » afin de laisser cette mention apparente si aucun cas de PST ne correspond aux paramètres choisis après exécution de la macro.




Pour chaque type de sol, cette macro va déterminer le cas de PST associé en fonction des valeurs des autres paramètres. Nous donnons ci-dessous un exemple de logigramme pour le cas d’un sol de type F « sol fin ».
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Figure 9 - Logigramme de classement d'une PST dans le cas d'un sol fin

Ce logigramme peut ensuite être traduit en langage VBA

If Sol = "F1 à F4"  Then
  
    If Hyd = "th" Then
        CasPST.Value = "PST 0"
    End If
    

    If Hyd = "h" Then
        CasPST.Value = "PST 1"
    End If
    

    If Hyd = "m ou s" Then
       If Nap = "oui" Then
          CasPST.Value = "PST 2"
       End If
       
       If Nap = "non" Then
          CasPST.Value = "PST 3"
       End If
    End If
    

    If Hyd = "traité" Then
        CasPST.Value = "PST 4"
    End If
    
End If
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Ce support peut être utilisé avec des élèves de diverses façons, par exemple :
· en leur faisant produire un logigramme de classement pour certains types de sol,
· en leur faisant programmer en VBA un logigramme donné,
· en poursuivant le développement de cet outil, par exemple par l’affichage des commentaires du GTR correspondant à chaque cas de PST, ou bien par l’aide à la détermination des classes d’arases.
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Dim wb As Workbook
Dim Sol, Hyd, Ouv, CasPST As Range

Set wb = ThisWorkbook

Set Sol = wb.Worksheets("Classement PST").Cells(2, 1)

Set Hyd = wb.Worksheets("Classement PST").Cells(2, 2)
Set Nap = wb.Worksheets("Classement PST").Cells(2, 3)
Set CasPST = wh.Worksheets("Classement PST").Cells(4, 2)

CasPST.Value = "Valeur non calculée"
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CasPST.Value = "PST 0"
End If

If Hyd = "h" Then
CasPST.Value = "PST 1"
End If

If Hyd = "m ou s" Then
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