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1- Les objectifs : 
Rechercher pour la couronne un procédé et un matériau compatibles avec :

· des contraintes mécaniques :

contrainte admissible en traction : Re = 400 MPa mini

dureté Vickers 600 HV mini  au niveau des dentures

· des contraintes physiques :

masse < 40g

· des contraintes de fabrication : 

tolérances dimensionnelles sur le brut <0,7 mm

épaisseur de matière de 0,8mm à 10mm 

· des contraintes économiques :

série de 4000 pièces par an sur 5 ans minimum à coût minimal.

2- La procédure de choix :

	Contraintes
	Recherche d’un procédé

	masse < 40g
	

	série de 4000 pièces par an sur 5 ans mini à coût minimal.
	

	tolérances dimensionnelles sur le brut <0,7 mm
	

	épaisseur de matière de 0,8mm à 10mm
	

	Procédé retenu
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	Contraintes
	Recherche d’un matériau

	Procédé retenu
	

	contrainte admissible en traction : Re = 400 MPa mini
	

	dureté Vickers 600 HV mini  au niveau des dentures
	

	épaisseur de matière de 0,8mm à 10mm
	

	Matériau retenu
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3- Sélection des procédés compatibles :

· Le choix d’un procédé (ou d’un matériau) est toujours un compromis entre plusieurs contraintes (coût, masse, résistance, etc.…)

· En comparant ces critères 2 à 2, et en privilégiant l’un d’ eux, on s’oriente vers des ensembles de solutions.

· L’intersection de ces ensembles, donne une liste de  procédés capables.

Sélection 1 : critères : Masse / Lot économique

Spécifications : Masse mini (<40g ); 4000 pièces /an
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Discrimination 1:
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Premier ensemble de procédés  obtenus :
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Sélection 2 : critères : Tolérances / Epaisseur de la pièce à réaliser :


Discrimination 2:
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Deuxième ensemble de procédés  obtenus :
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Analyse des deux séries de résultats : 

L’intersection des 2 ensembles précédents donnent :   
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Informations sur le procédé choisi:
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4- Sélection d’un matériau :
Sélection 1 : critères : limite élastique / dureté
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 Discrimination 1 :

Sélection par boite :
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1393 matériaux retenus sur 2940

Sélection  2 :critère : matériau compatible avec le procédé
Le matériau présentant une dureté plus importante sur la denture, sera probablement un acier traité thermiquement. L’étude sera limitée à ce type de matériau.




656 matériaux retenus sur 2940.
Analyse des deux séries de résultats : 
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Sélection 3 : critères : coût et masse mini



Matériaux solutions : 
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B Lo alloy steel, AISI 8740 temper.
B Low alloy steel, AIST 9255 (temper,
B Low alloy steel, AISI 9255 (temper.





Choix définitif :

Pour répondre à une contrainte d’approvisionnement local ( aciérie du Saut du Tarn), l’acier 45 Si 7 sera retenu 

Aciers du SAUT DU TARN


Axe X :


4000 à 6000 pièces / an





Ensemble de tous les procédés, représentés dans un repère dont les axes sont les critères retenus.
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Axe Y :


Masse comprise entre 20 et 40 grammes





10 procédés 


retenus sur 113





Axe X :


Epaisseurs de 0,8 à 10 mm





Axe Y :


Tolérance maxi 0,7 mm sur le brut





83 procédés sur 113





7 procédés retenus





Forgeage à chaud 


( seul procédé compatible avec la forme de la pièce ) 
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Ensemble des matériaux
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Re (à partir de 400 Mpa)





Dureté 600 HV mini  





91 aciers sélectionnés
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Sélection de la région « coût et masse mini »





10 familles d’acier sur 2940 matériaux métalliques





Famille des 45Si7 à 55Si7





Les objectifs


La procédure de choix


Sélection des procédés compatibles
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