Afin de s’approcher de la réalité Il faut découper la piéce
en surfaces correspondantes a notre modélisation dans
le cadre du cisaillement.

Voici le résultat ¢

Pour cela dans Solidworks on utilisera I'outil « Ligne de

séparation » dans la barre d’outil : « Outils de
moulage ».

N 17-Axe de beede pour cosmos
1] Annotations

Voici les surfaces qui nous intéressent vraiment 4
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Dans Cosmosworks

ATTENTION :
Nous avons fait le choix de modéliser dans ce cas de figure la piéce uniqguement.
Nous aurions pu traiter le cas du cisaillement dans I'assemblage !

Etude Appliquer un matériau Déplacement imposé

o | | = i - = ol |
AAECE YGRS R -4 - I= 1
Maillage Exécuter Force
Etudes:
Aucune étude définie Ajouter... |
Il faut commencer par définir une nouvelle étude -
de résistance de la piece. Icone « Etude ». Propicés. |
Etude &ctive
. o N . ~ Nom: fweun
Puis affecter un matériau a la piece. Icone Tope dendyse:  Aueun
« Appliquer un matériau ».\Voir page 1013 Topedenallage: ucun _
oK Annuler Aide ” Houvelle Etude
Mom de IEtude:
[Cisailement
Annuler
Compte tenu de la géométrie de la piéce définie }%
. alique 2 Aide
dans le modeleur Solidworks on peut lancer le ——— e
module de maillage de la piéce. Icone * Nouniaia.
« Maillage ». A

(Penser a relancer le maillage en cas de
changement de géométrie de la piece).

Voici le résultat &

N 17-Axe de bielle pour cosmos

]

1 LET

I 174 e biele pour cosmos 17-Axe de bislle pour cosmos TIF-Cizallament
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& |l faut ensuite définir les surfaces qui sont bloquées

Icbne « Déplacement imposé ».
Voici le résultat &

& o o e o e
= A Cxaterant

K" 17-Axe de blelle pour cosmos

17-Axe de biele pour cosmes. TIF

| Daplocements tmponds
Tres

& Py

1 ekl e e el
el s e e e
r

 un Bt ol
-

Lt s Evéplacement” [ =l

s
FRE
l_’_

e e

& |l faut ensuite définir la surface sur laquelle I'effort s’applique
Icone « Force ».

Voici le résultat &

T

" Force (et Woment pout les coques|
= Force Nomsle

i

Distribusion
 Undoite  Viaable
Urstés. St =i
Face 29508 5 N
Foce
. o —
; e
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I |
I | |
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Il faut maintenant lancer le calcul a partir du module de statique. Icbne « Executer ».

Voici le résultat &

% 17-Axe de bielle pour cosmos

E, 17-Axe de beele pour cosmos, TIF
= A Callsmant
= [td Soldes
BB 17-Axe de beele pour cosmo:
= [, Actons extérieures
¥ Déplacement imposs-1
¥ Déplacement imposé-2
4 Force-1
+ (] Contrantes
+ (] Ceplacements
+ (5] Déformations
+ 1] Deformée
+ (2] Contrile de Concepbon
B Madage

£ »

Voici I'un des résultats exploitable &

" 17-Axe de bielle pour cosmas "=Joks

E&, 17-Axe de bisle pour cosmos. TIF 17-Axe de bisle pour cosmos TE-Claadiemeant  Stalique Conirainte Modale 3
= Cissllement Linkéz M2
=1 Rt Scides
B 17-Axe de bisle pour cosmo
= E-ﬁ-:hmseﬂérw:s
.T‘Dc'mmen'rmsé-l
¥ Déplocement impasé-2
4 Force-1
= (L) Contraintes
"
+ ] Deplacements
+ (23] Déformations
+ ) Deformés
+ [ Contrile de Conception
B Mollage

Exemple de démarche pour Cosmosworks.doc Page 4 sur !



_~— Afin de s’approcher de la réalité Il faut découper la piece en surfaces
A ﬂ correspondantes a notre modélisation dans le cadre du cisaillement.

K. (R Pour cela dans Solidworks on utilisera I'outil « Ligne de séparation »
o\ _ dans la barre d’outil : « Outils de moulage ».
) R /‘/F

Voici le résultat ¢

' 18-Bielle pour cosmos
/ [ 18-Bele pour cosmos (Défaut)
{ ¥ T Annotations
| — = ;&] Lumidse
1 [ Ty Face
'

.

=, Destus

LS N
\‘, Q\_\. A " it Origre
\ I H/ + | Base-Extrusion
& w3l Erdever de 1o mabire-Révokition]
+ W' Enlever de |a mabére Révolibon2
\ | Chanfrein1
o () Esquisses
., Flant
. Ligne de séparaton3
+ {5 Ugne de séparations
- Ligne de séparabont

¢ FE ] 14

Les surfaces qui nous intéressent vraiment sont :
e Les surfaces jaunes et vertes
e Etla ligne de séparation entre les surfaces bleu et rouge
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Dans Cosmosworks

ATTENTION :

Nous avons fait le choix de modéliser dans ce cas de figure la piéce uniqguement.

Nous aurions pu traiter le cas du cisaillement dans I'assemblage !

Etude Appliquer un matériau

Déplacement imposé

Maillage

Exécuter

Il faut commencer par définir une nouvelle étude
de résistance de la piéce. Icéne « Etude ». Par

exemple Traction.

Force

Puis affecter un matériau a la piece. Icéne
« Appliquer un matériau ». Voir page 10

Compte tenu de la géométrie de la piéce définie
dans le modeleur Solidworks on peut lancer le

module de maillage de la piéce. Icbne

« Maillage ».

2R JEFTEE JE e

Etudes:

Aucune étude définie

Etude Active
Nom: Aucun

Type ddnalyse: Aucun

Type de mailage:  Avucun

ok Annuler

» B0 LEE S B

Aide: ” Houvelle Etude

Nom de ['Etude:
|Clsaillernent

Type dénalyse:

[Statiuue j

Tupe de Maillage
* Vaolumique

" Cogque avec des Sutaces
" Cogue avec des Sufaces au Milieu

(Penser a relancer le maillage en cas de changement de géométrie de la piece).

Voici le résultat ¢

Ok

[ oc |
Annuler
=

Aide
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& |l faut ensuite définir les surfaces qui sont bloquées
Icbne « Déplacement imposé ».
Voici le résultat &

EER I

4 |l faut ensuite définir la surface sur laquelle I'effort s’applique, ici il faut I'appliquer
des deux cotés car l'effort est symétrique. Car la modélisation qui consisterait a
bloguer un percage et a mettre un effort sur l'autre percage ne donne pas des
résultats proche de la réalité.

Icbne « Force ».
@ 18-Bielle pour cosmas

&S 15 5ete pour cosmas

4 Force-1
4 Force2
. I 1 Faces

“Tipe
1 Foece (ot Moment pous les cogues) 0 Arbiet
* Fosce Noemale
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Il faut maintenant lancer le calcul a partir du module de statique. Icbne « Executer ».

Voici le résultat &

Il faut maintenant répéter I'opération en recréant une nouvelle étude par exemple la
compression.

SEEel g
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Voici I'un des résultats exploitable en traction&

 18-Bielle pour cosmos

EE

1L Actons extiriewres Yoo
¥ Déplacement impazé- 1.50624009
¥ Déplacement mpazd- 138300009
¥ Déglacement impoed-3 1 25300008
¥ Déplacement imposé—+ 113580008
i.‘wu-l |1 01204003
ok o
Tr 1
. '_Ilkmn'“ s
+ (L) Déformations 17200008
+ () Déformée 93565008
* () Contrile de Concepbon 62924005
. é(wﬂmﬁw‘ 1 45200008
Mallage 25504007
&
/ X
VEE & ‘ _-,I;
A ET 7 . .
Voici I'un des résultats exploitable en compression
718 Bielle pour cosmos (B =X
0L, 15-Biede pour cosmos 16:Eisde pour cosmos-Compression  Stabiase Contraints Modals :
= {Tr:v;ﬂm Uiz Nin*2
B 15-8eke pour commos
B, Actons extérieures: o e
&) Convantes 1 43184009
B Tracks 1 36764009
(2 Dépiacements {1 24420003
(20 Déformatons: 1.1 21ee009
) Déformée i
-jcawﬁhde(mam 3§’$
4 :T;s:" 7 50424003
B 18:8ieke pour commas o
Actons extérieures it
¥ Déplacement impasé-1 B02e+008
o Déplacement mposé 56500008
¥ Déplacement imposé-3 133424008
=¥ Déplacement impasé-4 | 84500005
* Force-1
4 Force-2
{22 Contrantes
B, Tracél
Déplacements
() Déformatons
() Déformée
# (L) Cantrile de Conception
B votage
_]/"‘ X
SIS 5| L 2
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Pour le matériau FORTAL 7075 saisissez les caractéristiques suivantes :

Matériau

X]

Bibliothégque COSMOS/M l Bibliothéque Infodex | Entrée de propriétés  Voir Actuel l

;rs:éi;ir?ce = Proprigtés entrées Défini dans le Systéme: 51
Type de Matérau: (none) Type de Proprigté: Tout {Structurel et Themigue)
Nom du Matérau: {none) Mombre de Proprigtés: {p
Cas detude: Traction Vues dans le Systéme: !SI :_-_l
Proprigté Description Waleur Unité

EX Module d'elasticite 7.2003e+010 N/m”™2

MUY Coefficiert de Poisson 0.33

GXY Maodule de cisaillement 3 6e+010 N/m™2

ALPX Coefficient d’expansion themique o FKelvin

KX Conductivité themique 0 WomAK

DENS Masse volumique 2800 Kgms/m™3

C Chaleur spécifique 0 JAam/K

SIGYLD Limite d'&lasticité 4 1e+008 N/m™2

SIGKT Limite de traction 4 8he+008 N/m™2

SIGHC Limite de compression o N/m™2

OK I Annuler I Appliguer Aide

Pour le matériau Acier 819B choisissez I'acier allié :

-

Matériau [
Bibliothéque COSMOS/M | Bibliothéque Infodex | Entrée de propriétés | Voir Actuel |
Type de Matérau: MNom du Matériau: Systéme d'Unités:
Acier - Acier allie 5] -
_I Z7 CM 1805 (AISI 304) I _I
Z3 CM 1810 (AISI 304L))
C22 (AISI 1020)
Acier inox femtique sk
B i Type de Propriété:
42 CrMo 4 Tout _-:J
Propriété Description Valeur Unité
EX Module d'&lasticite 2.0681e+011 N/m™2
MUY Coefficient de Poisson 0.28
GXY Module de cisaillement 8.2723:+010 N/m*™2
ALFX Coefficient d’expansion themigue 1.332e-005 SEelvin
DENS Masse volumique 78001 Kgms/m™3
KX Conductivité themique 50.079 WimsK
C Chaleur spécifique 45524 JAaam/K
SIGXT Limite de traction 7.2383=-008 N/m™2
SIGYLD Limite d'élasticté 6.2042=+008 N/m™2
SIGHC Limite de compression 0 N/m™2
oK I Annuler Appliguer Aide
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Le Contréle de Conception :

On peut utiliser un autre principe sous Cosmosworks : le contréle de conception. Il
s’agit alors de fournir des parameétres au logiciel afin qu’il identifie apres calcul les
zones qui sont en dehors de la limite élastique du matériau OU en dehors de la limite

a la rupture du matériau.

{41l faut un clic droit sur Contréle de Conception et choisir Définir...

IrL, 13-Bielle pour cosmos
+ g( Compression
= Traction
- Ip solides
E’ 18-Biglle pour cosmos
-] E Actions extérieures
{5 Déplacement imposé-3
{ﬁ Déplacement imposé-2
{5 Déplacement imposé-4
{5 Déplacement imposé-1
1 Force-1
1 Force-2
+-[2] Contraintes
+-[_7] Déplacements
+-[2] Déformations
+-[0]] Déformée
=1-[2] Contréle de Conception
[y, Tracé1

B Maillage

On obtient les écrans suivants : ¢

Contrile de conception Etape 1 sur 3 | Contréle de Conception Etape 2 sur 3
Crktire F akériau: Aucun nom de matériau Source: Défini par
et il T Tuitilisateur
% Cortrairse Masimum de Von Mises Résistance de matérniau définie
I Cortiarte Masmum de callerment [Trescs) Lirnite: d'Elasticité: E.204=+003 Nim™2
™ Cortigirte de Moke-Coulomb Lirnite: de Rupture: 7.238e+005 M/m™2
" Cortrairke Momas Masamum Fizer |a contrainte: limite

% 3 la limite: d'Elasticité

Infourmation ™ &lalimite de Rupture
s g § 2 M /™2
ul
Concaphion Pl <1 : .
th.ll Contrainte Max calculés

Contrainte de Von Mises: 1.453=+003 Mim™2

Sunle » B e Aade < Retour Suite > Annuler Help
| | | | | |

Vous devez complétez les écrans des 3 étapes a I'aide notamment du graphe en
page 13.
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Contréle de conception Etape 3 sur 3

Contrainte max rapportée & la contrainte limite choisie

Bazé sur le critére de la contrainte masimumn de Waon
Mizes:

Coefficient de sécurnté = 04269

Traces des résultats
" Distribution du coefficient de sécunté

" Distribution du taux de contrainte

o Zones en dessous du coef. de sécuité; |1

<F|et0ul| Firir | Annuler ‘ Aide |

Voici le résultat : &

18-Bielle pour cosmos-Traction  Design Check Critére  Contrainte bax de “on Mises
Rouge = C5=1  =Bleu

].‘rr
B
Toutes les zones en rouge sont hors des limites du matériau soit :

e Au-dela de la limite élastique, si vous avez choisi ce critére
e Au-dela de la limite de rupture, si vous avez choisi ce critéere
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ETAPE 1 : Critére de choix pour le
calcul de Ia contrainte locale.

s Fragile

Mohr ou
cont.max

- Traction - Traction

- Flexion - Flexion

- Cisaillement - Cisaillement
- Torsion - Torsion

Contrainte
maximale

ETAPE 2 : Choix du critére de limite
maximale

Materiaux

Ductile l s Fragile

Limite de
résistance a

Limite de

résistance

élastique la rupture

ETAPE 3 : Choix du coefficient de

Charges C Comp .
s exercées dans la du matériau ol
sur la structure | structure
les<? réguliéres connues testé et connu fonctionnement
et connues constant
sans a-coups
réguliéres assez bien testé et connu
2<s<3 et assez bien connues moyennement fonctionnement
connues usuel
moyennement moyennement non testé avec légers chocs
connues connues et surcharges
3<s<4 odérée
mal connues mal connues connu e s
ou incertaines ou incertaines
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