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PRESENTATION DU SYSTEME
Ce systéme sert a la palettisation de produits (sous forme de
cartons). Des cartons arrivent sur un convoyeur d’entrée. Il s’agit
d’empiler un certain nombre de ces cartons sur une palette. Cette
palette sera ensuite transportée par un engin.

Fonction globale de niveau A-0

Programme automate Présence carton et palette
o . Réglages manuels et Nombre de couche de cartons
Energie électrique
et pneumatique Ordre de
400Vtri - 6 Bars fonctionnement
opérateur

W Cw Cw R E
Cartons Signalisations et informations

| >
PALETTISER

Palette Couche(s) de cartons sur palette

g A0 >

TSystéme Paletticc
Composition du systéme

>

La partie opérative se compose principalement de 3 sous-ensembles :

- Le convoyeur d’amenée (1) assurant une introduction des cartons
par des rouleaux motorisés et d’'un pousseur (2) jusqu’au poste de
prise par le préhenseur (2 cartons/prise).

- Le préhenseur, combinant un mouvement vertical (5) pour la prise
des cartons et un mouvement horizontal (4) pour le transfert de la
charge depuis le convoyeur jusqu’a la palette de stockage.

- Une pince (3), solidaire du préhenseur, permettant le maintien de
deux cartons en prise pour un empilement croisé de chaque couche
sur la palette.

PRESENTATION DES SOUS ENSEMBLES
Le sous-ensemble de TRANSFERT (SE1)
Le sous-ensemble de transfert permet de transférer les cartons depuis
'entrée du systéme vers le poste de « prise cartons ».

Ce sous-ensemble est principalement constitué :

» d’un convoyeur a rouleaux ;

* d’un moteur électrique a courant continu (24Vpc)
permettant d'entrainer les rouleaux ;

» de deux cellules photo-électriques D10 (présence
carton a l'entrée du convoyeur), D11 (carton en
butée du convoyeur) et un capteur FC7 (cartons au
poste de prise).

e dun vérin double effet et ses deux ILS: D5
(pousseur rentré) et D6 (pousseur sorti).

Consignes actionneur

Energie pneumatique Energie Consignes actionneur Energie électrique g Présence carton
6 Bars électrique 24V DC
w/l W/ 2vDC ¢ w Cc C,

Comptes rendus vers PC M’
Carton sur le convoyeur DEPLACER [oTEE R on TRANSFERER Cartom en i

UN Présence carton. [ UN | de convoyeur
CARTON A32t{> CARTON A31‘4—y—(>

TPousseur TConvoyeur
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Le sous-ensemble de PRISE et ROTATION cartons

Le sous-ensemble de « Prise et rotation cartons » permet de maintenir les cartons et de procéder a leurs rotation

lors des couches successives sur la palette.

Ce sous-ensemble est principalement constitué :
« d’un vérin double effet pour I'ouverture et la fermeture de la pince ;
» de deux I.L.S. : D1 (pince ouverte) et D2 (pince fermée) ;
* d’un interrupteur FC9 (présence cartons dans la pince) ;

« d’'un vérin double effet pour la rotation ;

Vérin de
rotation

» de deux I.L.S. : D3 (rotation a O°) et D4 (rotation a 90°) ;
« d’un interrupteur FC3 (accostage sur palette).

Vérin de
serrage

Energie

Con5|gnes actionneur

électrique E'?:l:g'e Consignes ac
Energie pneumatique 24V DC Vitesse Energie électrique 6 bars vn
6 Bars de déplacement 24V DC
Comptes rendus vers PC
Cartons SAISIR > Cartons dans la pince TOURNER
LES Cartons pris LES
CARTONS ,pf—————> CARTONS p35

TUnité de serrage

Le sous-ensemble de TRANSLATION

Le sous-ensemble de « translation horizontal et verticale » permet de déplacer les

cartons au-dessus de la palette ainsi que la dépose de ceux-ci sur la palette.
Ce sous-ensemble est principalement constitué :

« d’un vérin double effet pour déplacer I'élévateur au-dessus du convoyeur ou

de la palette (NON représenté sur I'image) ;

* de deux I.L.S.: D7 (élévateur position prise) et D8 (élévateur position

dépose) ;

 d’'un moto-réducteur électrique asynchrone triphasé permettant la descente

et la montée de la pince ;

« de trois interrupteurs FC1 (position haute de la pince), FC2 (position basse

de la pince) et FC4 (initialisation fin de course).

Cartons en position haute
Energie électrique Consignes actionneur
24v DC
Energie pneumathue
6 Bars

Energie électrique

Vllesse de transfert .
400V tri

w

Consignes actionneur

TUnité de rotation

tionneur
esse de rotation

Comptes rendus vers PC

Cartons tournés
de 90°

Détection accostage

Présence
cl C (e}

palette

Cartons maintenus [¢ d PC Cartons au dessus Comptes rendus vers PC
dans la pince DEPLACER % de la palette DEPOSER Cartons sur
S au SSUS
LES de la palette LES la palette
CARTONS pas e ——> CARTONS pg
TUnite’ de translation TEIévateur
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Diagramme FAST du systéme Paletticc

Fonction Sous-ensemble Sous-ensemble niveau 2 Solutions constructives
principale niveau 1
Palettiser des FT1 : Transférer les FT11 : Transformer I'énergie S11 : Moteur électrique
cartons cartons > électrique en énergie > convoyeur
(Convoyeur) mécanique
FT12 : Adapter le S12 : Rouleaux
> mouvement de >
rotation
FT13 : Mettre en rotation ] S13: Courroie
—p tous les rouleaux du >
convoyeur
FT2 : Déplacer et FT21 : Transformer I'énergie S21 : Vérin
grouper 2 > pneumatique en >
cartons énergie mécanique
(pousseur)
FT22 : Grouper les 2 cartons S22 : Chariot/Rail
FT3 : Transférer les FT31 : saisir les cartons .| S31:Vérin
cartons > >
(transfert
horizontal,
vertical, saisir o
et tourner) S32: pince
FT32 : Déplacer S32 : motoréducteur
P verticalement
L S33 : pignon / crémaillere
N FT33 : Transfert horizontal | S33:vérin
L S34 : Chariot / rail
N FT34 : Pivoter les cartons R S34 : vérin
,:: S35 : support tournant / rail
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PROBLEMATIQUE

Une manipulation et une analyse ont permis de montrer que lors de la descente du bras vertical une vibration se

faisait entendre au niveau du moto-réducteur. Il s’avére qu’apres un diagnostic et un historique
les roulements du moto-réducteur étaient défectueux, ceux-ci doivent étre démontés.

Apres réception du sous — ensemble par le service maintenance, vous avez en charge :
* La vérification de la conformité des matériels ;
* La préparation de l'intervention ;

de maintenance,

* La dépose et la pose de ce nouveau vérin (cette partie ne faisant pas partie de I'épreuve E2)

Consignes de travail
= Exploiter 'équipement et le dossier de travail ;
= Analyser les risques liés a I'intervention ;
= |dentifier le sous-ensemble & poser ;
= Démonter les composants incriminés ;
» Effectuer des relevés et transmettre les résultats ;
= Effectuer des contréles dimensionnels ;
= Remplacer le composant incriminé ;
» Remonter le moto réducteur ;
= Procéder aux essais de fonctionnement de translation verticale du bras élévateur ;
= Ranger et nettoyer votre zone de travail ;
= Rendre compte de votre intervention ;
= Maitriser les risques tout au long de l'intervention.

Ordre de travail du responsable maintenance

ORDRE DE TRAVAIL

Parc systeme Atelier de maintenance Urgence 2 Equipement

PALETTICC

Marque du systeme technique Astriane Numéro B.T.

22/04/2022

Motif de la demande :

Changement des roulements du motoréducteur afin d’assurer une bonne descente de I’élévateur

0 En production [0 Sous tension Non consigné

X A l'arrét %l Hors tension i i
Etat du Systéme [0 Consignation totale

O Consignation patrtielle :
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Grafcet point de vue systeme
Nota : Pour des raisons de compréhension, le Grafcet point de vue systéme ci-dessous a été simplifié ainsi que les

temps pour une réalisation plus aisée du chronogramme des taches. (1 rangée soit 2 cartons)

—— Départ de cycle et présence carton

11 —1 CONVOYER UN CARTON T1:7,5s

-1 Carton présent devant le convoyeur

12 [—| TRANSFERER LE CARTON | T21%carton:2s
2°M carton:1,5s
— Compteur <2 — Carton sous la pince et compteur = 2
13 |—{ DESCENDRE L’ELEVATEUR || T3:11s

— Elévateur en position basse

14 — SERRER LA PINCE T4:05s

— Cartons pris

15 — MONTER L’ELEVATEUR T5:12s

—-— Cartons en position haute

16 (—| TRANSFERER VERS LE POSTE DE DEPOSE T6:5s

Elévateur au-dessus de la palette

17 —1 TOURNER LA PINCE DE 90° T7:4s

Elévateur au-dessus de la palette

18 —1 DESCENDRE LA PINCE T8:18s

Pince au-dessus de la palette

19 1 OUVRIR LA PINCE T4

Cartons déposeés sur la palette

20 — MONTER L’ELEVATEUR T5

Pince en position haute

21 —| TOUNER LA PINCE A 0° T7:2s

Pince dans le sens du convoyeur

22 —| TRANSFERER LA PINCE T6

Pince au-dessus du poste de
chargement
T et Nb de pile non atteinte

Pince au-dessus poste chargement et Nb de pile atteinte
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Liste des Entrées API (Siemens CPU 1214C)

Mnémoniques | Entrée Automate Désignation/Fonction
KAl - KA2 %I 0.2 Sécurité Préventa
FC4 %I 0.3 Elévateur haut : position "prise d'origine" (arrét montée)
D9 %I 0.4 Cartons sur palette (condition de cycle)
D1 %I 0.5 Pince ouverte (tige vérin de pince sortie)
D2 %I 0.6 Pince fermée (tige vérin de pince rentrée)
D3 %I 0.7 Rotation pince 0° (tige vérin rotation pince rentrée)
D4 %I 1.0 Rotation pince 90° (tige vérin rotation pince sortie)
D7 %I 1.1 Elévateur position prise (tige vérin de translation rentrée)
D8 %I 1.2 Elévateur position dépose (tige vérin de translation sortie)
D5 %I 1.3 Pousseur travail (tige vérin pousseur rentrée)
D6 %l 1.4 Pousseur repos (tige vérin pousseur sortie)
D10 %I 1.5 Présence carton sur convoyeur
D11 %I 2.0 Cartons en butée convoyeur (arrét convoyeur)
FC1 %I 2.1 Butée de sécurité élévateur haut (arrét montée)
FC2 %l 2.2 Butée de sécurité élévateur bas (arrét descente)
FC3 %I 2.3 Accostage pince (arrét descente)
FC7 %l 2.4 Cartons au poste de prise (2 cartons) (arrét et retrait pousseur)
FC8 %I 2.5 Présence palette (condition de cycle)
FC9 %I 2.6 Cartons dans pince (contréle)
RT1 %I 3.0 Protection moteur convoyeur
D12 %I 3.1 Présence pression
AU %I 3.2 Arrét d’urgence devant convoyeur
AU %I 3.3 Arrét d’'urgence sur le pupitre
CP %l 3.4 Ouverture de la porte

Liste des Sorties API (Siemens CPU 1214C)

Mnémoniques Sortie Automate

Désignation/Fonction

EV2A %Q 0.0 Fermeture de la pince
EV2B %Q 0.1 Ouverture de la pince
EV3A %Q 0.2 Rotation de la pince a 0°
EV3B %Q 0.3 Rotation de la pince a 90°
EV1B %Q 0.4 Translation horizontale vers la droite
EV1A %Q 0.5 Translation horizontale vers la gauche
EV1C %Q 0.4 ou %Q 0.5 | Bloqueur vérin de translation
EVG %Q 0.6 Sectionneur générale pneumatique
KM2 %Q 2.0 Commande moteur convoyeur
KMF %Q 2.1 Frein moteur
H2 %Q 2.2 Voyant « défaut » sur pupitre
EV4 %Q 2.3 Translation vérin pousseur
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Présentation du réducteur

Montage multipositions

sur cing faces en
standard ; montage avec
socle, bride ou bras de
couple en option.

Carter en fonte ou en
aluminlum, monobloc,
trés compact et rigide.

Lubrlfication
avle
alagralsse
minérale.
Livré prét
al'emplol.

Train

Adaptation moteur
asynchrone
ou courant continu.

Vis en acler cémenté
et trempé ; filets

et portées de joints
rectifiés.

d'engrenages
en sortle
dentures
hellcoldales.

Joints a lévre
antl-poussiére.

23 réductions
de1/21a
1/540.

Adaptation de
brides a trous
lisses.

Arbre creux traversant
en standard.

Optlon arbre, sortle
monobloc ou amovible.

Plan du joint plat d’étanchéité entre le flasque et le carter
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Plan du motoréducteur minibloc MVBE
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Nomenclature du motoréducteur

24 1 [Roue creuse Z=40
23 1 [Clavette paralléle, forme A, 3x3x15
22 1 |Pignon arbré Z=1
21 2 |Entretoise du pignon arbré
20 | 2 |Roulement&301-27
19 1 |Clavette paralléle, forme A, 6x6=20
18 1 |Arbre creux
17 1 |Roue 7 =66
16 | 2 |Entretoise de l'arbre creux
15 | 2 |Roulement 6006-2RS1
14 2 Joint 3 levre, type IEL, 30x45x8 Paulstra
[Joint a levre fype AS, 30x45x8 (DIN 3760).]
13 | 2 |Goupille de positionnement, 6x16 ISO 8734
12 1 |Couvercle
11 1 [Joint plat
10 | 4+6 |Vis a téte cylindrique a 6 pans creux - M8x=18 ISO 4762
9 1 [Socle
8 1 [Carter
T 3 |Ecrou hexagonal - M5 1SO 4032
6 3 |Goujon- M5
5 1 | Goupille élastique, 3=16 ISO 8752
4 1 [Vis sans fin 2 filets
3 1 | Joint moteur spécial, 15=50x6 Leroy Somer
2 1 [Arbre moteur
1 1 | Moteur électrique Leroy Somer
Rep | Nbr Deésignation Matiére Observations
Motoréducteur Minibloc =~ [ MS7C
MVBE

Ressource montages roulements

Tournant
Slerre - _ Serré et
Alésage Libre +|_) Libre EZZE%'ZJ\ immobilisé Zzé‘ﬁzzf
tournant par ] ) )
rapport 4 la ] b+ “JFi ] - i t
charge  Glissant | f7 Ixe
Fixe )
~Serré et
, Arbr? Serré mmotnhsefZ%?
ournant par =
rapport z‘apla Serré +—Hi1+——-—"—"F1++
charge
9 libre B Libre B,
Glissant

“Réglage

Tournant —4-£

Ve )
iyt
et 3 ’,’
A L)
2 U~ -
E; iq_‘Reglaqe
9 L L

< Fixe  LLLLEAL
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Tableau des tolérances dimensionnelles des ajustements
Principaux écarts en micrometre (1 um = 0,001 mm)

Jusqu’ 5 N 5 5
N 3a6 N N N N N 80 a 120 a 180 a
_ a3 inclus 6al0 | 10a18 | 18430 | 30a50| 50a80 120 180 550
inclus
0 +1 +1 +1 +2 +2 +2 +3 +3 +4
5 +6 +9 +12 +15 +17 +20 +24 +28 +33 +37
m
+2 +4 +6 +7 +8 +9 +11 +13 +15 +17
6 +8 +12 +15 +18 +21 +25 +30 +35 +40 +46
m
+2 +4 +6 +7 +8 +9 +11 +13 +15 +17
6 +10 +16 +19 +23 +28 +33 +39 +45 +52 +60
n
+43 +8 +10 +12 +15 +17 +20 +23 +27 +31
6 +12 +20 +24 +29 +35 +42 +51 +59 +68 +79
P +6 +12 +15 +18 +22 +26 +32 +37 +43 +50
Jusqu’ N N N N
A 3a6 5 N 5 N 5 80 a 120 a 180 a
a 3 inclus 6al10 | 10a18 | 18a30| 30a50| 50a80 120 180 250
inclus
HE +6 +8 +9 +11 +13 +16 +19 +22 +25 +29
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H7 +10 +12 +15 +18 +21 +25 +30 +35 +40 +46
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hs +14 +18 +22 +27 +33 +39 +46 +54 +63 +72
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
HO +25 +30 +36 +43 +52 +62 +74 +87 +100 +115
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P& -6 -9 -12 -15 -18 -21 -26 -30 -36 -41
-12 -17 -21 -26 -31 -37 -45 -52 -61 -70
Extraits du schéma électrique du PALETTICC
Schéma de puissance
» (02:A)
P (02-A)
P (02-4)
> 02:8)
________ > 0za
Q5
Courbe C
16A
873 (03-H)
24V +
(03-H)
Relais Sécu
ALO1 70
56
230AC/24DC ® a}
— P=48W r'PE ”
g I o8}
oV 24V | v
10 » | S i
X
20
2750 tr/min
(04-A) (04-A) AT A 0.25 kW
APIE/S SECURITE KM1, KM2, KMF Moteur Elevateur
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Entrées automate

24 i "
(01-D) (05-A)
(01-D)S 39 ; (05-A)
(090))-————— RS R S L e el o B O e e B I o e e Tt nll it o Eoi e et e ey 12
1
| 38 38 3938 3938 (3938 (3938 (3938 (3938 3938 |[3938 (3938 (3938
1
5 xc-27. xc-27, Xc-27, Xc-27, XC-26, XC-26, XC-40 XC-40 XC-40,
: | 7 RR] R OR] R R R OR] R OB
' 1 m \&(w ﬁ(ozs ti«}!ﬁ IXC-29 ﬁ:(&?‘ tlxw t i(C-Z! t ):CAO ! {on ‘é(ces
(145 + ™ KA1
| 2
| w8 2
] 8 7 13
o 6 BU BU BU BU (BU (BU (BU BU BU U
s | | |7 | < BHe Bl @Els @hs @lie @He Bls @lis @Hs Bl
l m m BX BK BK BK BK B BK BK BK BK
[ oo |® f‘FC4/D9 (D1 |D2 |D3 |D4 (D7 |D8 |D5 |D6 |D10
| Y
|
I 1
I KA2 &(0-20 I XC-50 XC-16 XC-15 z%:(c-v: &«LN &(CJZ &Wll IXC-35 &i«;” XC-32
I 62 ‘? Ii
| 61 %
|
1
l— - 60 106 80 81 82 84 83 85 86 87 88 101
1
i
olololololololololololololololololo]o|e
11 | M | PEJL+ | M | 1M |[100[101 |02 103|104 105|106 107 | 10| 1M1 | 12| 13| 14| N5
CPU 1214C - S7-1200 14 ENTREES DC
24
(om)}+ 3 P (06-A)
04-Q))- 39 » (06-A)
(040))-—--————-?—————--— —————————— e ——————— e e R B
: 39 (38 |38 38 38 38 38 38 8 - - - a8
: % )\XCM \éxcm‘&(o:o &(c.;w \csz(r,m Lxc_;g tl)((:42 &M‘ ﬁ({}u ﬁ(&ﬁ &:(CJS \&(647
[
1
38 39 : 39
: 8U 13 13 13 13 13 13 o7 13 3 ra 13
b | O e rea e et N N R
~Ip11 \Fc1 \Fc2 \Fca \ Fc7 \Fcs \ Fco RT\ | D12\ AU\ AU
| BK 14 1* 14 14 * * 8 4 cow L4 pup L4 14
|
1
1
1
: ‘é{(c,n \cfr,n ‘(f“"" ‘i((}ﬂ §1){l:~3‘ #;N! \(i(c—ﬂ &){055 &\X‘}H tle‘« 2 ‘lc«
1
|
| 102 |98 99 100 103 104 105 63 150 |64 65 118
| 39
|
|
ololololo|ololololololelololo|olo|olo|o|o
LW | ™M [ PE| ™M |20 121|122 | 123|124 | 125 | 126 [ 127 || 2m | 130 | 131 | 132 | 133 | 134 | 135 | 136 | 137
SM 1223 - 16 ENRTEES DC
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Liaisons usuelles de

deux solides

Un mécanisme est un ensemble de pieces mécaniques reliées entre elles par des liaisons en vue de réaliser une

fonction déterminée.

Une liaison cinématique entre deux solides est caractérisée par les degrés de liberté autorisés, elle permet donc de

déduire les mouvements relatifs entre ces solides.

Mouvements
relatifs Symbole
Nom de | 2o E I . .
la liaison 2| &3¢ L Représentation Représentation en
4 § g}é plane perspective
En(l:gs:tren}gnt ololo .
ou liaison fixe P! ou /
D +é+¢ T
ou
Glissiére 10|12 4‘——1’7 * ;]i
ou~

-

ou ponctuelle

S,

Hélicoidale 111 2
Pivot-glissant | 1| 1| 2 J A) é
- ou

Sphérique a
doigt ol 2| 2 g@
Rotule ou (O /{/
sphérique 013]3 O/
Appui plan 21 1] 3 7J_ @
Sphére-
c_yl!nQre ou 1] 3| 4
linéaire ¥
annulaire

‘|
Linégire ol 2] 4 e
rectiligne 7, ‘ X

2i;uches

sphériques

Sphére-plan 21 3l s dp Z g 5 E
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Baccalauréat Professionnel Maintenance des Systemes de Production Connect

tion d’une intervention
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Epreuve E2




