Les grues de chargement I

Une grue de chargement est un appareil de levage motorisé a charge suspendue, installée sur un camion de transport de
matériels ou de matériaux. Son ancienne appellation est "grue hydraulique auxiliaire". La grue est installée sur le porteur par le
constructeur ou un installateur spécialisé.

Source MAN

Source Palfinger

1. Description

Une grue est constituée :

- d'une base qui permet la liaison de la grue avec le chassis du
véhicule. Cette base comporte les vérins stabilisateurs qui
assurent la stabilité de I'appareil et limitent les effets de flexion
et de torsion du chassis porteur.

- d'un fat vertical (colonne), relié a la base par un mécanisme
d'orientation et recevant en partie haute la fleche.

- de la fleche composée de plusieurs éléments télescopiques,
munie de vérins de relevage et comportant a son extrémité d'un
crochet articulé (cas général).

Fleche

Source HIAB

Source HIAB

Description détaillée d'une grue
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2. Position de la grue sur le porteur
Il'y a 2 montages possibles :

- Montage a l'avant juste derriére la cabine (on parle aussi de montage dos cabine),
- Montage a l'arriére du véhicule apres le dernier essieu (on parle aussi de montage en porte a faux),

2.1. Montage dos cabine

Montage derriére la cabine

Avantages

- Bonne stabilité a l'arriere (Bonne zone de travail a
l'arriere sur180°)

- |déal pour les tracteurs, les camions avec benne de
chargement ou avec des plateaux pour conteneurs.

- L'essieu arriére est [égérement chargeé.

- Co(t peu élevé du faux chassis.

- Possibilité de transporter des grandes longueurs de
marchandise (celle-ci peut dépasser derriére le porte a
faux).

Source INRS

Inconvénients ‘

- Mauvaise stabilité sur I'avant du véhicule.

- L'essieu avant est fortement chargé. Selon le poids
propre de la grue une augmentation de la charge
admissible sur cet essieu doit étre envisagé ou ajouter
un essieu.

- Perte de longueur de portée de grue vers larriere.

2.2. Montage en porte a faux

Montage en porte a faux arriére

Avantages

- Bonne stabilité sur I'avant du véhicule.

- Ce montage est seulement approprié pour les plateaux
de chargement.

- 'essieu avant n'est pas surchargé.

- Pas de perte de longueur de portée vers l'arriére.

- Chargement et déchargement simple d'une remorque.

- Zone de travail importante (360°).

Source INRS

Inconvénients ‘

- Le transport de longueur importante est limité.

- Essieu Arrigre tres chargé.

- Effort de torsion plus important ce qui implique un faux
chassis plus résistant.

= BTS CRC
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3. Moment dynamique d'une grue
Nous prenons un camion équipé d'une grue. |

n i

Source ETAI

3.1. Moment statique dii au poids de la fleche de la grue

Lorsque la grue est en position fleche horizontale complétement sortie, le poids propre de la fléche (noté P) tend a
faire basculer le porteur. Les constructeurs donnent pour chaque grue la distance maximale (a) du centre de gravité (G) de
la fleche seule (en couleur orange sur la figure ci dessus) par rapport a l'axe de la grue.

N 3 > , o T
- Donner I'expression littérale du vecteur moment My(P) = - (P-a) z puis son intensité M,(P)= P-a.

= Application numérique
- Nous prenons une grue Palfinger PK2900 A (voir doc page 5), calculer la valeur de l'intensité du moment du poids propre
de la fleche en position horizontale par rapport I'axe de la grue en kN-m :

La valeur du bras de levier (a) a retenir est SZA = 2050 mm (PK2900A). La masse de la fleche est de 179 kg
(1,76 kN avec p =m-g avec g = 9,81 m's?).

%
Mo(P)=P - a = 1,76 - 2,05 = 3,608 kN-m

3.2. Moment statique dii au poids de la charge maxi il -
Pour chaque grue il y a un graphe de portée dont les principales

valeurs sont indiquées sur une plaque fixée sur la grue. "

A partir du graphe de la page 6 : \Lﬂ :
- Indiquer la valeur maximale (en m) de la portée lorsque la fléche \ :

en position horizontale est complétement sortie : /\ S \ \ &
)
i

b=52m

=
]
z
&
¥

- A partir de la page 6, donner pour cette valeur maximale de - %
portée, la valeur de la charge maximale F (en kN) pouvant étre /
soulevée par la grue : - - -

La masse de la charge maximale est 470 kg. e
F=m-g=470-9,81=4611 N=4,611 kN

Source Palfinger
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Donner I'expression littérale du moment !
= ﬁ) =- (F-b)? puis son intensité |
My(F) = F-b.

F= Charge maxi fleche horizontale
- Calculer la valeur de ce moment (en kN-m) : 0 g

%

Mo(F) = F-b=4,611-52=23,977 kN'm

1121

La valeur correspond au "couple de
levage" de 1a grue.
C'est une constante de la grue.

- Calculer la force de levage lorsque la fleche de la grue est déployée de 2,8 m: Fag = Mo(?) /2,8 =23,977/2,8 = 8,56 kN
- Proposer une autre méthode pour déterminer cette valeur : A partir du graphe de la page 6.

- Donner le tonnage par métre de la grue : Il faut calculer la masse de la charge que peut soulever une grue pour 1 m soit :
%

F1=Mo(F)/1=23977 kN. La masse estm = F1 /g =23977 / 9.81 = 2444 kg = 2.45 tonnes pour un métre. Les fabricants
de grue donne alors une capacité 2,5 tonnes par métre qui est souvent déformée en 2,5 tonnes tous les métres qui

- Donner 1a valeur du moment "total" pouvant faire basculer la grue : C'est le moment résultant du moment du poids de la
fleche et du poids de la charge Mt = Mo(P) + Mo(l?) = 3,608 + 23,977 = 27,585 kN-m.

- Représenter sur la figure suivante le moment total. i

- Quelle est I'incidence de ce moment sur la fixation de la grue :
Il tend & "arracher" la grue du véhicule ou a faire basculer le
véhicule.

T
AT
L=

Mt =27.585 kN'-m

1 —

3.3. Activité sur poste
Sous Trailerwin, insérer le véhicule Renault Maxity 3T5
CCAB 130 E6 empattement 2500.

La visualisation du porteur seul (Trailerwin)

U// \\U l Source Trailerwin
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((PALFNGER TN pDTS0Z7SGAS
Modell (sozz":dsE'K_A) Seite oi;lagg Page
PK 2900 08/2008

Ausgabe Edition Edition
sz & SZA &
147 kg
PK 2900 144 kN (3165 et

PK 2900 B

(456 Ibs)

b8 mm e
(61.73" (99.13")

Axe de la grue

Le poids de la fleche vaut 1.76 kN
P=m.g=179.9.81=1760 N

W‘M

e —rrr e

= i
rzre“La.

o A
TP

S

e/

SZA correspond a la distance a.

T

Fléche horizontale complétement sortie

STZSS5 STZY5

Source Palfinger 219 kg 239 kg
R2 2.15 kN 2.34 kN
(483 Ibs) (527 Ibs)

" BTS CRC
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((PALFINGER[TN = <, DTS027SGAI04

Modell (SOZZA;E‘K_A) Type Seite n.ﬁ?agen Page
PK 2900 07/2010
PK 2900 A Ausgabe  Edition Edition

La charge maximale est de 9,7 kN

9m

max 990kg | | 8m
max 9.7kN

Om 1m 2m 3m 4m 5m 6m

2,8 m 52m

Source Palfinger

£ BTS CRC 6/38




- Ajouter un faux chassis d'une Source Trailerwin
hauteur de 80 mm (la forme de /

la section du profilé par défaut
en U) de 100 kg/m :

Le faux chdssis ajouté

- Placer la grue Palfinguer PK2900 A R2 STZS5 3300 mm.

Source Trailerwin

La grue ajoutée

- Lancer l'atelier "FrameWin" qui permet de vérifier |a résistance du chassis et du faux chassis au droit de la grue.

¥ TrailerWIN 2015-08:
Fichier Edition Imprimer Dessin Camion Remorque Options Special Aide

OEE B8R EERNQE = e B

T T I

Source Trailerwin

- Cliquer sur l'onglet "Spécial"
puis sur "FrameWin". Cocher
B = I & "EN12999" (norme européenne).

Default Calculation System

— - y
( - Fm ”5’/ \h Default Calculation System

™ EN12993
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La page de calcul suivante s'affiche :

Moment : (Charge maxi & la portée maxi) 470kgx52mxg= 24 kNm
Morment : (Propre poids de la grue ) 17%kgx 2.05mxg= 4 kNm
Dyn Moment : (Charge maxi 4 la portée maxi) 1.34x 1178 x470kg x 5.2mx g = 38 kNm
Dyn Moment : (Propre poids de la grue } 1.22x1,1x 17%gx2,05mxg= 5 kNm
Load Cambination = A1, regular load, lifting/lowering speed from one function EN12999
Class of hoist drive = HD4, Normal spool valve EN12939
Calculated with vertical hook speed = 1,5 mis 02=105+0.17 " vi2

Par défaut FrameWin propose un faux chassis en "C" de 60
mm de haut. Ce qui ne correspond pas a celui que nous 1
avons déterming. H—

1
1015

Y/

Facteur de sécuiité sur cadre de chassis Il

Vous avez ici le profil du chassis. FrameWin ne fait pas le lien avec TrailerWin. Vous
pouvez constater que le chassis correspond a un Renault Mascott et non un Maxity. !

A 8] :
Contrainte sur faux-chassis N/mm2 144 299 Bride supérieure
Contrainte sur faux-chassis N/mm2 144 137 Bride inférieure
Contrainte sur cadre de chassis Nimm2 364 275
Facteur de sécurité sur faux-chassis: Bride supérieure 247 1.19
Facteur de sécurité sur faux-chassis: Bride inférieure 247 260
Facteur de sécurité sur cadre de chéssis 098 129
Liste des profilés {données pour chague rail) Hmm A mm2 Ix emé Wx em3 m kgim
1 U B0x40x3 60 402 2345 782 32
e O T RENAULT THISEo TSIXTENS
152 1270 421.95 55.52 10.0
=>  Cadre + Faux-chassis (pour chaque rail) Hmm A mm2 Ix cmd Wx cm3 RBM Nm mkg/m
[A] Faux-chassis installé dans une fagon fiexible 212 1672 44539 5860 20805 13T
B]_Installe avec des plates coupe-resistantes 212 1872 788 48 7135 25328 131

3.4. Analyse partielle du contenu de la fiche de calcul

Ce moment correspond a celui du poids de la fléche de la grue complétement sortie.

Ce moment correspond a celui de la charge calculé pour
une fléche horizontale complétement sortie.

Mogrent : (Propre poids de la grue ) 179%g x205mxg= 4 kNm
Dyn Moment : (Charge maxi a la portée maxi) T3 x T8 x470kgx 5,2mx g = m

Dyn Moment : (Propre poids de la grue ) 1,22x1,1% 179kg x 2,08m x g = S kNm
Load Combination = A1, regular load, liting/lowering speed from one function EN12999
Class of hoist drive = HD4, Normal spool valve EN12999
Calculated with vertical hook speed = 1,5 m/s 82 =1.05+0.17 " v/2

Ce sont les valeurs arrondies que vous avez calculées au paragraphe 3.2.

Les effets dynamiques dus aux vibrations de |a structure lors du levage ou de I'abaissement d'une charge sont pris en compte

en appliquant des coefficients, ici 1.1 et 1.178 (voir détail EN 12999). Framewin majore chaque moment statique par des
coefficients. Ce qui donne les moments dynamiques.

- a Apprendre
wpour entreprendre  ‘Yegy po o wett
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4. Modifier la forme et la dimension du chassis du porteur

La forme et les dimensions du chassis peuvent étre déterminés de plusieurs fagons :
- A partir du modele 3D du véhicule : les constructeurs partagent difficilement leur modéle 3D.
- A partir du plan : tous les constructeurs fournissent les plans de leur véhicule au format DXF ou PDF.
- A partir de la fiche technique : tous les constructeurs fournissent les fiches techniques de leur véhicule.
- A partir de la documentation de montage : tous les constructeurs fournissent des documentations générales ou
spécifiques de leur véhicule.

Dans la documentation spécifique du véhicule nous trouvons les informations suivantes :

3.2.2 Configuration du chassis

Le chéssis est compose de longerons formés par des tdles d'acier soudées profilées en U, reliées entre elles par
des traverses.

Vous avez ici

I'entraxe.

Vous avez ici les
caractéristiques  du
matériau.

7522 mm

Vous avez ici la Matériaux du chassis
. Les matériaux utilisés pour produire les longerons des véhicules en production sont les sujvants :
section des
longerons Ll
. Sectiondu | _ Résistance Limite Moment de
chassis | Empasement Alarupture | délasticite | | resistance
{mm) (mm) TYPE Rm MPa Re MPa. W max
— (kg/mm*) : cm®
2.500 ST-44-2 {DIN 17100} 42-540 (42-55) 275 (28)
18 L SOLDUR 355 (NF-A36-231) | 432-510 (44-52) | 342422 [35-43) 2

FRIAAB

4.1. Modification de la section et du matériau du faux chassis

- Sous FrameWin, Lancer 'atelier "Faux-chassis".

- Cliquer sur l'icone "Faux-chassis".

=| FrameWIN 2015-01
Fichier Edition Dessin Options Aide

=2 = & ﬁi

Quvrir  Enregistre Imprimer | Moment
[ | ~| | -469,658 n=1.1/71.1 [EN12933)

Le faux chassis est de section en U 80 x 50 x 5 et de matériau S235.

C Ao | =N T | © X

Faux-chéss | |Coefficien Tracer Texte Symbols Fin

_—35!'-
/ﬁ
CJLYCEE DU (gl

/A AINAUT
% Apprendre
" pour entreprendre *egy

BTS CRC 9/38




La marque et le modele n'ont aucune importante pour la suite des calculs. Dans la liste proposée vous devez sélectionner un

cadre de chassis correspondant a celui identifié a la page 9, soit une section en C de dimensions 128 x 52 x 4.

4.1.1. Indiquer la section et le matériau du cadre de chassis.

Développer le menu et choisir "Nissan".

Développer et sélectionner "NISSAN

128x52x4.

—Cadre de chissis

l DEhLALILT j
[RENAULT Mascott 15245645 |
|Fe52 : Fiel = 355 N/mm2 >
|Largeur du cadre de chassis | 1000

—Cadre de chassis

MISSAN LI

Pour changer la matiére, cliquer sur

la fleche "Suivante".

G EATH OB 204l
MISSAN TKO.BE 168=60x4
MISSAN TKO.70 170:70x5
NISSAN TKD.95 21047055
MHISSaN PEB212 280uB0x22 5

— Cadre de chaszsis
|NISSAN =l

JNISSAN 12845254 |

Remplacer la valeur de 375 (par
défaut) par 275 Mpa (page 9).
Cliquer sur "OK" pour valider le
choix de matiére.

I
|- PEL =28 AT

|Largeur du cadre de chssiz | 1000

S Matigre : propriétés mécaniques = ] *

Annuler
p— Nassi

Matiére

Limite d'élasticité Re N/mm2 375

- Cadre de chéassis

j 0K [

Matiére

Apprendre
" pour entreprendre *egy

- BTS CRC
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4.1.2. Indiquer la section et le matériau du faux chassis

|1 - Ul E0x40:3
Le menu suivant s‘affiche :
1. Développer le menu et choisir le T+ 0 G0x03
orofilé U 8045045, C
Langeron en U E
U BO0#40x3 -]
1 B0=40=3
1 B0=B0=5 I
11 70wA0xd !
M I
|1 100=30:6
1 120=60=5
11 120=80=5
; a . = |0
2. Cliquer sur la fléche "suivante". Dans o K> |
le nouveau menu entrer la valeur de
IC-E7 . Dol R T==2 Y] )
235 Mpa. P2 RSB in i
Valider en cliquant sur "OK".
i _S Ma-t\-éré : propriétés mécaniques = [m] X
= o Annuler
| =
Matiére
I_ Limite delasticite He N/mm2 | 235
- Cadre de chassi —
Matiére :
Valider les Limite d'élasticité Re N/mm2 e
modifications.
jouter I a5 | Anruler o | ‘
lwusnxsnxs—
[ ,WEI
e o o |
y,lsz Lo | Ins 80 T 934
[Rel=0Nmm2 2| 50 - %5 40
X —'7‘%4 e I
|4 128
114,6
52 i]
4

-~ Apprendre
—pour en x A
pour entreprendre Ty
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Vous retrouvez ici les limites élastiques du chassis et du faux chassis,

ces valeurs sont modifiables. Rappel : IN/mm2 = 1 10° pa = 1 Mpa.

Matiere: Faux-chéassis Ré¢ =235 N/mm2
Matiére: Cadre de chassis Re =275 N/mm2
b= = 5] mllE B =

(1) Suivant la localisation de la grue (dos de cabine ou en porte a faux arriére), les calculs
tiennent compte du type de fixation du faux chassis sur le porteur :

(A) : fixation flexible ou (B) : fixation rigide.
Les valeurs a prendre en compte dépendent du type de fixation choisi au droit de la grue.

Matiére: Faux-chassis Re =235 N/mm2
Matiére: Cadre de chéassis Re = 275 N/mm?2.
WE=S—— 81 —8—&—F
Contrainte sur faux-chassis N/mm2 282 257 Bride supérieure
Contrainte sur faux-chassis N/mmz2 282 37 Bride inférieure
Contrainte sur cadre de chassis N/mm2 452 316
Facteur de sécurité sur faux-chassis: Bride supérieure 083 0.91
Facteur de sécurité sur faux-chassis: Bride inférieure 083 6.38
Facteur de sécurité sur cadre de chassis 0.61 0.87
Liste des profilés (données pour chaque rail) H mm A mm2 Ixcm4 Wx cm3 m kg/m
1 U 80x50x5 80 850 84.71 21.18 6.7
Cadre de chassis : NISSAN 128x52x4
128 896 217.57 33.99 7.0
=>| Cadre + Faux-chassis (pour chaque rail) H mm A mm2 Ix cm4 Wx cm3 RBM Nm m kg/m
[A] Faux-chassis installé dans une fagon flexible 208 1746 302.27 47.23 12988 13.7
[B] Installe avec des plates coupe-resistantes 208 1746 774.06 67.53 18570 13.7

(2) Suivant le type de fixation, Framewin calcule le moment quadratique Ix (en cm*) et le module de flexion
Wx (en cm®). Nous remarquons que les valeurs les plus grandes sont obtenues avec des fixations rigides.

(3) Nous retrouvons les caractéristiques des 2 profilés (chassis et faux chassis).

- a Apprendre
wpour entreprendre  ‘Yegy po o wett
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5. Calcul des contraintes normales
5.1. Cas fixation rigide

La position du centre de surface (G) est connue (elle est calculée par FrameWin), nous relevons les valeurs Y, et Y,
correspondantes a la dimension entre les faces supérieures et inférieures avec le centre de surface G.

Yw : distance supérieure entre le centre de surface G

et la face supérieure du faux chassis

] A i i i
. 40
5 v
8 4 93.4
50 .
= ‘5 40
¥ ¥
] 4 b +X G
4
: Centre de "surface" de I'ensemble
_4 T des 2 sections s
| 52
. o ?4
v _ ¥

Ym : distance inférieure entre le

centre de surface G et la face
inférieure du chassis

Les calculs des contraintes normales sont définis comme indiqué sur la figure ci-dessous.

Les moments dynamiques s'appliquent sur les 2 longerons. (1 longeron = longeron chassis + longeron faux chassis)
Comme nous recherchons les contraintes dans un seul longeron, il faut diviser par 2 la valeur des moments dynamiques.

( Mdyn grue + I\/Idyn charge) 2 X YM

sup |

GY( Chassis +Faux-chassis)

Plan neutre ’>

(M

dyn grue + Mdyn charge) /2 x Ym
inf |
GY( Chassis + Faux-chassis)

-
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= Application numérique
- Calculer la contrainte o,

Mayn charge = 38000 N-m, Mayn grue = 5000 N-m, lgy = 774,06 cm* = 774,06 108 m*, Y = 0,093m

Gaup = ((38000+5000) x 0,0933)/2 x 774,06 x 10 = 259146577 pa = 259,2 Mpa

- Retrouver cette valeur dans la feuille calcul de FrameWin.

Matiere: Faux-chéssis Re =235 N/mm2
Matiere: Cadre de chassis Re = 275 N/mm2
) [B]
Contrainte sur faux-chassis N/mm?2 282 257 Bride supérieure
Contrainte sur faux-chassis N/mm2 282 37 Bride inférieure
Contrainte sur cadre de chassis N/mm2 452 316
Facteur de sécurité sur faux-chassis: Bride supérieure 0.83 0.91
Facteur de securité sur faux-chassis: Bride inférieure 0.83 6.38
Facteur de sécurité sur cadre de chassis 0.61 0.87
Liste des profilés (données pour chaque rail) H mm A mm2 Ix cm4 Wx cm3 m kg/m
1 U 80x50x5 an 850 84 71 21 18 A7
Cadre de chassis : NISSAN 128x52x4 Nous retenons la fixation (B) : fixation rigide. La valeur est
=> Cadre + Faux-chassis (pour chaque rail) H de 257 I\/Ipa, nous avons calculé 259,2 Mpa
[A] Faux-chassis installé dans une fagon flexible
[B] Installe avec des plates coupe-resistantes 208 1746 774.06 67.53 18570 13.7
4.2. Cas fixation souple v
Nous donnons le repérage des cotes. ] i .
Y 5 |Faux-chassis (1)
G1
2 + 80
Ym1
50 e
%5
¥
' L"ﬂ Ly
Ywmz 4
G2
+
4 128
Chassis (2
Yoo (2)
= 52 ==
¢ 4
¥
A

f pprendre
nireprendre
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Nous donnons I'expression littérale des contraintes normales.

(M

dyn grue + Iv‘dyn charge ) /2 X yM‘I
M1 | I
G1 ( Faux-chassis)

G2 ( Chassis)

(M

o .= dyn grue + Mdyn charge ) /2 X ym1
m1 | |

G1 ( Faux-chassis) +

G2 ( Chassis)

_( I\/Idyn grue + I\/Idyn charge) /2 x yMZ
O =
I

G1 ( Faux-chassis) + IGZ( Chassis)

_(M

o .= dyn grue + Mdyn charge) /2 x ym2
= Application numérique m2 | +]

. G1 ( Faux-chassis) G2 ( Chassis)
- Calculer la contrainte g,

Mayn charge = 38000 N-m, Maya grue = 5000 N-m, Voir sur la figure ci dessous : l61 faux chassis = 84.71 cm* = 84,71
108 m4, | G2 chassis = 217,57 cm* = 217,57 10-8 m#,Ym1= 0,04 m

Goup = ((38000+5000) x 0,04)/2 x (84,71+217,57) x 106 = 284204433 pa = 284,2 Mpa

- Retrouver ces valeurs dans la feuille de calcul de FrameWin.

La valeur de la contrainte estici :

Re =235 N/mm2

Matiere: Cadre de chassis Re =275 N/mm2
e [B)
Contrainte sur faux-chassis N/mm2 282 257 Bride supérieure
Contrainte sur faux-chassis N/mm2 282 37 Bride inférieure
Contrainte sur cadre de chassis N/mm2 452 316
Facteur de sécurité sur faux-chassis: Bride supérieure 0.83 Pour |eS CalCU|S de |a page 15, B
cur fau Accic- Rrida infa LK —
o o] oo Velewr 61 s = 302,27 e
Pour les calculs de la page 15, :
_— ] 4
Liste des p Valeur | G1 faux chassis = 84 71 cm mm Amm?2 Ix cm4 Wx cm3 m kg/m
1 U 80x50x5 80 850 84.71 21.18 6.7
Cadre de chassis : NISSAN 128x52x4
128 896 217.57 7.0
=> Cadre + Faux-chassis (pour chaque rail) H mm Amm2 —ixomd—  Wx cm3 RBM Nm m kg/m
[A] Faux-chassis installé dans une fagon flexible 208 1746 302.27 47.23 12988 13.7
[B] Installe avec des plates coupe-resistantes 208 1746 774.06 67.53 18570 13.7
™
/‘? < B.TS
AINAUT: L
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4.4. Calcul du coefficient de sécurité

Selon la norme E12999 le coefficient de sécurité (s) doit étre au minimum de 1,1. o<Rpe = Re
Pour rappel, la condition de résistance est : S
Comme nous connaissons la limite élastique (Re) et la contrainte Re

réelle (o), il est facile de calculer le coefficient de sécurité réel S =?

(s) et de le comparer la valeur minimale de 1,1.

Application numérique
Dans le cas d'une fixation rigide, vous avez calculé la contrainte normale supérieure du cadre de chassis avec o = 257 Mpa
- Calculer le coefficient de sécurité réel Re du faux chassis : 235 Mpa
correspondant au faux chassis: S= Relo = 235/257 = 0,91

- Retrouver ce coefficient de sécurité sur la figure ci-dessous et conclure : comme le coefficient de sécurité est inférieure a
1,1, ce montage ne peut étre réalisé sans détérioration. Le carrossier doit changer les dimensions du faux chassis ou sa
matiére. Il peut aussi ajuter des plaques latérales jusqu'a ce que le coefficient de sécurité soit obtenu.

Matiere: Faux-chassis Re =235 N/mm2
Matiére: Cadre de chassis Re =275 N/mm2
] ———— Bl—EB—F—F
Contrainte sur faux-chassis N/mm?2 282 257 Bride supérieure
Contrainte sur faux-chassis N/mm2 282 37 Bride inférieure
Contrainte sur cadre de chassis N/mm2 452 316
I ]
U083 0.91
d cur de cCU S U o LI X- d . BIrae 0.83 .
Facteur de sécurité sur cadre de chissis 0.61 0.87
Liste des profilés (données pour chaque rail) H mm A mm2 Ix cm4 Wx cm3 m kg/m
1 U 80x50x5 80 850 84.71 21.18 6.7
Cadre de chassis : NISSAN 128x52x4
128 896 217.57 33.99 70
=> Cadre + Faux-chassis (pour chague rail) H mm A mm2 Ix cm4 Wx cm3 RBM Nm m kg/m
[A] Faux-chassis installé dans une fagon flexible 208 1746 302.27 4723 12988 13.7
[B] Installe avec des plates coupe-resistantes 208 1746 774.06 67.53 18570 13.7
. . Y] i
- Conclure sur Iinformation &M s cocuns s cae docnsesen affichée sur la page de calcul.

Ce message vous indique que le coefficient de sécurité de 1,1 n'est obtenu sur le faux chassis. Vous aurez un message
identique si C'est le cas sur le chassis.
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Socle de grue

4.5. Ajout d'une plaque latérale

La plaque latérale (ou encore plaque de cisaillement) est
solidaire du faux chassis et du chassis.

L'utilisation d'une plaque engendre une fixation rigide entre le
chassis et le faux chassis.

La plaque latérale

- Lancer l'atelier "Faux-chassis".

- Cliquer sur l'icone "Faux-chassis".

¥ FrameWIN 2015-01
Fichier Edition Dessin Options Aide

= (=] =] VI

Quvrir  Enregistre Imprimer | Moment

C Ao | =N T | o X

Faux-chass | |Coefficien Tracer Tete | Symbols Fin
[ [ ~|B 469,658 el EN12588)

Le menu suivant s‘affiche :

- Cliquer sur "Plaque latérale".

B Faux-chassis = o X
Fichier Edition Dessi [

Aiouter pofi Placue ltérale | AT Anruler ” | ‘

I\ U 804506

[ 1: U 80505

Longeron en U E'

[ Boxa0s |

Wi=2lcm3 G = E.7kg/m
5
)

U 80x5045 40
'
[l — oo | 93,4
[Rel=2®Nommz 2] 50

(X

128
14,6

Cadre de chassis
NISSAN |

NISSAN 126x5214 =]

["FRel = 275 HrmmZ >

[Cargeur du cadhe de chassis | 10w

/ﬁ
cBLYCEE DU
/A AINAUT
% Apprendre
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1. Dans le menu déroulant choisir

une plaque 10 x 120.

diouterfrofie | Plaue latérale | w
4. La plague est correctement dessinée en
h:_ position, cliquer sur "OK" en haut a droite.
T 2 1020
Flanue [alérale |
e -l
y
I i
Wi=24cm3 G = 8.4kg/m 5
[10x120
o o8 | o+ [0 | = 5 80
v=[128 OK >
[ Rl = ZEfH/mmz 5| 50
. . 5
3. Valider pour voir
les modifications. 4,
208
Hatd 128
L | 52
ﬂ] 4
)
A
—Cadre de chissis [:31 0 L
2. Modifier sa hauteur et positionner la plaque.

NISSAM 128x52x4

Les résultats sont modifiés : Cette solution convient-elle ? Oui car tous les coefficients de

sécurité sont supérieurs a 1,1.

Matiére: Faux-chassis Re =235 N/mm2
Matiere: Cadre de chassis Re =275 N/mm2
Contrainte sur faux-chassis N/mm2 140 138 Bride supérieure
Contrainte sur faux-chdssis N/mm?2 201 151 Bride inférieure
Contrainte sur cadre de chassis N/mm2 105 151
Facteur de sécurité sur faux-chassis: Bride supérieure 1.68 1.71
Facteur de sécurité sur faux-chassis: Bride inférieure 1.17 1.55
Facteur de sécurité sur cadre de chassis 2.62 1.82
Liste des profilés (données pour chaque rail) H mm A mm2 Ix cm4 Wx cm3 m kg/m
1 U 80x50x5 80 850 84.71 21.18 6.7
2 208x10 208 2080 749.91 7211 16.3
=>  Profilés de faux-chéssis ensemble 208 2930 1081.78 88.26 23.0
Cadre de chassis : NISSAN 128x52x4
128 896 217.57 33.99 7.0
=> Cadre + Faux-chassis (pour chaque rail) H mm A mm2 Ix cm4 Wx cm3 RBM Nm m kg/m
[A] Faux-chassis installé dans une fagon flexible 208 3826 1299.34 106.01 24913 30.0
[B] Installe avec des plates coupe-resistantes 208 3826 1534.70 140.99 36375 30.0

- Enregistrer votre travail.

Sy Apprendre
e pour entreprendre
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5. Le basculement du véhicule

On parle aussi de la stabilité du camion.

Cette étude est toujours réalisée dans le cas le plus défavorable
. le_camion est "vide" de tout chargement et de conducteur et
passagers. La grue est a charge maximale pour une portée
maximale.

Cette étude prend en compte :

- Le moment total (que l'on appelle cette fois c¢i moment de
renversement) généré par la grue alors qu'elle travaille dans des
conditions les plus défavorables.

- Le moment de stabilité qui oppose au basculement du véhicule et qui prend en compte le poids du camion a vide (PV) et au
comportement de toutes les parties qui contribuent a empécher le renversement du véhicule.

Cette étude ne prend pas en compte la hauteur I'6lasticité du chassis.
Pour les calculs, e véhicule est toujours placé sur un sol stable et horizontal.

5.1 Rappel de mécanique

Nous prenons un tabouret Nous plagons une planche fixée Nous deplacons la planche vers
sur ce tabouret, le tabouret reste la droite.
stable, il ne bascule bas.

L'effet est immédiat : le tabouret bascule
autour de la droite passant par les 2 pieds !
Dans la suite vous allez calculer le moment
resultant correspondant par rapport a la ligne
de basculement.

\ Ligne de basculement ou de renversement

<” BTS CRC 19/38
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5.1.1. Etude mécanique (résolution par les bras de levier)

1. Nous plagons un repere au point de
basculement (0).

2. Nous plagons le sens de rotation positif.

3. Nous plagons les centres de gravité de chacun
des solides : G1 pour le tabouret (1) et G2 pour
la planche (2)

4. Nous plagons les poids P1 et P2 (sans les
fleches) mais en conservant la bonne orientation
5. Nous repérons les bras de levier a et b.

6. Donner l'expression littérale de l'intensité du
moment résultant des 2 poids au point de
basculement (0).

= —
Mo = Mo(P1) + Mo(P2) = P1-a - P2:b

Il'y aura basculement si (P1.a-P2.b) est négatif (sens du moment résultant). Si le résultat est positif alors il n'y a pas
basculement.

= Application numérique
1)P1:50N,a=15¢cm,P2 =30Netb =5cm

50 x 15 - 30 x 5 = + 600, le signe est positif : pas de
basculement

2)P1:50N,a=15¢cm, P2 =160Neth =5cm

D

50 x 15 - 160 x 5 = - 50, le signe est négatif :
basculement

Une autre méthode consiste a calculer le centre de gravite de I'ensemble en vue de dessus.

=NI1XXG1+M2XXG2 et 7 :M1XZG1+M2X262

X
° M +M, ° M +M,

\“# BTS CRC 20/38




Nous plagons judicieusement le repére de travail.

Le tabouret en vue de dessus
= Application numérique

1)P1:50N,a=15cm,P2=30Neth =5cm

Xo = (50 x 0+30 x (15 +5)) / (50 + 30) = 7,5 <a =15

2|k

G est a lintérieur du polygone de
sustentation, pas de basculement

- Placer le centre de gravité sur la figure :

Fig. 1 Xe=7,5¢cm

G est a lextérieur du polygone de
sustentation, il y a basculement

1)P1:50N,a=15cm,P2=30Neth =35cm

Xa = (50 x 0 +30 x (15 + 35)) / (50 + 30) = 18,75 cm

Fig. 2 ‘v' Xe=18,75¢cm

= Polygone de sustentation
Le polygone de sustentation passe par tous
les points de basculement possibles.

Le polygone de sustentation

- Tracer sur la figure ci-contre le polygone
d POlYY du tabouret

de sustentation.

e Si le centre de gravité de I'ensemble
(tabouret + planche) est a l'intérieur de ce
polygone, il n'y a pas basculement.

e Si le centre de gravité de I'ensemble
(tabouret + planche) est a l'extérieur de ce
polygone, il y a basculement.

- Tracer sur les 2 figures (Fig. 1 et 2) le polygone de sustentation et vérifier e basculement ou pas.

™
) > BTS
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Nous reprenons l'exercice.
Lé véhicule est équipé d'un plateau.

1235 2530
£

., 585 1265=51%

700 435

A

N 2500 ol
970

" 1062 &

N 4532 N

L= 4827 o
Non chargé 1669 { 58%) 1222
chargé 1660 { 48%) 1831
Max 1750 2200

TrailerWin donne la répartition des poids.
Poids
x CDG | AV| AR|  Total
+ Poids du chassis 1224 471 1695
+ Mombre de personnes 3 x 75 kg 1] 225 1} 225
+ Poidz de la cammozserie 80 kg/m 2500 1] 200 200
+ poids du faux-chassis 100 kg/m 2067 49 234 283
1 PALFINGER PK 2900 2(A) 1418 190 248 438
+ Crochet de remoique 3470 -19 63 h0
= Poids & vide : 1669 1222 2891
+ charge utile 2500 1} 609 609
= Paoidz chargé : 1669 1831 3500
F, 3 - Poids total maximum autorizé [PTHA) 1750 -
ig.
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Nous plagons cette grue dans sa position la plus défavorable
avec son chargement maxi (voir caractéristiques page 5).
y
L X
Le point de basculement -lf
est le point A

Etape 1 : Calcul du moment de stabilité
Ce moment prend en compte les poids qui empéchent le basculement du porteur.

= Détermination du poids résistant du camion
- A partir des informations de la figure 3, page 22, Calculer le poids "résistant" du véhicule : PR :

PR = PV - Poids fléche grue = (2891 - 225 - 179) x 9.81 = 24397 N
Attention dans le PV, TrailerWin intégre le conducteur et les 2 passagers qu'i vous faut soustraire.

= Détermination de la voie 2
A partir des pages 27 et 28, donner la valeur de la voie arriére (V2) : 1396 mm

- Compléter sur la figure les valeurs de PR et de c.

PR = 24397 N = 24.4 kN Fig. 4

Le repére est placé au point de basculement A.

.
Ma (PR) (17, 03 kN-m)

-

@‘ ¢ =V2/2 =1396/2 = 698 mm

4 LYCEE DU 3
A 1AINAUT
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= Détermination du moment de stabilité

— =
- Donner I'expression du moment du poids PR par rapport au point de basculement A, noté M, (PR) en kN-m.

—> >
Ma (PR) = + (PR x¢) - 2

% _
- Calculer la valeur de M, (PR): Ma (P>R) =244 x0,698 =17, 03 kN'm

ﬁ

- Tracer sur la figure 4, M, (PR).
Etape 2 : Calcul du moment de renversement
Ce moment prend en compte les poids qui favorisent le basculement du porteur lorsque la fleche de la grue est

complétement sortie et en charge maxi.

On rappelle les poids du bras de la grue et de la charge maximale

Axe de la grue

e 4,6 kN
,ﬁ{;’”f RS (Pc : Poids de la charge maxi lorsque la
of S fleche est complétement sortie en position
SZA 2,05 m 176 kN horizontale)
(P : Poids de la fleche
complétement  sortie  en
position horizontale)
52m
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- Compléter sur la figure ci-dessous les valeurs manquantes.

- Donner I'expression du moment résultant des poids E et i par rapport au point de basculement A, noté M—A

—

WA=|VIA(PG)+MA(|?C) =-(Pgxb) -?-(cha)

‘7 =-(Paxb+Pcxa) z

Pc:4,6 kN

Pc =1,76 kN

\ -
‘X \ Ma (23,09 kN-m)
X

b=SZA-V2/2=2,05-1,396/2= 1,352 m
S
a=52-V2/2=52-12396/2=4502m

- Calculer la valeur de M, : - (Pe x b+ Pc xa) = 1,76 x 1,352 + 4,6 x 4,502 = - 23,09 kN'm.
- Tracer sur la figure précédente M—A .

- Calculer le moment résultant du moment de stabilité et de renversement :

—>

MR =Ma (PR) + Ma =17, 03 - 23,09 = - 6,06 kN-m

- Conclure sur le basculement : Comme le signe du moment résultant est négatif, le véhicule bascule. Mais cette étude été
réalisée sans les béquilles ! Ces béquilles permettent d'augmenter le bras de levier (b) et de diminuer (a), ce qui permettra
d'obtenir un moment résultant positif et par conséquent empéchera le basculement.
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Etape 3 : Calcul du facteur de stabilité

Avec une certaine logique, il suffit que la valeur du moment de stabilité soit supérieure au moment de renversement pour que
le camion ne bascule pas.

C'est cette logique qui est utilisée dans les logiciels. Le coefficient de sécurité ici appelé facteur de stabilité doit étre
supérieur a 1,4.

- Calculer le facteur de stabilité (n) :

Moment de stabilité( résistant)

facteur de stabilité n =
Moment de renversement

- Selon la norme (EN12999), ce facteur de stabilité doit étre supérieur a 1,4. Conclure :

>
n = Ma (PR)/MA = 17,03/23,06 = 0,74 < 1,4.
L'utilisation de béquilles est indispensable.
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Source Renault

RENAULT
TRUCKS

MAXITY 110.35/5 CHASSIS CABINE LI

P.T.A.C.: 3,5t

P.T.A.C.: 3,5t P.T.R.A.: Tt

Code feuillet 91A 20300420

3,5t/7t
CABINE COURTE
SUSPENSION AR RENFORCEE TYPE 4,5T

+

¢ 4 lafigure.

La voie arriére V2 est indiquée sur

1870
POIDS
EMPATTEMENT 2,500
Charge totale kg 1845
Poids chassis cabine kg 1655
Répartition AV kg 1195
Répartition AR kg 460
charge maxi essieu AV kg 1750
charge maxi essieu AR kg 2200
PTAC kg 3 500
DIMENSIONS
EMPATTEMENT 2,500
Empattement (F) mm 2500
Longueur carrossable Mini (W) mm 2 651
Longueur carrossable Maxi (W) mm 3 476
Long totale chassis cab (A) mm 4 685
Longueur véhicule Mini (Z2) mm 4 685
Longueur véhicule Maxi (Z) mm 5188
Entrée cabine (B) mm 650
Porte a faux AR chéssis cab (N) mm 983
Porte a faux avant (H) mm 1062
Haut. pavillon/sol a vide (O) mm 2116
Haut du chéssis a vide (H2) avec mm 675
pneum. série
Largeur cabine aux ailes mm 1870
Garde au sol arriere mm 166
Rayon de braquage hors tout mm 5280
Hauteur seuil a vide mm 0
Hauteur ridelles mm 0
Largeur intérieure carrosserie mm 0
Longueur intérieure carrosserie mm 0

™

e Lid BIS
'Hf DL ,,qﬁ
/ AINAUT Lo
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@
.
?

Vue
arriére du
porteur
Source Renault g V-"' -
G610 176G | 945 140 22° 14° 137 198 | 1573 | 1394 18716 2116
610 176 | 945 140 72° 14° 137 198 1B 2116
610 176 | 945 140 27 14° 160 192 1818 216
611 170 | 945 140 720 14° 160 192 118 216
611 170 | 945 140 27 14° 66 | 192 1818 216
{H a3 £V o1 X z U3 U1 V3 0
Eﬁlgﬁﬂﬁ,{"[mw ANLES [PATTAGUE ET
{EN VICE) PASSAGE GE ROUE 0E FUE &N CHARGED GARDES AL 501 VOIES LARGELR ARR. HALTELIR CABINE
CRAVITY CENTRE WHEEL CLEARANCE APFROATH/TEPARTURE. ANGLES CLEARANCES TRACKS REAR WIDTH [AB HEMHT
HEIOHT (LATEN)
{LUNLAGEN
Source Renault
Vo il
/ AINAUT |
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= Interprétation des résultats

Les résultats calculés précédemment ne tiennent
pas compte de la présence des béquilles. La
présence de ces bequilles modifie le polygone
de sustentation, les calculs sont alors plus
complexes et prennent en compte la localisation
de la grue (dos de cabine ou en porte a faux).

Le camion bascule autour de la
ligne de basculement passant la
béquille et la roue de l'essieu

Les calculs se font alors en vue de dessus. arriere. Source Scania
= Exemple
- Le poids du porteur avec le faux chassis Les béquilles de la grue i
et 1a carrosserie sont répartis sur |'essieu — La grue (fleche en
AV et AR aux points M1 et M2. - pos!t!on , maxi)
- Le poids des béquilles est appliqué au positionné

perpendiculairement
a la ligne de
basculement.

point G1. e T

- Le poids de la fleche est appliqué au ' '
point G2.
- Le poids de la charge a soulever est L —
appliqué au point Cg.

Source Scania

Ligne (D) de
renversement (c'est une
partie du polygone de
sustentation).

Les poids de ce coté de la
ligne de  renversement
empéchent le basculement. , -
Les poids de ce coté de la

ligne de  renversement
favorisent le basculement.

Le facteur de stabilité (n) est :
_ £ moment autour de la droite ( A) des poids qui empéchent le basculement S

14
2 moment autour de la droite ( A) des poids qui favorisent le basculement

Ces calculs restent fastidieux car le carrossier doit effectuer les calculs pour toutes les configurations de la grue (En avant, de
coté gauche, droite et en arriére). Actuellement les logiciels (par exemple CraneWin) permettent d'effectuer ces calculs.

4 LYCEE DU 3
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6. Utilisation de I'informatique pour résoudre la stabilité

L'atelier CraneWIN de TrailerWIN permet de résoudre rapidement les problémes de stabilité des véhicules équipés de grues.

- Lancer l'atelier CraneWIN.

ﬁ TrailerWIN 2015-08: C\Users\PC portable jcc\Documents\2016-2017\nouveau cours 2016-2017

Fichier Edition Imprimer Dessin Camion Remorque Options Special Aide

] A - - Feaaee— 17.08
” Cll(]U('aI'II sur l'icone s~ W a N Q| & |[Eance 159,06 [
CraneWin" ou sur

l'onglet "Spécial" puis |[Q..,.,- mﬁ}'}wmlw &E]

sur "CraneWIN". r T 1 T =1 T | |

La page suivante s‘affiche :

5 CraneWiN 2015.08

= a X
et mpuiner DG Dpiors, lafe
& =] & |31 | 1 G :.\ T
owir  Enegsint g | Gus | Bl Camion Lisadeios
[ 4 - T a01<i63
Avant u arone
\ I
o

909 /

@
n=1.98
Arriére\a gauche

n=177
Arriére a droite

T CraneWIN 2015-08

= Etape 1 : Vérification des données de la grue

Fichier Imprimer Dessin Edition Qptions Info

2 = & ¥ 3

Ouwvrir Enregistrer  Imprimer Grue

- Cliquer sur l'icone "Grue". |

7 7 oo ‘: > ‘ I:I\ |
Béquilles Camion Lignedebas | Tracer T
-,D"-II_A LI | 2237 <-108

N\

W

b s

Le menu suivant s‘affiche :

- pour entrepr codis

'Nom de la tiche / Moment
ST om de la tache | &I
Nous retrouvons les caractéristiques de la grue. pon o b fen :
Camion |HENALILT MAXITY 120.35/5 CC ES PTAC 3.50T CABINE C
Grue |PALFINGEH PK 2900 2{A)
. Moment
:che de levage & portée max kg : 470 DK
Poitée max mm 5200
Nous retrouvons le poids de la fléche seule. M1 = 20 Klim
La masse _totale de la grue est Ide.219 kg, s rem e |
auquel s'ajoute la masse des béquilles (40 Poids du bras ka L L
kg) Soit Un total de 438 kg. Centre de gravité du bras mm I 2050 o Flﬂ
M2 =4 kNm
M1 + M2 = 28 kNm
P
’ﬁ EDU | N -
7 AINAUT
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2 CraneWIN 2015-08

= Etape 2 : Vérification des données des béquilles  Fitier imprimer essin Egion Options info L
& =] -] T i mm e = =N

Quvrir Enregjsuer Impn‘mer Grue | Béquilles iCamion Lug(ae de bas Tracer T
. . .. | ; n=li4 | [ 2237¢-108
- Cliquer sur l'icone "Béquilles". W
|

| N
th /

Le menu suivant s‘affiche :

E Béquilles x

[ Beéguilles devant Annuler |
=
|Distance essieu avant - centre de la grue mm 909
<< >>
?_9 [Cargeur des béquilles mm [ 1540 [1760 | B3oo | & = .

IDixlance béquilles derriére centre de la grue mm I 123 I -123 -123 ~ q I_a maSSe deS bequ | | |eS eSt de 40 kg .
[Poids des béquilles kg | | 40
IDécenllage de la grue mm l—'—:ﬁﬂ—' . P

EM
=]
~

La répartition des masses est
obtenue en cliquant sur licone

= Etape 3 : Vérification des données du porteur ; :
"Poids" de TrailerWIN.

Fichier Edition Imprimer Dessin Camion Remorque Options Special Aide

D d & ~|T| B R g_ SFRANCE  19,15/2016

| | E— — l T l
Poids

x CDG| Av| AR|  Total
+ Poids du chassis 1224 471 1695
+ Nombre de perzonnes 3 x 75 kg 1] 225 1] 225
+ Poids de la carrosserie 80 kg/m 2500 1} 200 200
+ poids du faux-chassiz 100 kg/m 2067 49 234 283
1 PALFINGER PK 2900 2[A) 1418 190 248 438
+CrochetdeTemorgue 3470 =5 L) 50
= Poidz & vide : 1669 1222 2891
+ charge ulile 2500 i} BOY B0
= Poids chargé : 1669 1831 3500
- Poids total maximum autorisé (PTMA) 1750 22000 3500

Nous remarquons que pour le calcul du poids a vide, le

logiciel a intégré le poids du conducteur et passagers PV.AV PV.AR

qu'il faut bien sdr retirer mais aussi celui du poids de la

flache (179 kg). 1669-225- 78 = 1366kg 1222 - 101 =1121 kg

En tenant compte de cette remarque, les valeurs a utiliser
pour le calcul de la stabilité deviennent les suivantes :

-
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1 CraneWIN 2015-08

Fichier Imprimer Dessin Edition Optiens Info

# ®H & FTi|r G- |2 | =N T

| ng Enrggiiuir \m!aﬁmg | Grf | Bjﬁlfi"f; Cimlon I:i;pfﬂsl TrEr T
] o ; ' & o] [ 2237 ¢.108
- Cliquer sur l'icone "Camion". | [\
| XL
i comion X
A n o
{ hemeper= Nous remarquons que ces valeurs qui
seront utilisées pour le calcul de la
[Poids sur l'essieu avant kg [ 1258 stabilité sont fausses. Remplacer ces
Poids sur Fessieu amiére kg [ o1 valeurs par les 2 valeurs du tableau
précedent (page 31).
.ILargeur entre roues avant mm I 2000
||Lalgeur entre roues ammeres mm I 1200 oK

Ici les largeurs entre roue correspondent a la valeur de V1 et V2.

Les valeurs de |a fiche technique different : V1 = 1574 et V2 = 1396.

- Corriger ces 4 valeurs dans le menu.

E Camion %
Annuler |
Ce (]UI donne e IPuids zur I'essieu avant kg I 1366
- Va“der IPuids sur I'essieu amiére kg I 1121
ILalgeur entre roues avant mm I 1574
ILalgeur entre roues arméres mm I 1396 oK

Les résultats sont mis a jour et sont donnés a la page suivante.

) .
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= Etape 4 : Analyse des résultats

Sur cet abaque, nous trouvons :

- La représentation des essieux avant et arriere,

- Le polygone de sustentation,

- Le cercle en bleu du rapport de stabilité (n = 1,4)

- Des représentations de la grue dans différentes positions et perpendiculaires au polygone de sustentation,
- Le décentrage de la grue (-300 mm), C'est vrai on n'en a pas parlé jusqu'a maintenant,

- Les béquilles de la grue.

En bleu le cercle de stabilité n=1,4
= g o 3 n=117
Essieu AV %gi;{éa\u SCNI [ fant 2
S %
™ /
7 55
2 P
Les béquilles
00
909 / »/
IIE
3300 La grue ici en position
%} % / coté droit
n=196
Arrieke a gauche ;'; ;:'Ié.r?d P—
Essieu AR |
= ifre
Le polygone de
En rouge, le facteur :
de stabilté (n) sustentation
- 300
ﬂ—ﬁ
Nous remarquons que le polygone de sustentation ne passe
pas par les roues Avant mais par le centre de l'essieu 7/W
Avant. [l est important de corriger cette erreur. B )

\% 176

%ﬁ 3300 &
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Nous allons modifier ce polygone.

Fichier Imprimer Dessin  Edition Options  Info

=] & ¥ 1

Enregistrer  |mprimer Grue

‘ =

Quvrir

HQ«%:\THX‘

Béquilles Camion | Ligne de bas Tracer Texte Fin

- Cliquer sur l'icone "Ligne de basculement".

- Déplacer la ligne de basculement en donnant la valeur de
787 (c'est la moitié de la voie V1 =1587/2 = 787 mm).
- Valider, les résultats sont instantanément modifiés.

Annuler
.1 | —

Les résultats : _
Le polygone a évolue.

(@

/n=171
" Avant a droite

209

n=AH196 o
Arriéke a gauche n= I 75 _
] Arriére a droite

=2 ire

Apprendre
" pour entreprendre *egy
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a) ldentifier le facteur de stabilité

Le facteur de stabilité est représente
par des cercles concentriques repérés
detla?

Dans cette zone hachurée, n< 1,4
'utilisation de la grue est interdite car
il y arisque de basculement.

Le cercle bleu correspond au facteur
n=14.

T ] f%=1.71

Avant a droite

La courbe rouge est située entre
les cerclesn =1,6etn =18 ;
plus précisément a 1,71 > a
1,4. 11 n'y a pas de basculement
possible.

b) Qu'en est-il du calcul de stabilité effectué a la page 26 ?

Pour ce calcul, il n'y avait pas de béquilles et nous avions fait I'hypothése que la voie Avant était égal a la voie AR = 1396
mm. Nous avions trouvé n = 0,75.

Dans la suite nous allons supprimer la béquille de droite et fixer 1a voie Avant égale a la voie Arriere soit 1396 mm.
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b1) Supprimer la béquille de droite

77 CraneWIN 2015-08

Fichier Imprimer Dessin  Editicn Options  Info
= = & 'I,? } 1 | oo "} I\ I X
Ouvrir Enregistrer  Imprimer Grue Béquilles Camion  Ligne de bas Tracer Texte Fin

| =14 [ 6108< 60

- Cliquer sur l'icone "Béquilles".

&1 Béquilles X

| Béquilles dewvant Annuler

—
oo

Distance essieu avant - centre de la grue mm

909
4 . -?_? argeur des béquilles (4 gauche] mm o & L
» COCher ”Bequ I | | es gau Che :II;islgancedhé:ui:e::ldel[liélge ce:ll]e de la grue mm : 115;: - Fq
(SeU | e) et valider. [Poids des béquilles ka [ 40 =
IDEcEnIIagE de la grue mm I 300 | | P

EE

b2) Modifier la voie Avant

E Ligne de basculement

I & Jﬁ({ — |
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Les résultats évoluent :

=" —0.75

a droite

L]

Nous retrouvons une valeur du
coefficient de stabilité proche de
© =2 nos calculs (0,74).

8. Renforcement du faux chassis

= Cas des grues dos de cabine

Par expérience la longueur (x) du sommier est
comprise entre (0.25 x F) et (0.35 x F) de _
I'empattement (F) du véhicule. : Le faux chassis

De préférence, le sommier et le faux chassis
auront le méme type de profil. Il est préférable
de passer graduellement du sommier au faux
chassis.

Le sommier ruacuc o renuerune o |
j Le faux chassis e
_ il Le sommier

La hauteur du sommier peut étre calculée sous FrameWin.
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= Cas des grues en porte a faux
L'emploi de béquilles hydrauliques a l'arriére est systématique. L'emploi d'un faux chassis est indispensable. Le faux chdssis

doit étre lié rigidement avec le chassis du véhicule. Plusieurs solutions existent :

La rigidité du faux chassis est rendue
possible par un croisillonnage en
diagonale qui prend naissance a l'essieu
AR. Pour les petites qgrues, le
caissonnage des profilés peut étre
suffisant.
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