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BlocksCAD un paramétrique particulier ! n: BlocksCAD

BlocksCad est une application en ligne gratuite, sans inscription et compléetement open source. Je
ne présente pas cette application dans ce tutoriel comme une alternative aux autres logiciels
paramétriques mais plutot un outil complémentaire en un lien étroit avec les mathématiques.
Vidéo de présentation des possibilités : https://www.youtube.com/watch?v=S05125mjtEl

Mais entrons dans le vif du sujet : pour accéder a I'application, vous pouvez vous rendre a cette
adresse : https://www.blockscad3d.com/editor/ . Vous pouvez alors paramétrer le logiciel en
francais. @~

BlocksCAD est un environnement de développement qui propose un
acces a la construction assistée par ordinateur en utilisant la
programmation par un assemblage graphique de bloc a la facon de

| o %, Scratch.

oq (*) transiation X % m Z n
\ (+) couteur .

sphére rayon n

| -

s BlocksCAD génére des fichiers STL (StereoLythography) et XML. Les

Rbsotin: O s Qo,, SRR 0) e fichiers STL sont pleinement compatibles avec les imprimantes 3D et
i) @ peuvent étre générés en un clic. Aprés la présentation de FreeCad

en formation, voici donc un autre outil.
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https://www.youtube.com/watch?v=SoS125mjtEI
https://www.blockscad3d.com/editor/
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On peut également prévoir une installation sur le disque dur des ordinateurs sans
installation en créant un lien avec un fichier index.htm en guise de raccourci éleve.
Vous pouvez télécharger une archive directement dans le dép6t Github bien connu.

B blockly

blockscad

boothox

B bootstrap/bootstrap-3.3 4-dst
)} closure-library n

examples

took out all sutosaving by Bl

https://github.com/EinsteinsWorkshop/BlocksCAD

C B8 = github.com

<> Code 11) Issues 13 11 Pull requests 1 IE,I Actions S Projects 0 wiki 0] Security 2 Insights

P development « P 38 branches O 1tag Go to file m

- Local pa

W2 yoderjen Merge pull request #42 from miharix/development

B Clone ®
| _soy nitial public rele
HTTPS  GitHub CU

https://github.coa/Einsteinsworkshop/BlockscA (C
7

g th

27 Open with GitHub Desktop

ital public release!
: ; ) f;] Download ZI1P
Q more german stnngs,

~

gcBlocksCAD

Il ne reste plus qu’a
télécharger et
décompacter I'archive
pour la recopier sur
C:\BlocksCAD.

Le lancement se fera en
créant un raccourcis vers
index.htm

Donc pareil qu’en ligne
mais sans étre en ligne.
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https://github.com/EinsteinsWorkshop/BlocksCAD
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BlocksCAD un paramétrique particulier ! n:n BlocksCAD

La prise en main de BlocksCad commence par la conception de volumes simples. On
peut facilement faire le lien avec les Mathématiques et la transformation d’algorithmes
en programmes sous forme graphique (une succession d’étapes menant a un résultat).

La partie gauche de I'écran comprend les différents outils a utiliser :

Nom du proje! ~ Sans Nom

i
st ° | Commencons \
par créer un ‘

Sl volume de
m shere de rayon
_ 30 mm en
glissant posant
le bloc. B O @ iomsinan~ (@)

Résciton (O Basse @ Moyenne O Houte

fonctions Générer STL (Brary) v Générer STL
un rendu

expérimental

Cliguer sur le bouton pour générer le rendu.
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BlocksCAD un paramétrique particulier ! n:n BlocksCAD

B8 POLYEDRES REGULIERS. — — — PARALLELEPIPEDES (PRISMES) - —

TETRAEDRE HEXAEDRE OCTAEDRE OODECAEDRE ICOSAEDRE RECTANGULAIRE RECTANGULAIRE
(4 triongles) [Cubel (8 triangles) (12 pentagones) {20 triangles) DROIT OBLIQUE
———PRISMES ———— o~ CYLINDRES —— g PYRAMIDES ———————
_— : ~Sommet )
i |
~ s
>
o \ o
x X
N BA?; 1_4
16
TRIANGULAIRE PENTAGONAL HEXAGONAL CIRCULAIRE CIRCULAIRE TRIANGULAIRE CARREE DROITE PENTAGONALE
DROIT DROIT OBLIQUE DROIT OBLIQUE DROIT 3
- CONES - —

g | I~ Sommet A

7

DE REVOLUTION  TRONC DE CONE  CIRCULAIRE OBLIQUE SPHERE ELLIPSOIDES DE REVOLUTION
(Circulaire droit) OBLIQUE TRONQUE

On peut ensuite s’essayer a 'obtention des volumes élémentaires. La communauté
de BlocksCAD offre des ressources nombreuses sous forme de vidéo sur YouTube.
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recherche, les éléves ont acces a une collection de

JMQ'Q BlocksCAD comment faire une pyramide 7 % | ® Q A partir d’'une question simple dans un moteur de
roe et s i Gon e iibestcinnesn ki tutoriels vidéos. Ces ressources

Comment réaliser un
https://www.youtube.com/watch?v=dmpKOPMMuQY volume simple de

pyramide ou de cone ?

Ou un tétraedre ?
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https://www.youtube.com/watch?v=dmpK0PMMuQY
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BlocksCAD un paramétrique particulier ! n:n BlocksCAD
Je regroupe ici les liens vers les vidéos permettant d’obtenir des volumes a partir
d’opérations de base (la liste est non exhaustive).

e Blockscad - Cyviindfe. canie et ’ https://www.youtube.com/watch?v=
I R a ockscad - Cylindre, cone et pyramide dmoKOPMMUQY
| &

YouTube - RECIT MST
4 déc. 2019
www.youtube.com » watch

Blockscad - Coque - YouTube

E o Sscibasad. Coglan Wt s Dby . . https://www.youtube.com/watch?v
P, Shopping. Tap to unmuts. If playback doesnt begin shodtly, try
| E VokTibe + REGIT ST - 11 d6: 2019 =ZINVUgq48IE
3:90 . ]
Bloékscad - Soustraction - YouTube
- T Yourbrousarcaot i oo Laam mor. Swich camars https://www.youtube.com/watch?v
= L
o R e e =~wpNYIRfxPgE
<D a
Blockscad - Cercles concentriques avec variable - YouTube
. a Blockscad - Cercles concentriques avec variable 241 views 3 https ://WWW°VO Utu be - CO m/WatC h ?V=7
Pt years ago Blockscad - Tulonels en rangas « RECIT MST iZgFA DA EVS

5$ - YouTube - RECIT MST - 11 déc. 2019
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https://www.youtube.com/watch?v=dmpK0PMMuQY
https://www.youtube.com/watch?v=dmpK0PMMuQY
https://www.youtube.com/watch?v=ZlNVUgq48IE
https://www.youtube.com/watch?v=ZlNVUgq48IE
https://www.youtube.com/watch?v=wpNYIRfxPgE
https://www.youtube.com/watch?v=wpNYIRfxPgE
https://www.youtube.com/watch?v=7jzgFADAEvs
https://www.youtube.com/watch?v=7jzgFADAEvs
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Trois autres ressources remarquables pour savoir tout faire avec BlocksCAD !

?.’

~

‘4 N
z«mﬁmnlnm-rr

8@ Avrr e m de
ﬂ BlocksCAD )

Un how to pour faire tout.

https://www.pedagogie.ac-nantes.fr/technologies-et-sciences-des- Le portail STI
ingenieurs/ressources-pour-enseigner/documentation/didacticiels- , ..

St i tutoriels/blockscad-pour-programmer-des-pieces-3d- de I'académie
1347909.kjsp?RH=1160751856953 de Nantes

tps://ires.univ-tlse3.fr/numerique/ressources/blockscad3d/

PREMIERS PAS

FONCTIONNEMENT Les ressources de Community Project Gallery
O Coratruire wn cbjet en sssamblant des blocs

e mame

SV ar Vil i ) U e I'université de Toulouse —

T Exerrple

.com/community/project
=38 s#/? k=3pl7yr

® https://www.blockscad3d = i ‘ l ‘

\Jean-PauI Bricard 2022/2023  Une bibliotheque d’objets 3D gratuite en ligne. 7/20
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BlocksCAD un paramétrique particulier ! nIn BlocksCAD

Un premier exemple de volume: le pot parametrable

Les variables de la séquence d’initialisation permettent
le paramétrage complet du pot.

Le principe de la construction de ce volume réside La
soustraction de deux tronc de cone et d’un cylindre.

soustracton

grand tronc de cone ) . er

Trois fonctions regroupent les différents calculs.

momns P&l rone de cone

On comprend bien le sens du mot paramétrique, je vous
propose de transformer le pot en assiette en deux clics.

o netit tronc de oo
wansation X offif] v offll ¢ (TR

cybndre  rayon! Em wa n— rayons m —— mﬂ nﬂ hauteur m n (;m mm

lf."".‘.'.'.':ﬂ [ o centré * |

dametre - -~ 1 2
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BlocksCAD un paramétrique particulier ! n:n BlocksCAD

Un deuxieme exemple de volume: la réalisation d’une coque

Cette vidéo présente la conception d’une coque https://www.youtube.com/watch?v=ZINVUgqg48IE

E *) translation X ﬂ Y ﬂ Z m
sphére rayon n

.

*) translation X ﬂ Y ﬂ Z m
tore rayoni m rayon2 n cités m faces n
\

') tore rayon1 n rayon2 n chlés ﬂ faces n

A nous la réalisation de
boitiers, de formes
complexes en un clic !

Pour vous en convaincre, essayer ce programme.

') lranslstion X n Y n ra ﬂ
sphése  rayon n

\ USRS 9/20



https://www.youtube.com/watch?v=ZlNVUgq48IE

BlocksCAD un paramétrique particulier ! n:n BlocksCAD

Un troisieme exemple de projet : une hélice paramétrable

O 1 Diamétre assemblage * |

@1 nombre de pales + |- B

L0 épaisseur - |
OF 21 rayon - ERRE0)
[0 inclinaisons pales - |

[+ soustraction

compter avec [ de n a par n (coque @)

faire rotation X n Y n z
= L180 M 05 [~ A partir du fichier générateur d’hélice

. Remix, nous allons ajouter un tore.
= rotation X offiRll ¥ 2 il ' J

* ! translation X ﬂ Y “ z n

Nous ajoutons ce tore de c ette fagon : en
I'insérant dans l'union.

Plus | cylindre  rayont a rayon2 hauteur
L

moins

cylindre rayon1 PR = embna m 8 rayon2 DR EEAmbE m hauteur nk‘m‘

\Jean-PauI Bricard 2022/2023 10/20 j




air

moins LIGNE DE TROUS y=6

moins LIGNE DE TROUS y=19

mons | (+] couleur G

translation X m Y n Z n

BlocksCAD un paramétrique particulier !

Un générateur de dominos paramétrable

\*J translation X m Y m Z n

G d LIGNE DE TROUS y=6 |
compter avec (B8 de ﬂ a m par (coque @ )
faire | [+ yranslation X = Y n Z ﬂ

+) couleur G
sphere rayon ﬂ

~

gcBlocksCAD

A partir du fichier
Domino Edubase
Remix trouvé dans la
banque de données
en ligne, je vous
propose de le rendre
paramétrable pour
obtenir tous les
dominos.
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BlocksCAD un paramétrique particulier ! n:n BlocksCAD

Programmation d’un générateur de dominos

Commencgons par garder les éléments de
base du domino.

La ligne centrale qui est en faite un pavé
droit de faible épaisseur.

Le volume initiale du domino dont les
dimensions sont pour 'instant fixées a 50
mm X 2mm X 8 mm

Le plot central est en fait une petite sphere
ajouté au volume du domino et dépassant
légerement pour former un bossage.

Le domino de base (vide) est donc l'union du
volume du plot central avec le volume du
Q| domino de base dont il faut soustraire la

P cuist ligne centrale.

1
\
dominodimensions \

.

plus | (+] soustraction

\
moins ligne centrale "\ l
.

12/20/




-~ )

BlocksCAD un paramétrique particulier ! n:n BlocksCAD

Programmation d’un générateur de dominos

Les dominos
a base de 2.

(-1 rayon sphére - N

+] union

+)

sphére rayon |

L.

plus | (+) yransiation X n Y A ﬂ

sphére rayon |

5

pour

* ) couleur D

*) translation X Y z ﬂ

sphére rayon P EERNELECEN

o] pour~"‘“ ]
(*) couleur G
+) translation X ﬂ Y ﬂ Z n

(+] union

(+) translation X ﬂ Y ﬂ Z ﬂ

@) pour

*) couleur G
+) tanslation X ¥
[

sphere rayon (ETRERN

zﬂ

sphére  rayon

LS

PISH (+) transiation X m Y m Z ﬂ

La variable rayon sphéere permet de fixer le
sphére rayon

volumes des cuvettes. Les fonctions gauche 1 et
droite 1 définissent les dominos comportant des 1.
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BlocksCAD un paramétrique particulier ! n:n BlocksCAD

Programmation d’un générateur de dominos

@ pour FENEEE]

T gauches ~
* ! couleur .

\*) couleur G _
"+ union

(+] union Les dominos aiche 3

a base de 3.
Plus | (+] transiation X ¥ ﬂ Z ﬂ

[+ symétrie sur EZED

Les dominos
a base de 4.

gauche 2

gauche 1

| gauche 2

£ pour 017(-;

) translation X ﬂ Y n £ n

@) pour (GIEIEE)

couleur.
L=} franslation X Y ﬂ zZ ﬂ

gauche 2
S

PIUS  [+] transiation X Y n z ﬂ
[+] symétrie sur §7ED

gauche 2
L.

plus gauche 1
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BlocksCAD un paramétrique particulier ! "I" BlocksCAD

Programmation d’un générateur de dominos

(*} couleur .

(+] union

Les dominos
a base de 5.

gauche 1
L.

plus | [+ union

Les dominos
a base de 6.

gauche 2

PIUs | (+] transiation X Y n = ‘“

+) symétrie sur §74E0
gauche 2

gauche

) pour GIEIEE)
(*] couleur .
*) translation X C 26 REC o & o |

+| union

~ couleur .

unon

gauche 1

+ | symétrie sur K70
plus | (+] union

gauche 2
| S

Plus | (+] transiation X Y n Z n
+] symétrie sur §74E8)

gauche 2
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BlocksCAD un paramétrique particulier !

Programmation d’'un générateur de dominos

(+] [-] soustraction

La partie

principale du
programme

droite 5

gauche 1

En soustrayant au volume du domino les différentes fonctions
correspondants aux nombres du coté gauche et du coté droit,

on peut obtenir tres rapidement tous les dominos !

~

gcBlocksCAD

I
I Les fonctions
I éappelt?r
pour créer
I tous les
I dominos.
]
i
| -
| -
|
|

o]
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BlocksCAD un paramétrique particulier !

Programmation d’un générateur de dominos

Les résultats avec des imprimantes 3D

Les dominos avec bossages ont
été réalisés avec FreeCad, les
dominos avec les cuvettes avec
BlocksCAD. Durée d’impression
de 36 minutes par domino en
gualité moyenne.

gcBlocksCAD

-“

Ender

~




