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Puisque seule la fibre neutre n’est soumise à aucune 
déformation, (ni allongement, ni raccourcissement), les 
zones qui ont été déformées doivent avoir une dureté 
différente du métal de base.

Pour vérifier cette hypothèse, on se propose 
d’effectuer une série de microdureté (tous les 0,5 mm) 
sur l’épaisseur de la pièce.

Les essais se font sur une éprouvette pliée à 90° 
de 8mm d’épaisseur.

Les résultats seront consignés dans un tableau, puis 
un graphe sera tracé.

Fibre neutre

Zone 
comprimée

Zone 
tendue
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http://www.youtube.com/watch?v=QQDSrV1Xe2M
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Macrographie zone pliée après 
microdureté

x

0,25 mm

Si “Ri / e “ = environ 1 = environ 2 = environ 3

Alors k = e / 3 2e / 5 e / 2

0.33 x e 0.4 x e 0.5 x e

L’épaisseur de la pièce est 8mm
Le rayon intérieur Ri de pliage est 10,5mm

Ri / e = 10.5 / 8 = 1.3125

Dans le tableau, il faut considérer que Ri/e ≃ 1, 
donc k = 0.33 x e = 0.33 x  8 = 2.66mm
La fibre neutre est approximativement située à 
2.66mm du bord intérieur du pli.
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Macrographie zone pliée 
après microdureté

x HV5

0,75 204

1 197

1,25 189

1,5 184

1,75 180

2 175

2,25 167

2,5 160

2,75 148

3 152

3,25 155

3,5 159

3,75 167

4 171

4,25 178

4,5 177

4,75 184

5 180

5,25 190

5,5 185

5,75 192

6 192

6,25 194

6,5 192

6,75 195

7 194

7,25 196

7,5 198

x2.75

La fibre qui présente la dureté la moins élevée est située 
approximativement à 2.75 mm du bord intérieur du pli.
Ce qui correspond à l’approximation e / 3 ( 8/3 = 2.66 
mm)
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Afin de pouvoir observer les différents 
phénomènes qui se produisent au cours du 
pliage, nous avons procédé à des 
micrographies dans les différentes zones de l’
éprouvette.
Nous avons pu mettre en évidence que 
l’opération de pliage avait des conséquences 
visibles sur le grain du matériau.
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Fibre neutre
Zone comprimée

Zone tendue

Métal de 
base x100

Zone comprimée 
x100

Zone tendue 
x100

Fibre neutre 
x100
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Fibre neutre
Zone comprimée

Zone tendue

Métal de 
base x100

Fibre neutre 
x100

Puisque seule la fibre neutre n’est 
soumise à aucune déformation, (ni 
allongement, ni raccourcissement), la 
structure cristalline au niveau de la 
fibre neutre est identique à celle du 
métal de base.
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Fibre neutre
Zone comprimée

Zone tendue

Zone tendue 
x100

Dans la zone tendue (ou le métal a 
été soumis à de la traction), les 
grains se sont allongés.
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Fibre neutre
Zone comprimée

Zone tendue

Zone comprimée 
x100

Dans la zone comprimée (ou le métal 
a été soumis à de la compression), 
les grains se sont écrasés.
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