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Épreuve E2
PREPARATION D’UNE INTERVENTION 


Sous-épreuve E2. a
Analyse et exploitation des données techniques
DQR

CORRIGE

                           Matériel autorisé 
· L’usage de la calculatrice avec mode examen actif est autorisé.
· L’usage de calculatrice sans mémoire, « type collège » est autorisé.

· Aucun document autorisé ou matériels autorisés.
1. MISE EN SITUATION

Les installations de pompage sont très répandues dans l’industrie et sont notamment utilisées pour deux caractéristiques principales que sont le débit et la pression du fluide pompé.

Le banc de pompes MBP 102 reprend le principe de fonctionnement des différentes familles d’installations industrielles de pompage pour en faire un outil support aux formations des métiers de la maintenance industrielle.
2. PROBLEMATIQUE

Suite à un arrêt prolongé de la machine « banc de pompe » on constate un forçage du moteur de la pompe lors de la mise en service du système. Le service maintenance procédera au changement de certaines pièces d’usure et fera une vérification du corps de la pompe qui semble bloquer le démarrage du moteur. A noter qu’une fuite de fluide est constatée sur le banc de pompe.
3. DEROULEMENT DE L'INTERVENTION

Vous êtes chargé(e) d’effectuer la rénovation de cette pompe.

Cette intervention se déroulera en deux parties :

· 1ère partie (laboratoire de construction) :

· E2a : Analyse et exploitation de données techniques (début)

· Analyser l’organisation fonctionnelle, structurelle et temporelle d’un système,

· Identifier et caractériser la chaîne d’énergie,

· Identifier et caractériser la chaîne d’information.
· 2èmepartie (plateau technique) :

· E2b : préparation d’une intervention de maintenance
· Préparer son intervention de maintenance,

· Participer à l’arrêt, à la remise en service du système dans le respect des procédures,

· Respecter les règles environnementales,

· Identifier et maîtriser les risques pour les systèmes et les personnes.
4. TRAVAIL DEMANDE









En tant que technicien de maintenance, on vous remet l’ordre de travail ci-dessous. Vous devez alors compléter le dossier de préparation de votre intervention, après avoir consulté la mise en situation et l’ensemble du dossier technique.
Vous disposez pour cela :

· d'un dossier réponses DQR,
· du dossier technique et ressource

DTR 11/16 à DTR 16/16,

· de la modélisation du système avec SolidWorks,

· de la demande d'intervention ci-dessous.
	ORDRE DE TRAVAIL

	Date et heure de la demande
	

	Parc
	Atelier maintenance
	Urgence
	2
	Équipement 
	N°
	Banc de pompes

	Marque
	DIDATEC
	Numéro du BT :
	15.12 - 2022

	Motif de la demande :

· Étudier la faisabilité de l’opération.
· Préparer la maintenance corrective sur la pompe centrifuge KSB/ Etanorm.


	Machine en arrêt
	oui
	non
	


Urgence :
0 : très urgent



1 : à réaliser dans la journée
2 : à réaliser dans la semaine

3 : à planifier

	Q1
	Analyse fonctionnelle 
	DTR 14,15 et 16/16
	Temps conseillé :

50 min


Q1.1 Analyse de la chaîne de transmission
Le moteur accouplé à la pompe centrifuge permet d’actionner la pompe.

A l’aide des documents DTR 14/16 ; DTR 15/16 ; DTR 16/16 et du modèle SolidWorks, compléter au moyen des désignations et des repères des pièces, la chaîne de transmission du couple moteur à la turbine 19.


Etude cinématique
Q1.2 Identifier à l’aide des repères les pièces appartenant à la classe d’équivalence de la turbine 19


Sous ensemble turbine : [ 19 ; 1 ; 5 ; 6 ; 9 ; 15 ; 16]
Q1.3 Donner le nom de la liaison mécanique du sous ensemble turbine par rapport aux carters fixes de la pompe.

Liaison pivot
Q1.4 Donner la fonction de la pièce repère 15.

Eviter que l’écrou se desserre.
Étude de l’étanchéité du système :
Sur la figure ci-dessous :
Q1.5 Identifier par des flèches l’orifice d’aspiration, l’orifice de refoulement et le sens de circulation du fluide. 

Q1.6 Colorier ci-dessous en bleu toutes les zones où la pompe est en contact avec le fluide. 
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Q1.7 Identifier et consigner dans le tableau les pièces permettant d’assurer l’étanchéité dans la pompe. 

	Repère de

la pièce
	Désignation
	Étanchéité statique

ou dynamique ?

	11
	Joint à lèvre
	Dynamique

	25
	Joint plat
	Statique

	22
	Garniture de presse étoupe
	Dynamique

	27
	Joint torique vidange
	Dynamique


Q1.8 Quelle est la fonction des joints 11 ? 

	Pièce
	Fonction

	Joint 11
	Eviter la fuite de la graisse

Eviter la pénétration de poussière


	Q2
	Remplacement des garnitures de presse étoupe 
	DTR 14,15 et 16/16
	Temps conseillé :

30 min


Q2.1 Compléter la gamme de démontage permettant de changer les garnitures d’étoupe. 



Opérations





Actions














Q2.2 Lors du remontage, le joint plat rep 25 sera remplacé. Donner ses dimensions pour la commande.en (utilisant Solidworks)







C111
Dimensions joint plat rep 25 : Diamètre extérieur 186 – Diamètre intérieur 177
Q2.3 Le remontage de la volute rep 20 avec le fond de refoulement rep 17 fait apparaître des « points durs ». Vérifier cet ajustement.







C114
Q2.4  Donner l’ajustement entre la volute rep 20 et le fond de refoulement rep 17.
Ajustement 20/17 : 187 H8/g6
Q2.5 Calculer les jeux maxi et mini de cet ajustement en utilisant le DTR11/16.
	Jeu maxi
	……………………………………………………………………………
Jmax = 187,046 – 186.956 = 0.090

……………………………………………………………………………

	Jeu mini
	……………………………………………………………………………
Jmin = 187,000 – 186.985 = 0.015

……………………………………………………………………………


6.3.3 Conclure sur le type d’ajustement (cocher la bonne réponse)



( Avec jeu


( Incertain


( Serrage

	Q3
	Vérification du couple de serrage au remontage 
	DTR 12 et 13/16
	Temps conseillé :

30 min


Cette étude va permettre d’appliquer le couple nécessaire et suffisant avec la clé dynamométrique sur les 6 écrous rep 8 de classe 8.8 en utilisant les DTR12/16 et DTR13/16.
Q3.1 Calculer l’effort admissible Fo par la vis. Exprimer Fo en N.
Fo = 0,7 x Rr x As 

Fo = 0.7 x 800 x 58 = 32480 N
Q3.2 Calculer le couple admissible Cs dans la vis. Exprimer Cs en N.m.
Lors du calcul, prendre le coefficient de frottement moyen : K = 0,15
Cs = 0,9 x Fo x K x d 

Cs = 0,9 x 32480 x 0.15 x 0.01 = 43.8 Nm
Q3.3 Donner la valeur préconisée par le constructeur.
38Nm
Q3.4 Expliquer pourquoi le constructeur préconise une valeur inférieure à celle calculée précédemment.

Le constructeur applique une marge de sécurité pour ne pas dépasser la limite élastique des goujons et des écrous.
Q3.5 Après serrage au couple préconisé, à quelle sollicitation la vis est-elle soumise ? Cocher la bonne réponse.


( Compression

( Torsion

( Traction

( Cisaillement
	Q4
	Caractériser et identifier la chaîne d’énergie 
	DTR 5 et 6/16
	Temps conseillé :

30 min


Q4.1– Identifier les composants de la chaîne d’énergie « Pompage du fluide »

.


Q4.2– Indiquer la désignation, les caractéristiques et la fonction des composants ci-dessous

	Repère
	Désignation et caractéristiques 
	Fonction

	KM1-KM2
	Contacteur Inverseur
	Permet d’inverser 2 phases d’alimentation du moteur et donc son sens de rotation.

	Q7
	Disjoncteur magnétothermique
	Assure la protection du matériel contre les surcharges et les courts-circuits
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1 - Déposer la volute rep 20





1.1- Dévisser les 6 écrous H M12 rep 8





1.2- Extraire la volute rep 20





2 - Déposer la turbine rep 19
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2.1-Dévisser l’écrou rep 9 + extraire frein d’écrou rep 15 + rondelle rep 16





2.2-Extraire la turbine rep 19





2.3- Extraire la clavette rep 5





3.1- Dévisser les 2 écrous HM12 rep 8





3 - Déposer le fond de refoulement rep 17
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3.2- Extraire le fond de refoulement rep 17





3.3- Extraire le fouloir de presse étoupe rep 3 +..


Les 2 bagues presse étoupe rep 7.





3.5- Déposer les lanternes d’arrosage rep 23








3.4- Déposer les 2 garnitures presse étoupe rep22





3.6- Déposer la garniture presse étoupe rep 22








Alimenter





Transmettre 





Convertir 





Distribuer 





Réalisation de l’action





Énergie d’entrée





Ordres 





We :


400 V


Tri





Pompage du fluide





Moteur asynchrone triphasé





Clavette


Arbre


Turbine





Contacteur inverseur KM2-KM3





Prise P17-16A 


3 pôles+Neutre+ Terre
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